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به  دولت  تمایل  است،  سكه  روي  یك  این 
کارگران،  از  حمایت  داخلي،  توليد  از  حمایت 
این شعار و سایر شعارهایي از این قبيل اکنون 
نقل محافل و جلسات است. اما آن روي سكه 
مسائل دیگري جریان دارد. توليد همچنان بدون 
مي گویند  توليدکنندگان  مي زند.  جا  در  افزایش 
موفق  نيز  خود  ظرفيت  سوم  یك  توليد  در  که 
کل  از  بخواهند  که  آن  به  برسد  چه  نبوده اند 

ظرفيت خود براي توليد استفاده کنند.
توليدکنندگان معتقدند که افزایش بهاي مواد 
توليدات  براي  بزرگ  موانع  از  یكي  هنوز  اوليه 
است و تحير توليدکنندگان آن است که کساني 
است  صنعت  اصلي  محور  توليد  معتقدند  که 
و  توليد  رونــق   جهت  در  کمكـي  چه  تابحال 
افزایش و دسترسي آسان به مواد اولية ارزان و 

واگذاري تسهيلات نموده اند.
در این روزهاي پایان سال، ما همچنان از بيان 
که  مسئولين  آیا  نمي شویم.  خسته  مشكلات 

صداي ما را مي شنوند خسته نمي  شوند؟

تقریباً اکثر مسئولين و دولتمردان بر این باورند 
و  دارد  قرار  رکود  شرایط  در  ایران  اقتصاد  که 
تمرکز کنوني دولت باید بر افزایش توليد و ثروت 
اقتصادي  مسئولين  گفتة  به  گيرد.  قرار  آفریني 
اقتصاد  به  عمومي  اطمينـان  و  اعتماد   کشـور، 
زمينه ساز رشد توليد و سرمایه گذاري در کشور 
است و رشد بدون سرمایه اجتماعي ممكن نيست 
و ثمرة اجتماعي نيز اعتماد و اطمينان عمومي به 
نهادها، دولت و به طور کلي اقتصاد کشور است.

این مسئولين، خروج از رکود و رونق بخشيدن 
به توليد را از اولویت هاي اصلي دولت مي دانند 
از توليد داخلي  ادعا هستند که دولت  این  بر  و 
حمایت مي کند و نيز با توجه به اهميت مسئله 
اشتغال، دولت مایل است که کارگراني را که به 
دليل رکود اقتصادي بيكار شده اند به کار بازگرداند 
براي  بيكار،  کارگران  وضعيت  مشاهدة  که  چرا 
دولت بسيار سخت است. همچنين این مدیران 
بر این باورند که فرصت ها و مزیت هاي فراواني 
قدرتمندي  کشور  ایران  و  دارد  وجود  کشور  در 
است که اگر مدیران آن تلاش کنند با عملكرد 
صحيح مي توان پروژه هاي فراواني را از طریق 

سرمایه گذاري اجرا کرد.
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PVC و XLPE آزمونهاي كهنگي حرارتي مواد عايقي
)Abugurianو الف.ابوگوريان  Morsy م. الف. مورسي ،Shwehdi نويسنده: )م.ه. شودي

ترجمه: مهندس محمدباقر پورعبداله )كارشناس صنايع(

مواد عایق XLPE  و PVC  در صنایع کابلسازي به طور گسترده 
بكار مي روند. در صورت بكارگيري این مواد عایق در شرایط آب و 
هوایي بسيار گرم، عوامل متعددي باعث ایجاد تنش در این مواد و در 
نتيجه کاهش عمر مفيد آنها مي شود. مطالعة  حاضر نتایج مقدماتي 
کابل  عایق  مواد  مورد  در  را  گسترده  حرارتي  کهنگي  بررسي یك 
متفاوت،  تحليلي  روشهاي  بكارگيري  قوي،  فشار  و  متوسط  فشار 
این موضوع مشخص  تا  ارایه مي کند  وزني،  تلفات  خصوصاً روش 
شود که کيفيت مواد عایق بكار گرفته شده در ساخت کابل تا چه 
ویژگي  جرم،  تلفات  که  آنجا  از  است.  “مطمئن”  و  “خوب”  اندازه 
فيزیكي مهمي است که تحت تأثير افت کيفي حرارتي قرار مي گيرد، 
کهنگي  ميزان  تعيين  براي  تحليلي  رویه اي  عنوان  به  روش   این 

بكار مي رود.

مقدمه
کابلهاي انتقال قدرت عموماً شامل یك هادي فلزي احاطه شده 
صدمات  برابر  در  محافظت  منظور  به  هستند.  لایه  چند  عایق  با 
شده  عایق  هادي  چند  یك  دور  به  روکش  آب،   نفوذ  و  مكانيكي 
رفته  بكار  اصلي  مواد  سي،  وي  پي   و  پلي اتيلن  مي  شود.  اکسترود 
بيش  روکش  عنوان  به  مواد،  این  هستند.  کابل  و  سيم  در صنعت 
استفاده  مورد  کابل  و  سيم  محصولات  از  مختلف  نوع   30000  از 

قرار مي گيرند.
این ماده را  فرآیند آسان و عملكرد عایقي مناسب پي وي سي 
به عنوان گزینة پليمري خوب در ساختار کابل مطرح ساخته است. 
سمت  به  تمایل  عایقها  ساخت  در  اخير  فنآوري  پيشرفت هاي  اما 
بكارگيري XLPE و سایر پليمرهایي که مقاومت بيشتري در افت 
کيفي ناشي از پدیدة درختي شدن دارند را افزایش داده است. این 
موضوع علاوه بر کابلهاي PVC در مورد کابلهاي با ولتاژ بسيار زیاد 
استاندارد  رنگهاي  با  عایقي  مواد  این  از  بسياري  دارد.  نيز مصداق 
رنگي مي شوند تا به سادگي مورد شناسایي قرار گيرند. مواد رنگي 
باید به دقت انتخاب شوند تا خواص عایقي  پليمر حفظ شود. اگرچه 
ثبات حرارتي کم PVC زمينه پژوهش هاي بسياري را فراهم کرده 
است، ارتباط بين ریزساختار و رفتار افت کيفي هنوز به درستي کشف 

نشده است.

قرار  حرارت  معرض  در  پلاستيك ها  عایق،  ساخت  فرآیند  طي 
مي گيرند که در نتيجه باعث افت کيفي این مواد خواهد شد. کيفيت 
رفته  بكار  افزودني  مواد  پلاستيك،  مواد  نوع  به  نهایي  محصول 
کامل  به طور  را  کيفي  افت  دارد. هر چند  بستگي  فرآیند  دماي  و 
نمي توان حذف کرد، اما باید در حداقل خود باشد تا کيفيت محصول 
براي  حرارت  اثر  در  کيفي  افت  شود.  حفظ  بالایي  حد  در  نهایي 
مواد اوليه و مواد PVC و XLPE بكار رفته در ساخت کابل مورد 
پژوهشهاي تجربي قرار گرفته اند تا با بكارگيري روش تلفات جرم به 
شبيه سازي تنش حرارتي پرداخته شود و کيفيت و ویژگي هاي اصلي 
مواد عایقي مورد ارزیابي قرار گيرد. تأثير رنگ استاندارد بكار رفته 
در کابلها و عمليات حرارتي در فرآیند عایق کابلي نيز مورد بررسي 

قرار مي گيرد.
بهتر  شناخت  به  باید  همچنين  تجربي  نتایج  و  پژوهش ها  این 
اثرات حرارتي متفاوت در فرآیندهاي صنعتي مواد عایقي بكار رفته 
در  الكتریكي  قدرت  کابلهاي  عایق هاي  بيانجامد.  کابل  ساخت  در 
شرایط آب و هوایي بسيار گرم تحت تنش قرار مي گيرند که موجب 
افزایش عوامل متعدد تنش زا در عایق هاي کابل شده و عمر مفيد 
آنها را مي کاهد. صنایع پتروشيمي در چنين مناطقي تلاش مي کنند 
را  کابل  عایق  صنعت  در  رفته  بكار  پليمري  اوليه  مواد  کيفيت   تا 

بهبود بخشند.
پي وي سي را مي توان به صورتي به شكل آميزه درآورد که در 
کند.  حفظ  را  خود  عملكردي  ویژگي هاي  وسيعي  دمایي   محدودة 
به صورت مطمئن  اغلب در شرایط مرطوب مي تواند  پي وي سي 
در دماي 90 و 75 درجة  سلسيوس عملكرد مناسبي داشته باشد، اما 
انواع پي وي سي را مي توان تا 105 درجة سلسيوس به  از  برخي 
 شكل مطلوب بكار گرفت. بيشتر انواع XLPE براي دماي عملكردي 
90 درجة سلسيوس، هم در شرایط مرطوب و هم در شرایط خشك، 
در نظر گرفته مي شوند. XLPE عموماً داراي استحكام کششي بيشتر 
هوایي  و  آب  و شرایط  برابر سایش  در  بيشتر  مقاومت  و همچنين 
است. امر بهبود براي افزایش حداکثر دماي کاري هر دو نوع آميزه 
افزایش ظرفيت جریان عبوري  به 105 درجة سلسيوس به منظور 
از کابل، ادامه دارد. پلي اتيلن گرمانرم نمي تواند به نحو مطلوبي در 
دماي 90 درجة سلسيوس عمل کند، زیرا در حدود همين دما نرم 
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 XLPE ،و ذوب مي شود. بيش از دماي حدود 107 درجة سلسيوس
قدري نرم مي شود، ولي نسبت به PVC هنوز مقاومت بيشتري در 
برابر تغيير شكل از خود نشان مي دهد و عملكرد عایقي خوبي را در 

دماي نزدیك به 150 درجة سلسيوس فراهم مي کند. 
مواد  با  کابل  و  سيم  کردن  اکسترود  فرآیند  گرمانرم،  همانند 
شده  شناخته  کاملًا  فرآیندي   TPE و  گرمانرم  اتيلن  پلي   ،PVC

واکنشي  XLPE، سيستمي  اکسترود کردن  فرآیند  برعكس،   است. 
است که ممكن است نياز به کنترل و رسيدگي خاص چند نوع مواد 
اولية مربوط به این آميزه، فنآوریهاي عمليات پخت منحصر به فرد 

محصول و الزامات کنترلي بيشتر در فرآیند توليد داشته باشد.
مرحله اي  چند  فرآیندي  شده  داده  پوشش  کابل  و  سيم  توليد 
است. این مراحل شامل ترکيب مجموعه اي از فرآیندهاي توليدي 
شامل توليد رزین و مواد افزودني، آميزه  سازي رزین، کشش مفتول، 
اکسترود کردن، کابل کردن و روکش زدن است. همة پليمرها در 
و  سازي  آميزه  عمليات  از  ناشي  حرارت  معرض  در  قرارگيري  اثر 
و  کيفي  افت  دچار  به صورت محصول  گيري  قالب  و  ذوب شدن 
تجزیه مي شوند. این مواد همچنين در اثر قرارگيري در معرض تنش 
شدن  تجزیه  به  تمایل  کردن  اکسترود  یا  قالب گيري  در  مكانيكي 

پيدا مي کنند.
مواد  یكدیگر،  از  رشته ها  تشخيـص  و  شناسایي  منظــور   به 
افزوده  کابل  و  سيم  در  استفاده  مورد  رزین هاي  به  کننده  رنگ 
رنگدانه2 عرضه  و  رنگ1  دو صورت  به  رنگي  مواد  انواع  مي شوند. 
مي شوند. رنگدانه غيرقابل حل است و به صورت ذرات جداگانه در 
کل رزین پخش مي شود تا مواد به صورت رنگي درآید. رنگدانه ها 
مي توانند به صورت آميزه هاي آلي یا غيرآلي باشند. رنگ در رزین 

حل مي شود و اغلب بر پایة مواد آلي است.
PE و XLPE ویژگي هاي عایقي بهتري نسبت به PVC  دارند 

اواسط  در  مي گيرند.  قرار  استفاده  مورد  بيشتري  کاربردهاي  در  و 
شبكه اي شدن  قابل  پلي اتيلن  آميزه هاي  آن،  اواخر  تا   1950 دهة 
براي پوشش دهي کابلهاي قدرت به بازار معرفي شدند. ویژگي هاي 
مواد  صورت  به  وقتي  پلي اتيلن  عالي  و  فوق العاده   الكتریكي 
بيشتري  عملكردي  دماي  در  مي روند،  بكار  شدن  شبكه اي  قابل 

قابليت بكارگيري پيدا مي کند.
به  نسبت   )XLPE( شبكـه اي  پلي اتيلن  امتياز   مهــم ترین 
پلي اتيلن گرمانرم مقاومت حرارتي بهبود یافتة آن است. کابل قدرت 
با XLPE مي تواند تا دماي هادي 90 درجة سلسيوس  عایق شده 
عملكرد مناسبي داشته باشد، در حالي که کابل عایق شده با پلي اتيلن 

گرمانرم مي تواند تا دماي 75 درجة سلسيوس کار کند. چون دماي 
هادي نسبت مستقيم با مقدار جریان بارگذرنده از کابل دارد، توان 
بيشتري را مي توان از کابل XLPE نسبت به کابل با عایق پلي اتيلن 

غيرشبكه اي با سایز یكسان عبور داد.
پس از سال 1950 با افزایش تنوع مواد و کاهش اندازة وسایل 
الكتریكي و بهبود عملكرد آنها، اهميت آزمون دوام حرارتي بيشتر 
شناخته شد و گزارش ها در خصوص کهنگي حرارتي و دوام حرارتي 

مواد مختلف افزایش یافت.

كهنگي حرارتي 
الكتریكي است، زیرا به  تنش اصلي در مورد مواد عایقي، تنش 
این مواد همواره ولتاژ اعمال مي شود. اما عایق غالباً تحت شرایطي 
با چندین تنش است: نظير دماي زیاد، کشيدگي، رطوبت، تشعشع ها، 
نسبت  بيشتري  اثر  تنش ها  غيره. حتي هنگامي که سایر  و  لرزش 
شكست  دليل  به  عيب  هنوز  باشند،  داشته  الكتریكي  گرادیان  به 
الكتریكي رخ مي دهد. این امر زماني صورت مي گيرد که استحكام 
الكتریكي، به علت کهنگي با مقدار گرادیان الكتریكي اعمال شده، 
تنش هاي  همة  علت  به  الكتریكي  استحكام  نزول  مي رود.  تحليل 

مؤثر بر مواد است که سبب کهنگي آن مي شوند.
مواد  دوام  ارزیابي  براي  معمول  طور  به  عمر  تعيين  آزمونهاي 
عایقي انجام مي شوند. این آزمونها شامل قرارگيري آزمونهاي مواد 
عایقي در تنش ثابت تا معيوب شدن آنهاست. زمان بروز عيب در 
شرایط عملي باید از نقطه نظر آماري حاصل از این آزمونها برآورده 
شود. چون این نتایج باید در زماني به مراتب کمتر از عمر مفيد مورد 
انتظار مواد باشد، این آزمونها را در شرایطي سخت تر از شرایط عملي 

انجام مي دهند.
دماي  معرض  در  را  آلي  مواد  نوع  از  خصوصاً  الكتریكي،  عایق 
افت  شود.  کيفي  افت  دچار  تدریجاً  تا  مي دهند  قرار  یافته  افزایش 
کيفي سبب تغييراتي در ویژگي هاي فيزیكي مواد مي شود، به طوري 
که پس از طي زماني خاص دیگر قادر به تأمين نيازهاي عملكردي 
زیاد  به سرعت  افزایش دما  با  افت کيفيت  نرخ  نيستند. چون  خود 
شيميایي  واکنش هاي  در  شتاب  بروز  سبب  امر  این  که  مي شود 
درون مواد مي شود، بنابراین لازم است براي اطمينان از طول عمر 
تجهيزات الكتریكي، در ميزان دما محدودیت در نظر گرفته شود. به 
دليل اینكه رفتار گرمایي مواد مختلف مي تواند بسيار متفاوت باشد، 
مواد عایق را بر اساس حداکثر دمایي که مي توانند طي دورة زماني 

مطلوبي تحمل کنند و دوام داشته باشند، طبقه بندي مي کنند.
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از آنجا که افت کيفي حرارتي به دليل شتابدهي در واکنش هاي 
درون مواد به وقوع مي پيوندد، بنابراین باید براي اطمينان از طول 
گرفته  نظر  در  محدودیت  دما  ميزان  در  الكتریكي،  تجهيزات  عمر 
شود. به دليل اینكه رفتار گرمایي مواد مختلف مي تواند بسيار متفاوت 
باشد، مواد عایقي را بر اساس حداکثر دمایي که مي توانند طي دورة 
زماني مطلوبي تحمل کنند و دوام داشته باشند، طبقه بندي مي کنند.

ایجاد شتاب در  به دليل  افت کيفي حرارتي  این که  به  با توجه 
را  کهنگي  نرخ  دماست،  افزایش  از  ناشي  شيميایي  واکنش هاي 
مي توان با نرخ واکنش هاي شيميایي متناسب فرض کرد. بنابراین، 
نرخ کهنگي مطابق رابطة زیر که به قانون آرینوس3 معروف است، 

به دما بستگي دارد:
 )R=R'exp )-w/kT(                                     )1(l   
دماي   T و  بولتزمن4  ثابت   K اکتيواسيون،  انرژي   w آن  در  که 

.)T=273 + 0( مطلق است
عمر مفيد مواد، یعني مدت زمان رسيدن به وضعيت معيوب در 

مواد برابر است با:
                                        L=L'exp )β/T(                                                     )2(l
که در آن w/k( = β( و 'L عددي ثابت است که برابر است با 

عمر مواد در هنگامي که دما به سمت بي نهایت ميل کند.
مطابق رابطة L ،2 تنها در شرایط صفر مطلق، بي نهایت مي شود، 
این  با  این دما واکنش هاي شيميایي متوقف مي شود.  تنها در  زیرا 
 ،L0 ،وجود، اگر موادي را بدون هر گونه تنش اعمالي در دماي اتاق

را جایگزین مي کنيم. پس:
                                        )L0 =L'exp (β/T0)                                        )3(l

که در آن T0 دماي مطلق اتاق است و در نتيجه:
                                        )L =L0 exp (βcT0)                                       )4(l

 cT= (1/ T0)  -(1/ T0) = (T-T0)/(TT0)              )5(      
l

که cT  تنش گرمایي متعارف است.
چون کابلها اساساً در حين بكارگيري تحت تنش هاي الكتریكي، 
گرمایي و مكانيكي قرار مي گيرند، ویژگي هاي اندازه گيري شده در 
استقامت  وزن،  الكتریكي،   استقامت  از  عبارتند  کهنگي  آزمونهاي 
کششي و ازدیاد طول. ویژگي  برگزیده براي ارزیابي کهنگي حرارتي، 
وزن است. استاندارد IEC 216 نقاط حدي و ویژگي هایي را براي 
دستيابي به خط دوام حرارتي مربوط به انواع مواد بررسي شده ارایه 
مي کند. کاهش در استقامت الكتریكي به مقدار 50 درصد مقدار اوليه 

خط دوام حرارتي نزدیك به خطوطي که براي 50 درصد کاهش در 
آمده اند،   دست  به  وزن  در  کاهش  درصد   0/5 و  استقامت کششي 
درجة  سلسيوس   130  ،170  ،220 آزمون  دماهاي  مي کند.  فرآهم 
هستند. عایقهاي PVC و XLPE در این بررسي به دو صورت مواد 
به   PVC مثلًا  گرفته شده اند.  بكار  توليد شده  عایقي  مواد  و  اوليه 
است،  کابل  در عایق  رفته  بكار  مادة  پلاستيكي  اوليه  مواد   صورت 
و  رنگي  نمونه هاي  طریق  از   PVC عایق  نمونه هاي  که  حالي   در 

غير رنگي مورد مطالعه قرار مي گيرند.
تعدادي از مجموعه نمونه ها براي این آزمایش تجربي تهيه شدند. 
هر مجموعه شامل هفت نمونه از عایقهاي   PVC و XLPE است 

که در جدول 1 ارایه و کدبندي شده اند.

جدول1. مواد عايقي بكار رفته در آزمايش

شماره نمونه نوع مواد عايقي كد مواد

1 مواد اوليه* PVC غيررنگي RPVN

2 مواد اوليه* PVC مشكي RPVB

3 مواد اوليه* PVC قرمز RPVR

4 مواد نو ** PVC قرمز NPVR

5 مواد نو** PVC مشكي NPVB

6 مواد اوليه*  XLPE غيررنگي RXLN

7 مواد نو** XLPE غيررنگي NXLN

* مواد اولية  بكار رفته در صنعت کابل
** عایق کابلهاي برق توليد شده

 
PVC نتايج مربوط به 

نتایج مربوط به ویژگي وزن دو نوع عایق PVC  در شرایط آزمون 
متفاوت در نمودارهاي 1 و 2 بر اساس زمان ارایه شده اند. کد بكار 
استفاده  نمونه ها  تفكيك  براي  نمودارها  این  در   1 جدول  در  رفته 
نتایج خطوط عمر حرارتي عایقهاي PVC آزمون  این  از  شده اند. 

شده به دست خواهند آمد.
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RPVB شكل1. ويژگي وزن در برابر زمان كهنگي براي عايق 

NPVB شكل2. ويژگي وزن در برابر زمان كهنگي براي عايق

اثر دما را از نتایج آزمون تلفات وزن به روشني مي توان دریافت. 
از خطوط عمر حرارتي در شكل 3 چنين برمي آیدکه عمر مادة عایقي 
با دما نسبت معكوس دارد. یعني عمر عایق با افزایش دما کاهش 
 PVC اولية  نمونه هاي مواد  مي یابد. شكل 4 خطوط عمر حرارتي 
با رنگهاي مختلف را نشان مي هد. بين سه خط موجود در نمودار 
در    RPVR بيشتر  مبين دوام  اختلاف مشاهده مي شود، که  قدري 
دماهاي پایين تا محدودة عملكردي )105 درجة سانتيگراد( و در پي 
آن RPVB   است. این به آن معناست که مواد رنگي در مقاومت 
حرارتي عایقهاي PVC تأثيرگذارند. اثر فرآیند توليد بر مواد عایقي 
توليد شدة   PVC عایق  است.  داده شده  نشان   5 در شكل   PVC

مشكي، مقاومت حرارتي بيشتري نسبت به PVC مشكي به صورت 
مواد اوليه در دماي بالاتر از 100 درجة  سانتيگراد دارد.

شكل3. خطوط عمر حرارتي مواد عايق PVC بر اساس نتايج 
ويژگي وزن

شكل4. خطوط عمر حرارتي عايق هاي PVC به صورت مواد اوليه 
بر اساس نتايج ويژگي وزن

شكل5. خطوط عمر حرارتي عايق هاي PVC مشكي رنگ بر 
اساس نتايج ويژگي وزن

XLPE نتايج مربوط به
نتایج ویژگي وزن نمونه هاي XLPE  در شكل هاي 6 و 7 نشان 
از نتایج ویژگي وزن   XLPE داده شده است، خطوط عمر حرارتي

به دست آمده اند:
 

RXLN شكل6. ويژگي وزن در برابر زمان براي

NXLN شكل 7. ويژگي وزن در برابر زمان براي
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ارایه شده   8 در شكل    XLPE عایق هاي  حرارتي  خطوط عمر 
است. عمر عایق هاي XLPE  با افزایش دما کاهش مي یابد. شكل 8 
همچنين نشان مي دهد که اثر فرآیند توليد بر عایق XLPE چگونه 
مواد  از  بهتر  نتایجي  اوليه  مواد  صورت  به    XLPE عایق  است. 
XLPE  توليد شده از خود نشان مي دهد. فرآیند توليد باعث کاهش 

دوام حرارتي عایق XLPE مي شود.

شكل8. خطوط عمر حرارتي عايق هاي XLPE  بر اساس نتايج 
ويژگي وزن

XLPE و PVC مقايسة بين مواد عايقي
خطوط عمر حرارتي عایق  هاي XLPE و PVC بر اساس نتایج 
عمر  و  دوام  که  است  آشكار  است.  آمده   9 در شكل  وزن  ویژگي  
درجة   100 دماي  در  مثلًا  است.    PVC از  بيشتر  بسيار   XLPE

از 10000 ساعت،  در حالي که   سانتيگراد عمر مفيد XLPE بيش 
مواد  نوع  دو  هر  اما  است.  ساعت  حدود  1000   PVC مفيد  عمر 
عایقي XLPE  و PVC در دماهاي بالا دوام حرارتي کمي از خود 

نشان مي دهند.

نتيجه گيري
چون مواد عایقي در اثر گرمایش در طول زمان دچار افت کيفيت 
برآورد کردن عمر  براي  کابل  عایق هاي  گرمایي  مي شوند، سوابق 
کابل نقشي اساسي دارد. سوابق گرمایي شامل دو عامل است، که 

کابلي  عایق هاي  دما.  در معرض  قرارگيري  زمان  و  دما  از  عبارتند 
تنش هاي حرارتي متعددي را در فرآیند توليد و همجنين در هنگام 
شرایط  نظير  مواردي  به  مي توان  که  مي کنند  تحمل  بكارگيري 

محيطي و تغييرات در بازة اعمالي اشاره کرد.

شكل9. خطوط عمر حرارتي عايق هاي PVC  و XLPE بر اساس 
نتايج ويژگي وزن

نتایج آزمون به روشني نشان مي دهد که عملكرد حرارتي عایق 
XLPE  نسبت به عایق PVC  بهتر است. فرآیند توليد باعث بهبود 

عملكرد حرارتي PVC  مي شود و در عين حال بر عملكرد حرارتي 
مواد  که  برمي آید  چنين  نتایج  از  است. همچنين  مؤثر  نيز   XLPE

عایق کابل باید به موارد مهم زیر توجه کافي داشته باشيم.

نخست آنكه باید دقت بسياري در انتخاب مواد رنگي بكار رفته 
آنكه فرآیند توليد بر عملكرد  در عایقهاي PVC اعمال شود. دوم 
عایق  بهبود  باعث  که  حالي  در  دارد،  منفي  تأثير   XLPE حرارتي 
عایق  فرآیند  دماي  که  است  آن  معناي  به  این  مي شود.   PVC

عایقي  مادة  بر  تا  شود  حفظ  پایين تري  محدودة  در  باید   XLPE

XLPE  در محصول نهایي اثر تخریبي نداشته باشد.

پي نوشت:
1- Dyes
2- Pigments
3- Arrhenius
4- Botz man
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هيدروكسيدهاي منيزيم1 با فرمولاسيون جديد براي تهية 
آميزه هاي كم دود*

Alex Isarov و الكس ايزاروف Tong chen تانگ چن
ترجمه: مهندس بهرام شمس )كارشناس مهندسي برق -قدرت(

خلاصه
 MDH هيدروکسيد منيزیم که از این پس با حروف اختصاري
در این مقاله نمایش داده مي شود، در فرمولاسيون طيف وسيعي از 
آميزه هاي پلي اولفين بدون هالوژن و PVC هاي کم دود2، که در 

ساختار کابل کاربرد دارند، استفاده مي شود.
که  شعله3  انتشار  برابر  در  مقاوم  کابلهاي  و  سيم  تقاضاي  رشد 
به  مربوط  فنآوریهاي  پيشرفت  مي شود،  داده  نمایش   FR حرف  با 
ساخت این مواد پليمري را به دنبال داشت. در این مقاله به توسعه و 
پيشرفتهاي اخير مواد MHD پرداخته شده است. هيدروکسيدهاي 
منيزیم  جدید، کارآیي پليمرها را در برابر انتشار شعله افزایش داده 
است. مواد MHD جدید با اصلاحاتي4 که از نظر شيميایي بر روي 
خود ذرات تشكيل دهندة هيدروکسيد منيزیم صورت گرفته است، 

به دست آمده اند.
و  عملكرد   ،MDH جدید  محصولات  که  مي دهند  نشان  نتایج 
رفتار آميزه ها را در شرایط آتش و خاصيت مقاوم بودن آنها در برابر 
انتشار شعله را بهبود بخشيده است، ضمن اینكه کاهش چشمگيري 
استفاده  است.  داشته   PVC و  پلي اولفين  مواد  دودزایي  ميزان  در 
از مواد جدید هيدروکسيد منيزیم مي تواند ضمن بالا بردن خواص 
آميزه ها در برابر انتشار شعله، خواص دیگر آميزه ها از قبيل خواص 

مكانيكي و فرآیندپذیري آنها را نيز بهبود بخشد.

مقدمه
با پيشرفت مداوم صنعت، گرایش به استفاده از ترکيبات مواد کم 
دود و یا بدون هالوژن5، بسيار افزایش یافته است و توليدکنندگان 
سيم و کابل نيز توجه زیادي به این موضوع کرده اند که بتوان به 
انواع مواد با خاصيت FR بودن به سادگي دسترسي پيدا کرد. خانوادة 
و   ATH یا  هيدرات6  آلوميناتري  شامل  عمدتاً  فلزات   هيدروکسيد 
هيدروکسيد منيزیم یا MDH هستند که این مواد با توجه به اینكه 
از نظر شيميایي به طور ذاتي غيرسمي7 و غيرخورنده اند8، در زمرة 
گروه تأخير دهنده هاي شعله بسيار خوب قرار گرفته اند، به طوري که 

باعث شده اند کابلها در سراسر طول عمر بهره برداري خود، خاصيت 
FR بودن را حفظ کرده و پایدار بمانند.

بر خلاف دیگر مواد تأخير دهندة مرسوم که بر پایة بردسين9 و 
یا فسفر قرار دارند، هيدروکسيد فلزات تمامي خواص یك ماده در 
شرایط آتش از جمله کاهش دود و کاهش حرارت را دارند. در واقع 
این نوع از افزودنيهاي FR هر دو خاصيت جلوگيري از انتشار شعله 

و کاهش دود را دارند.
یكي از مهم ترین پارامترهایي که باعث شده است از هيدروکسيد 
فلز در پليمرهاي تأخير دهنده در شعله استفاده نشود، ميزان وزني 
مورد استفاده از این مواد است. به طور نمونه مقدار 40 تا 70 درصد 
وزني پليمرها و آميزه ها را هيدروکسيد فلز تشكيل مي دهد. این مقدار 
در حدي است که کارآیي آميزه را در شرایط آتش تضمين مي کند. 
استفاده از هيدروکسيد زیاد،  اغلب خواص مكانيكي مواد را کاهش 
مي دهد. به علاوه فرآیند اکستروژن را به دليل افزایش ویسكوزیته، با 
مشكل مواجه کرده و راندمان را پایين مي آورد. بنابراین در شرایطي 
که طراحي و توليد کابلها به سمت سبك تر شدن و فشرده تر شدن 
مي روند، توليد کابلهاي با وزن سنگين، جایگاهي در عرصة  توليد و 

مصرف نخواهد داشت.
از نقطه نظر تكنيكي، ATH  مي تواند در آميزه هاي ترموپلاستيك 
مانند PVC و پلي اولفين ها و الاستومرها استفاده شود. تا امروز مواد 
تأخير دهنده در انتشار شعله بسيار متنوعي بر پایة ATH با یا بدون 
از  استفاده  افزودنيهاي جانبي دیگر ساخته شده اند. مهم ترین دليل 
وسيعي  طور  به  اینكه  است، ضمن  آن  ارزان  بسيار  قيمت    ،ATH

قابل دسترس است.
مقاوم  کابلهاي  عملكرد  نقش  بهبود  جهت  در  تقاضا  افزایش 
تا  شد  باعث  کابلها  نوع  این  توليد  افزایش  و  شعله  انتشار  برابر  در 
مثال  براي  شود.  داده  نشان   ATH مواد  ذاتي  نامناسب  عملكرد 
پایين بودن پایداري حرارتي این مواد و تجزیة  آنها در دماي 220 
پایداري  آنهاست.  از معایب  پایين تر، یكي  یا حتي  درجة  سانتيگراد 
حرارتي ATH  مي تواند فرآیندپذیري کامپوند را محدود کند، به این 
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 ATH معني که راندمان عمليات اکسترود کردن را پایين آورد. اگر
تحت فرآیند اکستروژن،  پایدار و سالم باقي بماند، باز هم MDH در 
مقایسه با ATH داراي پایداري حرارتي بيشتري است، به طوري که 

دماي تجزیة  آن حدود 340 درجة سانتيگراد است.
همين امر باعث مي شود که فرآیند را، در دماهاي بالاتر از دماي 
مجاز ATH،  بسيار محدود  کند. در اثر قيمت گران آن، منابع تأمين 
به  نسبت   MDH مزایاي  شده اند.  محدود  بسيار  مواد  کنندة  این 
است.  بخشيده  سرعت  وابسته  صنایع  توسعه  و  تحقيق  به    ،ATH

در نتيجه دليلي شده است بر تجاري شدن مواد هيدروکسيدمنيزیم 
مناسب  کابل  و  سيم  مصارف  از  وسيعي  محدودة  براي  که  جدید، 

شده است.
به بخشي از ویژگيها و خواص کاربردي مواد جدید هيدروکسيد 

منيزیم در زیر اشاره شده است:
است  شده  باعث  ماده  این  ذرات  اندازة   بودن  فرد  به  منحصر   -1
که فرآیند اکستروژن و خاصيت مكانيكي کامپوند )آميزه(، بسيار 

بهينه شود.
2- افزایش مقاومت مواد در برابر انتشار شعله و کاهش دود و گرما

3- بهبود یافتن توزیع و ترکيب پودر MDH در پليمرها و فعال یا 
غيرفعال شدن آن با استفاده از اصلاح شيميایي سطح MDH در 
هنگام کامپوندسازي و در نتيجه افزایش تمامي خواص و کارآیي 

کامپوند.
4- افزایش تأثير خاصيت تأخير در انتشار شعله با استفاده از اندود 

سطحي10
5- بهبود استفاده از مواد MDH  جدید از نظر اقتصادي در مقایسه 

با هزینه هاي مرسوم.
 

مواد و آزمون
وینيل  )اتيل   EVA فرمولاسيون  در  منيزیم  هيدروکسيد  مواد 
صنعت  در  مرسوم  کامپوند  معروف ترین  که   PVC و  استات( 
کابلسازي هستند، مورد ارزیابي قرار گرفته است. مواد MDH که 
در این مقاله مورد بررسي قرار گرفته اند در جدول 1 تشریح شده اند. 
آزمونها بر روي یك Sheet )صفحه( که از طریق پرس گرم تهيه 
این  استفاده در  PVC  مورد  انجام گرفته است. فرمولاسيون  شده، 
از پلاستي سایزر   45 phr فلز و  phr 70 هيدروکسيد  آزمون شامل 
  ASTM 11 است. آزمون تمامي مواد، مطابق با استانداردهاي TOTM

به شرح زیر انجام شده است.

ASTM E 1354
ASTM E 662, ASTM D 2863
UL 94

جدول1. مواد MDH  مورد بحث در اين مقاله

اندود سطحي توزیع ذرات
اندازه ذرات 
)ميكرون(

مواد

وینيل سيلان عریض12 5 MDH-A

وینيل سيلان متوسط 3 MDH-B

وینيل سيلان یكنواخت 1/5 MDH-C

ندارد یكنواخت 1/5 100 Vertex

ویژه یكنواخت 1/5 Vertex 100 SV

ندارد یكنواخت 1/5 Vertex 90

Vertex: علامت تجاري ثبت شدة  شرکت هابر

MDH-A: محصول تجاري

 C  و MDH-D: محصول MDH توسعه یافتة جدید
 

نتايج و تفسير آنها
1- اندازة ذرات هيدروکسيد منيزیم در مادة EVA بر روي خاصيت 
)اندود  منيزیم  هيدروکسيد  از  دسته  سه  شعله  انتشار  در  تأخير 
سطحي شده با وینيل سيلان( براي ارزیابي اثر ذرات هيدروکسيد 
منيزم در EVA استفاده شده است )جدول 1( که شامل %64 
کاهش  به  آشكار  طور  به  ریزتر  ذرات  است.  منيزم  هيدروکسيد 
قابل توجه گرماي آزاد شده )شكل 1- الف( و همچنين کاهش 
 MDH است. سطح  منجر شده  )شكل 1- ب(  دود  زیاد  بسيار 
نقش بسيار مهمي در کاهش دود و فرونشاندن شعله در زماني 
که کامپوند شعله ور مي  شود بازي مي کند. از مقدار حداکثر گرما 
و حداکثر دود ایجاد شده در آزمونهاي گرماسنجي )منحني هاي 
مربوطه( مي توان حدس زد که این مقادیر به تخریب هاي جزئي 
پليمر آتش مي گيرد،  عایق بستگي دارد. هنگامي که کامپوند و 
ذغال تشكيل مي شود و اثر آن را نمي توان مشاهده کرد. چنان که 
از ذرات ریزتر استفاده شود، بيشترین مقدار ذغال تشكيل خواهد 
شد. وقتي MDH به طور کامل تخریب و تجزیه شود، یك لایه 
خاکستر و ذغال سخت تر، پليمر باقيمانده را از اکسيژن و گرما جدا 
مي کند و این باعث کاهش تشكيل گرما و دود آزاد شده مي گردد.
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 شكل 1- الف. نتايج حاصل از گرماسنجي: اثر اندازة  ذرات در 
ميزان حرارت آزاد شده )مادة EVA با 64% هيدروكسيد منيزيم(

فرآیند  روي  بر  همچنين  منيزیم  هيدروکسيد  ذرات   اندازه 
کامپوند سازي و خواص فيزیكي آميزه اثر مي گذارد )جدول2(. ذرات 
بيشتر  MDH  خيلي  و  پارگي شده  نيروي  افزایش  به  ریزتر منجر 

تقویت مي شود.

شكل1-ب. نتايج گرماسنجي: اثر اندازه ذرات بر روي دود توليد 
شده )مواد EVA با 64% هيدروكسيدمنيزيم(

اثر منفي این مورد،  افزایش ویسكوزیتة کامپوند بوده و در نتيجه 
مناسب  سطحي  اندود  مي کند.  محدود  را  کردن  اکسترود  فرآیند 
کاهش  در  مي تواند  مي شوند،  انتخاب  خاص  پليمرهاي  براي  که 

ویسكوزیته تأثير زیادي گذاشته و عمليات اکسترود کردن را آسان تر 
کند.

جدول2. اثر ذرات MDH  بر روي كارآيي آميزه  و نيروي پارگي 
)EVA با 64% هيدروكسيد منيزيم(

MDH-C MHD-B MDH-A توضيحات
1/5 3 5 اندازه ذرات )ميكرون(

8226 7841 7193 )mg( گشتاور چرخشی آميزه
1234 1090 1023 )Psi( نيروی پارگی
90 99 84 ازدیاد طول  %

شعلة   انتشار  در  تأخير  خاصيت  روي  بر  سطحي  اندود  اثر   -2
هيدروکسيد منيزیم )در EVA( اگر چه کاهش ذرات، راه مؤثري 
هيدروکسيد  بودن   FR خاصيت  شدن  بهتر  و  راندمان  بهبود  در 
ایجاد کرده است که  را  از محدودیتها  منيزیم است، ولي بعضي 
به  نيز هست،  داراي معایبي  توليد است و  افزایش هزینة  همان 
طور مثال باعث افزایش گشتاور چرخشي شده است. )جدول 2(.  
براي  مي کنند  تهيه  را  پليمرها  فرمولاسيون  که  کارشناساني 
دستيابي به عملكرد بهتر خاصيت تأخير در انتشار شعلة هيدروکسيد 
و  گوناگون  راهكارهاي  ذرت،  اندازة  کاهش  بر  علاوه  منيزیم،  
مي تواند  روي13  بورات  مثال:  براي  دارند.  نيز  مختلفي  دیدگاه هاي 
 FR به عنوان یك افزودني کمكي که باعث بهبود کلي مواد از نظر

بودن مي گردد، استفاده شود.
براي بهبود خاصيت FR مربوط به آميزه، اغلب از اندود سطحي 
استفاده مي شود. این امر کمك مي کند تا توزیع بهتر هيدروکسيد فلز 
 ،FR در پليمر صورت گرفته و به طور غير مستقيم بر روي خواص
تأثير بگذارد. در ضمن باعث کاهش نيروي چرخشي آميزه شده و در 
نتيجه مي توان مقدار بيشتري از مواد را در زمان مشخص استفاده 
کرد. نوع جدیدي از هيدروکسيدمنيزیم که مورد مصرف قرار گرفته 
است، Vertex 90 SV و Vertex 100 SV ناميده مي  شوند. شكلهاي 
)2- الف و 2-ب( اثر اندود سطحي SV را بر روي مقدار گرماي آزاد 

شده و دود ایجاد شده نشان مي دهند.

فرمولاسيون  در  منيزیم  هيدروکسيد  از  نوع  این  دیگر  مزیت 
EVA،  افزایش قابل ملاحظة  شاخص اکسيژن14 است )جدول 3(
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 شكل 2- الف  و ب . اثر اندود سطحي SV را بر روي مقدار 
گرماي آزاد شده و دود ايجاد شده

جدول3. اثر اندود سطحي بر روي عملكرد مواد در شرايط آتش 
)مواد EVA  شامل هيدروكسيد منيزيم(

شاخص اکسيژن سطح خاموش کنندگي متوسط 
)مترمربع بر کيلوگرم( هيدروکسيدمنيزم

38 240/1 Vertex 100 )%64(l

44 128/1 Vertex 100 SV )%64(l

شكل3، اثر کاهش سطح بارگذاري vertex 100 SV را بر روي 
کاهش دود نشان مي دهد. همان گونه که در شكل مشاهده مي شود 
با 60% از ماده فوق، ميزان دود توليد شده معادل با حالتي است که 

64% از مادة  Vertex 100 استفاده شده است.
نشان مي دهد.  اکسيژن  بر روي شاخص  را   SV مزایاي  شكل4 
EVA شامل 56% وزني  همان گونه که مشاهده مي  شود کامپوند 
از Vertex 100 SV مي تواند دو واحد افزایش در شاخص اکسيژن 
با  مقایسه  در  ویسكوزیته  کاهش   %38 همچنين  و  باشد  داشته  را 
کامپوند EVA با 64% هيدروکسيدمنيزم حاوي Vertex 100 را به 

دنبال داشته باشد.

شكل3. نتايج گرماسنجي: اثر سطح بارگذاري MDH بر روي 
)MDH %64 با EVA( ميزان دود توليد شده

جدول4. اثر بارگذاري بر روي شاخص اكسيژن، گشتاور چرخشي 
EVA در فرمولاسيون Vertex 100 SV و خواص مكانيكي

ویسكوزیته 
کاهش 

یافته
mg گشتاور % LOI % MDH MDH نوع

0 9515 38 64 Vertex 100

%-23 7293 44 64 Vertex 100 SV

%-32 6481 41 60 Vertex 100 SV

%-38 5859 40 56 Vertex 100 SV
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3- مقايسة  ATH  و MDH در كاهش دود كامپوند
بعضي از آميزه هاي PVC با خاصيت FR  شامل ATH براي کم 
کم  براي    ATH همانند  نيز  هيدروکسيدمنيزیم  دود شدن هستند. 
دود شدن کامپوند، بسيار مناسب و مؤثر است و به طور وسيعي در 

پليمرهایي که به این منظور استفاده مي شوند، بكار مي رود.

 شكل4 . نمايش مزاياي SV را بر روي شاخص اكسيژن

اثرات  و   MDH و   ATH روي  بر  مقایسه اي   5 جدول  در 
 70  phr حاوي   PVC یك  مورد  در  دود  کاهش  روي  بر  آنها 

هيدروکسيدمنيزم )فلز( و نتایج آزمون ارایه شده است.
از جدول 5  به راحتي مي توان دریافت که MDH در رابطه با 
کاهش دود در هنگام آتش سوزي،  اثر بيشتري نسبت به ATH  دارد.

جدول5. مقايسة  ATH و MDH با دود توليد شده )phr 70 از 
هيدروكسيد فلز در PVC قابل انعطاف(

MDH Vertex 100 ATH OE 805 )Phr( مواد مصرفي
100 100 lPVC )K70(
45 45 )TOTM( پلاستي سایزر
20 20 CaCo3

7 7 پایدار کننده
4 4 FR بقيه مواد با خاصيت
5 5 روان کننده ها

غلظت دود )در زمان آتش سوزي(
49/33 140/67 DS در 4 دقيقه

469/67 632/00 D Max

غلظت دود )بدون آتش سوزي(
27/33 52 DS در 4 دقيقه

271/67 399/67 D Max

در   )THR( شده  آزاد  گرماي  کل  کاهش  توانایي  با  رابطه  در 
هنگام سوختن، MDH داراي کارآیي بهتري نسبت به ATH است. 
فرمولاسيون PVC قابل انعطاف که در این مقاله استفاده شده است. 
حاوي phr 70 و یا تقریباً 22 درصد وزني هيدروکسيد فلز است. در 
این شرایط با توجه به ميزان نسبتاً کم MDH،  داراي کارآیي بسيار 

بيشتری نسبت به ATH  در مورد گرما و دود ایجاد شده است.
هر دو محصول Vertex 90  و Vertex 100 هيدروکسيد منيزیم، 
ذرات 1/5  متوسط  )سایز  یكسان  با خاصيت  و  ذرات مشابه  داراي 
ميكرون با توزیع یكنواخت( در انواع مختلف قابل دستيابي هستند. 
همان گونه که ذکر شد، اندود سطحي ممكن است فرآیند اکسترود 

کردن و خواص فيزیكي آميزه را بهبود بخشد.
 

4- اثر توآم هيدروكسيد فلز با كلسيم كربنات
در رابطه با ارزیابي اینكه آیا استفاده از ATH و MDH به عنوان 
یك ماده افزودني براي کارآیي کامپوند در شرایط آتش،  استفاده از 
ATH و یا MDH هر کدام به تنهایي براي PVC مناسب تر است 

یا خير، تحقيقاتي صورت گرفته است. نتایج در جدول 6 ارایه شده 
است.
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شكل5. اثر نوعي از هيدروكسيد فلز بر روي كل گرماي آزاد شده، 
)PVC قابل انعطاف با phr 70 هيدروكسيد فلز(

 MDH و ATH شامل PVC جدول6. خواص دود حاصل از مواد
MDH در برابر تركيب  ATH ،CaCo3 بدون اندود سطحي،  اثر

8-4 8-3 8-2 8-1
توضيح در رابطه با عناصر 

phr تشكيل دهنده در

100 100 100 100 lPVC )K70(

45 45 45 45 )TOTM( پلاستي سایزر

7 7 7 7 پایدارکننده

5 5 5 5 روان کننده ها

25 25 25 40 CaCo3

5 5 5 5 FR مواد

10 10 10 10 AOM

3 3 3 3 اکسيد آنتيموني

- 30 60 45 ATH )Micral 9400(l

60 30 - - MDH )Vertex 60(l

V-0 V-0 V-0 V-0 UL 94 )ضخامت 1/6 ميليمتر(

45 47 50 50 شاخص اکسيژن %

545/9 467/7 372/5 421/8 متوسط سطح خاموش کننده

نمونه هاي 2-8 و 8-4  مقایسة  ویژه اي،  ترکيب  در مورد چنين 
 Micral نوع ATH و Vertex 60 نوع MDH نشان مي دهد که
9400 در رابطه با دود ایجاد شده، قابليت اشتعال )شاخص اکسيژن( 

هر دو یك نتيجه را داشته اند.

نتيجه گيري
1-  ذرات هيدروکسيدمنيزیم و توزیع ذرات، تأثير قابل ملاحظه اي 
بر روي راندمان و خاصيت FR بودن در EVA دارد. ذرات ریزتر 

منجر به کاهش بسيار زیاد گرما و دود آزاد شده مي شود.
 FR خاصيت ،Vertex 90 SV براي مثال[ SV جدید با MDH -2
از  استفاده  با  بهبود مي بخشد.  را  آن  و  افزایش مي دهد  را  بودن 
Vertex مي توان ميزان بارگذاري MDH را تا حد زیادي کاهش 

داد تا فرآیند بهتر و خواص فيزیكي بهبود یافته اي را در کامپوند 
)آميزه( داشته باشيم.[

MDH -3 در مقایسه با ATH به طور قابل ملاحظه اي از نظر گرما 
و دود ایجاد شده در فرمولاسيون PVC قابل انعطاف بهتر است.

پي نوشت ها:
1. Magnesium hydroxide (MDH)

2. Low smoke PVC

3. Fire retardant

4. Modification

5. Non Halogen Compound

6. Alumina Tri Hydrate

7. Non-toxic

8. Non-corrosive

9. Bromine

10. Surface treatment

11. Tris (2-Ethylhexyl) trimellitate

12. Board

13. Zinc borate

14. Oxygen index

منبع: 

International wire & cable symposium
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OPGWمعرفی كابل های
مهندس سامان حق بيان )كارشناس مخابرات(

مقدمه
کابل  OPGW)Optical Ground Wire(l  نوعی کابل است 
که در ساخت خطوط قدرت، توزیع و انتقال بكار برده می شود. از این 

نوع کابل به دو منظور استفاده می شود:
محافظت از خطوط فاز حاوی جریان الكتریكی )هادی های انتقال   )1
هوایی( در برابر جریان های اتصال کوتاه و جریان های آنی رعد 
و برق و ارت نمودن این جریان ها و انتقال آنها به زمين از طریق 

دکل های انتقال
انتقال داده های صوتی و تصویری با بكارگيری فيبرهای نوری با   )2

تلفات ارسالی پایين 

از کابل هاي OPGW در بالاترین نقطه دکل هاي خطوط انتقال 
استفاده مي شود. فيبرهای بكار برده شده در OPGW معمولًا از نوع 
از یك  تك مد هستند. )ارسال اطلاعات برای مسافت های بيش 

کيلومتر(
کابل های OPGW از نظر ظاهری مشابه سيم های گارد1 و یا 

کابل های ACSR 2 هستند.

تاريخچه
3 در سال 1977 اختراع و 

 BICC توسط کمپانی OPGW کابل
با شروع دهه 80 ميلادی  کابل  این  بكارگيری  و  ثبت شد. نصب 

بود، به طوري که  از آن در سال 2000  استفاده  اوج  گسترده شد. 
نصب شد.  دنيا  در سرتاسر   OPGW کابل  کيلومتر  بر 6000  بالغ 
اما بعد از سال 2000، درخواست ساليانه آن رفته رفته کم شد. در 
عوض در آسيا، بویژه کشور چين براي بهبود زیر ساختهای مخابراتی، 
 تبدیل به بزرگ ترین بازار منطقه اي برای OPGW در خطوط انتقال 

شده است.

OPGW شكل1.چشم انداز كلي به كابل

نحوه ساخت
این کابل تاکنون به چند روش مختلف ساخته شده است. در یك 
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لوله پلاستيكی  داخل یك  در  فيبر  از  رشته  الی 48   8 بين  روش، 
در  لوله  داده می شود.  قرار  آب  برابر  در  مقاوم  ترکيبات  از  پر شده 
داخل یك فولاد ضد زنگ، آلومينيوم یا یك لوله فولادی با روکش 
آلومينيومی قرار داده می شود، به طوري که مقدار اضافي در طول 
فيبر)EFL(4 براي جلوگيری اعمال تنش بر روی الياف شيشه شل در 
نظر گرفته می شود. لوله در داخل کابل توسط رشته های آلومينيوم، 

)ACSR آلياژ آلومينيوم یا فولاد تابيده می شود. )مشابه کابل
از رشته های  و  الكتریكی  آلومينيوم جهت هدایت  از رشته های   
افزایش  با  می شود.  استفاده  کابل  مقاومت  بردن  بالا  جهت  فولاد 
تعداد رشته های فيبر در یك کابل )تا 144 رشته( تعداد لوله ها نيز 

افزایش می یابد.

OPGW شكل2. ساختار دروني كابل

مزايا
به  نسبت  برتری هایی  رسانه مخابراتی  به عنوان یك   OPGW

کابل فيبر نوری نصب شده در زیر زمين دارد. هزینه نصب آن در هر 
کيلومتر نسبت به فيبر نصب شده در زیر زمين کمتر است. عمليات 
حفاری و خاك برداری، تعميرات یا توسعه جاده و یا نصب خطوط 
 OPGW لوله و فاضلاب در زیر زمين، نمی توانند به مدار مخابراتی
آسيب برسانند. از آنجایي که قطر کلی و وزن کابل OPGW شبيه 
سيم گراند5 است، دکل برق بار اضافی به واسطه وزن کابل تحمل 
ارسال  امكان  یعنی  کابل،  بودن  منظوره  دو  همچنين  نمی کند. 
امكان  بر  فيبرنوری، علاوه  از طریق  داده های صوتی و تصویری 

محافظت از شبكه قدرت، از مزایای این کابل است.

پي نوشت ها:

1. Shield wire
2. Aluminium-conductor steel-reinforced cable
3. British insulator callender’s cable
4. Excess Fiber Length
5. Ground wire

شرکت محترم سیمکو
جناب آقای مهندس وحدتی 

بدینوسیله ضایعه درگذشت برادر گرامیتان را تسلیت عرض نموده و از خداوند متعال برای آن مرحوم 
علودرجات و برای سایر بازماندگان صبر و شکیبایی مسئلت داریم. 

هیئت مدیره، دبیر و کارکنان انجمن صنفی کارفرمایی تولید کنندگان سیم و کابل ایران
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ايجاد ارزش اشتراكي ) چگونه مي توان به سرمايه داري مفهومي جديد 
بخشيد و موجي از نوآوري و رشد را به آن سرازير كرد(- قسمت اول

Mark R. Kramer  و  مارك آر. كرامر  Michael E. Porter   مايكل اي پورتر
مترجم: فروز روشن بين

در  )کاپيتاليسم(  سرمایه داري  سيستـم 
محاصــره قرار گرفتــه است. در سالهاي 
اخير، تجارت و کسب و کار یكي از عوامل 
اجتماعي،  مشكلات  و  بحرانها  بزرگ 
شده  شناخته  اقتصادي  و  محيطي  زیست 
است. چنين شایع شده است که شرکتها و 
قرباني  بهاي  به  را  کمپاني ها موفقيت خود 
دست  به  جامعه  از  وسيعي  بخش  کردن 

مي آورند.
شده  رایج  تفكر  این  آن،  از  بدتر  حتي 
مسئوليت  کمپاني ها  این  بيشتر  چه  هر  که 
بيشتر  مي گيرند،  عهده  بر  را  خود  شرکت 
سرزنش  مورد  جامعه  شكستهاي  خاطر  به 
افت  دچار  تجارت  حقانيت  مي گيرند.  قرار 
تاکنون  که  گونه اي  به  است،  شده  بسيار 
از  سرمایه داري  که  است  نداشته  سابقه 
 نظر اخلاقي چنين نزول کرده باشد. این از 
به سرمایه داري،  اعتماد نسبت  رفتن  دست 
رهبران سياسي را وا مي دارد که به اقداماتي 
دست بزنند که باعث تضعيف رقابت شود و 
در نتيجه رشد اقتصادي را نيز دچار تحليل 

و ضعف سازد.
گردن  بر  مشكل  این  از  عظيمي  بخش 
شرکتهاست که در دام یك رویكرد قدیمي 
افتاده اند،   خلاقيت  گذاري  ارزش  براي 
وضوح  به  اخير  دردهه هاي  که  فرآیندي 
مشاهده مي شود. آنها به کنكاش خود براي 
ایجاد ارزش به گونه اي باریك بينانه ادامه 
مي دهند، یعنی بهينه سازي عملكرد مالي در 
یك حباب و این در حالی است که افزایش 
مهم ترین  کردن  فراموش  به  آنی،  سود 

تأثيرات  نادیده گرفتن  نيازهاي مشتریان و 
را  آنها  بلند مدت  گسترده تري که موفقيت 

تعيين مي کند، منجر می شود.
به چه طریق دیگري کمپانيها مي توانند 
پي  خود  مشتریان  حال  رفاه  و  بهبود  به 
ببرند، از طریق تقليل و تخليه منابع طبيعي 
که براي ادامه حيات کسب و کار لازم اند، 
ادامه حيات توليدکنندگان کليدي، یا در نظر 
آنها در  اقتصادي جوامعي که  گرفتن تنش 
آن خرید و فروش و توليد مي کنند؟ چطور 
فعاليتها  انتقال  که  کنند  فكر  مي توانند 
حل  راه  یك  کمتر  دستمزد  با  مناطقي  به 
پایدار براي چالشهاي رقابت آميز آنها باشد؟ 
از  را  مشكل  اغلب  دولت  و  شهري  جامعه 
و  مشكلات  حل  جهت  در  کوشش  طریق 
کسب  که  هزینه اي  با  اجتماعي  ضعفهاي 
و کار باید بپردازد تشدید کرده اند. تبادلات 
پيشرفت  و  اقتصادي  کارآیي  بين  مفروض 
بنا  و  متمادي  دهه هاي  طول  در  اجتماعي 
نهادینــه  امری  سياســي،  گزینـه هاي   بر 

شده است.
و دوستي  اتحاد  باید سردمدار  کمپاني ها 
و  شناخت  باشند.  تجارت  و  جامعه  مجدد 
است  تجاري  و  فكري  رهبران  نزد  آگاهي 
در  جدید  الگوي  یك  اميدبخش  عناصر  و 
حال به دنيا آمدن هستند. اما ما هنوز فاقد 
کوششها   این  هدایت  براي  چارچوب  یك 
هستيم و بيشتر کمپانيها در ذهنيتي به نام 
که  جایي  گرفتارند،  اجتماعي"  "مسئوليت 
مباحث و مقوله هاي اجتماعي در حاشيه اند 

و نه در متن.

نهفته  اشتراکي  ارزش  در  حل  راه 
به  اقتصادي  ارزش  ایجاد  شامل  که  است 
با  نيز،  اجتماعي  ارزش  با  طریقي است که 
عمومي  چالشهاي  و  نيازها  درنظرگرفتن 
موفقيت  باید  تجارت  شود.  آميخته  هم  در 
پيوندي  اجتماعي  پيشرفت  با  را  شرکت 
دوباره دهد. ارزش اشتراکی یك مسئوليت 
دوستانه  انسان  فرآیندی  نيست،  اجتماعي 
نيست و نه حتي به توسعه پایدار مي نگرد، 
به  راه جدیدي است که مي تواند منجر  اما 
موفقيت اقتصادي شود. این ارزش در حاشيه 
شرکتهاي تجاري نيست، بلكه در محور و 
مرکز آنها قرار دارد. ما بر این باوریم که این  
کار می تواند را ه را به انتقال عمده بعدي در 
اندیشه تجاري بگشاید  و باعث تحقق این 

انتقال شود.
تعداد روزافزون شرکتهایي که رویكردي 
 GE، سخت بينانه به تجارت دارند از قبيل
 Google، IBM، INTEL، Johnson

و    and Johnson، Nestle، Unilever

Wal-Mart شروع به کوششها و اقداماتي 

براي  اشتراکي  ارزش  بتوانند  که  کرده اند 
شرکتهاي خود و جوامع، از طریق  نگاهي 
و  شرکتها  تقاطع  محل  و  ارتباط  به  تازه 
ما  شناخت  حال  این  با  کنند.  ایجاد  جوامع 
اشتراکي در مرحله  ارزش  انتقالي  از قدرت 
بهتر  درك  و  شناخت  است.  زایش  و  اوليه 
ایجاد  براي  رهبراني  و  مدیران  نيازمند  آن 
چون  مهارت هایي  است،  دانش  و  مهارت 
درك بيشتر و عميق تر از نيازهاي اجتماعي، 
و  بهره وری  حقيقي  مباني  از  بهتري  درك 
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در  همكاري  و  مشارکت  براي  توانمندي 
دولت  و  انتفاعی.  غير  و  انتفاعی  مزرهاي 
کند  قانونگذاري  که چگونه  بگيرد  یاد  باید 
که باعث شكوفایي ارزش اشتراکي شود و 

نه آن که بر ضد آن اقدام کند.
غيرمتعادل  سرمایـه داری یك سيستــم 
بشری  نيازهای  برآوردن  برای  نامتوازن  و 
است. نيازهای اجتماع شامل بهبود کارآیی، 
اینها  می شود.  ثروت  ایجاد  و  کارآفرینی، 
مفهـوم  یك  اما  هستند.  انسانـی  نيازهای 
آن  از  مانــع  سرمایه داری  بينـانه  باریك 
تمام  از  بتواند  سيستم  این  که  است  شده 
پتانسيل خود برای پاسخگویی به چالشهای 
فرصتها  کند.  استفاده  اجتماعی  گسترده تر 
گرفته  نادیده  اما  داشته اند،  وجود  هميشه 
شده اند. اگر تجارت برای تجارت کار کند، 
به جای این که تجارت به مثابه یك خيریه 
که  است  نيرویی  کند،قدرتمندترین  عمل 
بدهد. نشان  ما  به  را  مشكلات  تواند  می 

اکنون زمان آن است که ما مفهوم جدیدی 
از سرمایه داری ایجاد کنيم. نيازهای جامعه 
افزایش هستند، در  بسيار بزرگ و در حال 
حالی که مشتریان، کارکنان و نسل جدیدی 
 از جوانان صـرفاً می خواهنــد تجارت ادامه 

پيدا کند.
هدف شرکتها باید تعریف دوباره شود و 
این هدف اصلی باید ایجاد ارزش اشتراکی 
فرآیند  این  منافع.  ایجاد  صرفا  نه  و  باشد 
باعث ایجاد و انگيزش موج بعدی خلاقيت 
در تجارت جهانی خواهد  بهره وری  و رشد 
شد و شكل و فرم جدیدی از سرمایه داری 
ساخت.  خواهد  را  جامعه  با  آن  ارتباط  و 
ارزش  که  است  این  جنبه،  مهم ترین  شاید 
تا  کرد  ایجاد  می توان  چگونه  را  اشتراکی 
را  داری  سرمــایه  قانونمنـدی  و   حقانيت 

حفظ کرد.
حركت فراسوی تجارت

سالهای زیادی است که تجارت و جامعه 

در تقابل با یكدیگر بوده اند. بخشی از این 
تقابل به علت این است که اقتصاددانان این 
ایده را که شرکتها برای ایجاد منافع جامعه 
و  توجيه  معتدل سازند  را  تجارت خود  باید 
نئوکلاسيك،  اندیشه  در  کرده اند.  مشروع 
از  اجتماعی  وضعيت  بهبود  برای  نيازی 
معلولين  بكارگرفتن  یا  امنيت  ایجاد  قبيل 
در فعاليتهای تجاری، موانعی را به شرکت 
تحميل می کند. افزودن و تحميل یك مانع 
بر دوش شرکتها که در حال حاضر در حال 
به  هستند  خود  منافع  رساندن  حداکثر  به 
گونه ای گریزناپذیر باعث افزایش قيمتها و 

کاهش سودآوری خواهد شد.
یك مفهوم مرتبط با همان نتيجه گيری 
عوامـل  است.  خارجــی  عوامـل  نظریـه 
به  زمانی  که  که  هستند  عواملی  خارجی 
کارخانه ها  و  شرکتها  که  می پيوندند  وقوع 
هزینه های اجتماعی ایجاد می کنند، عواملی 
چون آلودگی هوا. بنابراین جامعه نيز می باید 
کند  تحميل  را  جرایمی  و  مقررات  ماليات، 
که کارخانه ها و شرکتها این عوامل خارجی 
را جبران کنند. این باوری است که بسياری 
به  از تصميم گيران و سياستمداران دولتی 

آن پای بند هستند.
و  راهبــردها  همچنيــن  دیـدگاه  این 
را برای شرکتها شكل داده  استراتژی هایی 
وسيعی  صورت  به  که  شرکتهایی  است، 
محيطـی  زیسـت  و  اجتماعـی   ملاحظات 
قرار  خود  اقتصادی  تفكر  دامنه  از  خارج  را 
داده اند. شرکتها زمينه گسترده تر را انتخاب 
تجارت  آنها  که  معنی  این  به  کرده اند، 
می کنند به این عنوان که تجارت برای آنها 
یك سری استانداردهای معين و قانونی دارد 
که به صورت تغيير ناپذیری بر خلاف منافع 
آنهاست. حل مشكلات اجتماعی به دولتها 
و سازمانهای غير دولتی یا NGOها واگذار 
شرکتی  مسئوليت  برنامه های  است.  شده 
Corporate responsibility که واکنشی 

با هدف  به فشارهای خارجی است، عمدتاً 
شهرت سازی برای شرکتها ایجاد شده اند و 
به عنوان یك هزینه لازم به آنها نگریسته 
که  می کنند  فكر  هم  ها  برخی  می شود. 
اجتماعی شرکتها هزینه ای است  مسئوليت 
که به سهامداران تحميل می شود. دولتها از 
طرف خود اغلب طوری قانونگذاری کرده اند 
حدودی  تا  اشتراکی  ارزش  به  رسيدن  که 
مشكل شده است. تلویحاً هر طرف فرض 
می کند که طرف دیگر مانعی برای رسيدن 

به اهداف و اقدامات اوست.
این  بر  بالعكس  اشتراکی  ارزش  مفهوم 
باور است که نيازهای اجتماعی و  نه فقط 
تعریف  را  بازار  اقتصادی،  نيازهای معمـول 
می کنند. همچنيـن این تشخيص را دارد که 
آسيبـها یا ضعفهـای  اجتماعـی معمولًا و 
به فراوانی هزینه های داخلی برای شرکتها 
تلف  انرژی  مثال  طور  به  می کنند،  ایجاد 
شده  یا مواد خام هدر رفته، حوادث سنگين 
برای  بازسازی  آموزش  به  نياز  و  گران،  و 
کردن  مشخص  آموزشی.  نواقص  جبران 
هزینه ای  لزوماً  اجتماعی  موانع  و  آسيبها 
آنها  زیرا  نمی کند،  فراهم  شرکتها  برای  را 
فنآوری های  بكارگيری  طریق  از  می توانند 
راهكارهای  و  عمليـاتی  روشهای  و  جدید 
عنوان  به  و  پرداخته  نوآوری  به  مدیریتی، 
یك نتيجه، بهره وری خود را افزایش داده و 

بازارهای خود را گسترش دهند.
معنـای  به  اشتراکـي  ارزش  بنـابراین 
تسهيم  مفهوم  به  یا  و  کارکنان  ارزشهای 
ارزش  نيست.  شرکت  منافـع  تقسيـم  و 
اشتراکي در مورد گسترش کلی حوزه ارزش 
از  خوبی  مثال  است.  اجتماعی  و  اقتصادی 
و  مكاره  بازار  جنبش  دیدگاه،  اختلاف  این 
بازارهای  هدف  است.  آن  کردن   تجاری 
مكاره تجاری این است که سهم درآمدی را 
که به سوی کشاورزان و مزرعه داران فقير 
بر  بيشتر  قيمت  گذاشتن  طریق  از  می رود 



19 نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره پنجاه و سوم - زمستان  1392

محصولات آنها افزایش دهد. بنابراین، این 
نوع بازار می تواند یك جنبش اصيل باشد، 
در حالی که هدف از برپایی بازار مكاره در 
واسطه ای  و  دوباره  توزیـع  حاضـر  حال 
ارزش  کلی  قيمت  افزایش  تا  کالاهاست، 
ارزش  به  مربوط  دیدگاه  شده.  ایجاد 
مورد  در  آن،  جاي  به  سهامي  و  اشتراکي 
تكنيكهاي رشد و بهبود آنها تأکيد مي ورزد 
براي  محلي  خوشه  تقویت  آن  هدف  و 
آنها  موسسات  و  توليدکنندگان  از  حمایت 
به منظور افزایـش کارآیي، افزایـش سود، 
کيفيت، و پایداري آنهاست. این راه منجر 
و  درآمدها  از  بزرگ تري  کيك  ساختن  به 
هم  و  کشاورزان  براي  هم  مي گردد،  سود 
براي شرکتهایي که از آنها خرید مي کنند. 
کاکائو  کشاورزان  مورد  در  اوليه  مطالعات 
در ساحل عاج نشان مي دهد که در حالي 
که بازار مكاره تجاري مي تواند درآمد آنها 
دهد،  افزایش  درصد    20 تا    10 بين  را 
سرمایه گذاریهاي اشتراکي مي توانند سود و 
در آمد آنها را تا 300 درصد افزایش دهند. 
ممكن است سرمایه و زمان اوليه اي براي 
اجراي این اقدامات مورد نياز باشد و باعث 
بازگشت  اما  گردد،  حمایتي  خوشه  ایجاد 
اقتصادي  ارزشهاي  برگيرنده  در  سرمایه 
بيشتري  استراتژیك  منافع  و  گسترده تر 

براي همه شرکا است.

ريشه هاي ارزش اشتراكي
ابتدایي،  و  اصولي  بسيار  سطح  یك  در 
سلامت  و  شرکت  یك  پذیري  رقابت 
سختي  به  رقابت  این  اطراف  در  جوامع 
به  نياز  تجارت  شده اند.  تنيده  یكدیگر  در 
جامعه موفق دارد، نه تنها براي ایجاد تقاضا 
بلكه  خود،  توليدات  و  محصولات  براي 
دارایي هاي  ساختن  فراهم  و  ایجاد  براي 
قطعـي عمومـي و یك محيـط حمایتـي. 
دارد  موفق  تجارت  به یك  نياز  نيز  جامعه 

و  شغلي  فرصتهاي  آن  سایه  در  بتواند  تا 
ثروت براي شهروندان خود ایجاد کند. این 
نياز دو طرفه و وابستگي دو سویه به این 
معناست که سياستهاي عمومي بهره وري و 
رقابت پذیري، تجارت را تحليل مي برند و 
تجارت  در جایگاه  بویژه  تضعيف مي کنند، 
جهاني در واقع باعث شكست خود مي شوند 
و شرایطي را فراهم مي کنند که فرصتهاي 
شعلي و ثروتها به آساني به سوي دیگري 
غيردولتي  سازمانهاي  و  دولتها  بروند. 

هميشه از این ارتباط قدرداني نكرده اند.
قدیمـي  و  بينانـه  باریـك   دیدگاه  از 
سرمایه داري، تجارت از طریق ایجاد سود و 
منافع که به خودي خود از اشتغال، دستمزد، 
خرید و فروش، سرمایه گذاریها و مالياتها 
حمایت مي کند،  به جامعه کمك مي نماید. 
بنابراین موجودیت یك شرکت یا کارخانه 
به خودي خود براي اجتماع سود آور است. 
خود  مسائل  همه  شرکت  یا  کارخانه  یك 
مباحث  و  مسائل  و  دارد  بر عهده  را، خود 
 اقتصادي و اجتماعــي خارج از حيطـه آن 

قرار مي گيرند. 

ارزش اشتراكي چيست؟
از  عبارتست  اشتراکي  ارزش  مفهوم 
را  رقابت  فرآیند  که  عملياتي  و  سياستها 
طور  به  و  مي کند  تسریع  شرکت  یك  در 
را  اقتصادي  و  اجتماعي  شرایط  همزمان 
مي کند  زندگي  آن  در  که  جوامعی  در  نيز 
اشتراکي  ارزش  ایجاد  مي دهد.  پيشرفت 
ارتباطات  و گستــرش  بر روي شناخــت 
اقتصـادي  و  اجتماعــي  پيشرفتهاي   بين 

متمرکز است.
است  استوار  بنياد  این  بر  مفهوم  این 
اقتصادي و هم پيشرفت  که هم پيشرفت 
ارزشي  اصول  بكارگيري  با  باید  اجتماعي 
محقق شوند. ارزش به عنوان منافع وابسته 
به هزینه ها، و نه فقط منافع صرف تعریف 

از  که  است  ایده اي  ارزش،  ایجاد  مي شود. 
رسميت  به  تجارت  در عرصه  پيش  مدتها 
شناخته شده است و در شرایطي به دست 
مي آید که سود، درآمد حاصل از مشتریان 
منهاي هزینه هاي انجام شده است.  با این 
حال تجارتهاي مختلف به ندرت به مباحث 
اجتماعي از یك دیدگاه ارزشي نگریسته اند 
و هميشه این مسایل را به عنوان مباحثي 
حاشيه ای تلقي کرده اند. این چنين برداشتي 
ارتباط  برقراري  براي  چند  موانعي  هميشه 
ایجاد  اجتماعي  و  اقتصادي  مباحث  بين 

کرده است. 
در بخش اجتماعي، تفكر در قالب ارزشی 
چندان معمول نيست. سازمانهاي اجتماعي 
و مؤسسات دولتي اغلب موفقيت را صرفاً 
افزایش  یا  آمده  دست  به  منافع  عنوان  به 
یا  دولت  یك  مي دانند.  دسترس  در  پول 
بيشتر  و  هميشه  دولتي  غير  سازمان  یك 
در چارچوب ارزشي مي اندیشد و این که در 
اثر همكاري با تجارت و سازمانهاي تجاري 
سود آنها خواه ناخواه افزایش خواهد یافت. 
به تفكر  این دیدگاه در دو دهه گذشته 
مدیریتي نفوذ کرده است، به این معنا که 
شرکتها سعي داشتند که هر چه بيشتر نظر 
به خرید  را  آنها  و  را جلب کرده  مشتریان 
هر چه بيشتر محصولات خود تشویق کنند. 
ساختارسازي  به  هدف  این  براي  مدیران 
چون  روشهایی  مثلًا  شدند  متوسل  جدید 
سوي  به  حرکت  و  انتقال  و  نيرو،  تعدیل 
سرزمينهایي که مي توانستند دستمزد بسيار 
کمتري پرداخت کنند را انتخاب کردند تا به 
طور همزمان بتوانند از این ابزار به عنوان 
یك اهرم براي تهيه اوراق توازن مالي خود 
به منظور بازگشت سرمایه به سرمایه گذاران 
استفاده کنند. نتيجه نيز معمولًا با افزایش 
کالا، رقابت در قيمتها، نوآوري واقعي بسيار 
رقابتـي  مزیت  عدم  و  کند،  رشـد  اندك، 

روشن و محسوس همراه بود.
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در این نوع رقابت، جوامعي که شرکتها 
و کارخانه ها در آن قرار دارند منافع بسيار 
کلي  سود  افزایش  زمان  در  حتي  اندکي 
این  به  جوامع  بالعكس،  مي کنند.  دریافت 
نتيجه مي رسند که بهاي سودي را که به 
جيب سرمایه داران مي رود آنها باید پرداخت 
کنند. این دیدگاهي است که مردم دارند و 
اخير  اقتصادي  بازسازي  فرآیند  در  حتي 
شرایطي  در  یعني  است.  شده  نيز  تقویت 
کمكي  نتوانسته  هم  درآمدها  افزایش  که 
تنشهاي  نتوانسته  نماید،  اشتغال  ایجاد  به 
اقتصادي در مناظق مختلف را فرونشاند و 
فشارهاي بسيار جدي مالي را که بر دوش 

جوامع مختلف است کاهش دهد.
است.  نبوده  چنين  نيز  هميشه  وضعيت 
کارخانجات  و  شرکتها  بهترین  زماني 
در  را  مختلفي  نقشهاي  که  بودند  آنهایي 
جوامع،  کارگران،  نيازهاي  به  پاسخگویي 
این  و  داشتند  عهده  بر  تجارت  حمایت  و 
زماني  مي کردند.  ایفا  خوبي  به  را  نقش ها 
که سازمانهاي اجتماعي روي صحنه آمدند، 
این نقشها برچيده شده و یا آن که ایفاي 
زمان  کردن  کم  با  شد.  واگذار  آنها  نقش 
تفكـر  سرمایه،  برگشــت  برای  نياز   مورد 
باریك بينانه اي در مورد رشد سرمایه گذاري 
طور  به  که  شرکتهایي  شد.  عمل  وارد 
بر  را  راه  بودند  شده  یكپارچه  عمودي 
استفاده هر چه بيشتر از فروشندگان خارج 
)از شرکت(، استفاده از منابع کاري خارج از 
شرکت باز کردند و این خود منجر به هرچه 
ضعيف تر شدن ارتباط بين شرکتها و جوامع 
آنها شد. هر چه شرکتها فعاليتهاي گوناگون 
خود را به جاها و مكانهاي دیگري انتقال 
و جامعه کمتر شد.  آنها  بين  ارتباط  دادند، 
در واقع، بسياري از شرکتها و کارخانجات 
موطني ندارند و خود را شرکت بين المللي و 

جهاني مي دانند.

این نقل و انتقالها باعث افزایش کارآیي 
فرآیند  این  در  حال  این  با  شد.  اقتصادي 
همان  بود،  شده  گم  مهم  عميقاً  چيز  یك 
ایجاد  براي  اساسي  فرصتهاي  که  طور 
ارزش نيز از دست مي رفتند. دامنه اندیشه 

راهبردي و استراتژیك دچار انقباض شد.
براي  که  است  این  بر  راهبردی  نظریه 
پيشنهاد  باید  شرکت  یك  موفقيت،  کسب 
با  بتواند  تا  باشد  داشته  ارزشي  مشخص 
از  گزیده اي  یا بخش  و  نيازهاي مشتریان 
آنها در انطباق باشد. شرکت مزیت رقابتي 
را، بسته به این که چگونه زنجيره ارزشي 
تنظيم  طریق  از  همچنين  بدهد،  شكل  را 
فروش،  توليد،  نوآوري،  در  خود  فعاليتهاي 
به  خدمات  و  توليدات  حمایت  و  تحویل، 
دست مي آورد. در طول دهه هاي متمادي، 
تثبيـت  مورد  در  حرفه  و  تجـارت  مردان 
طراحي  روشهاي  بهترین  و  خود  موقعيت 
مطالعه  آنها  یكپارچه سازي  و  فعاليت ها 
شرکتـها  حال  این  با  کرده اند.  بررسـي  و 
به  پاسخگویي  براي  موجود  فرصتهاي  از 
نيازهاي اساسي جامعه چشم پوشي کرده اند 
ضعفهاي  و  اجتماعي  آسيبهاي  که  این  و 
ناشي از آن چگونه بر زنجيره ارزشي تأثير 

منفي مي گذارند درك نادرستی داشته اند.
تجاري،  محيط  شناخت  و  درك  در 
معطوف  را  خود  توجه  بيشترین  مدیران 
شرکت  که  خاصی  زمينه  یا  و  صنعت  به 
علت  کرده اند.  است  داشته  فعاليت  آن  در 
این است که ساختار صنعت هميشه اثرات 
و  مي گذارد  برسودآوري  سرنوشت سازي 
و  رفته  دست  از  که   چه  آن  حال  این  با 
نادیده گرفته شده است تأثير عميقي است 
بهره وري  بر  مي تواند  مكان  و  محل  که 
فرصت  این  شرکتها  بگذارد.  نوآوري  و 
گسترده  اهميت  آوردن  چنگ  به  براي  را 
محيطي  اند،  داده  دست  از  تجاري  محيط 

که اکثر فعاليتهاي خود را در آن جا داده اند.

ارزش اشتراكي چگونه خلق مي شود؟
با  را  اقتصادي  ارزش  مي توانند  شرکتها 
خلق ارزش اجتماعي به وجود بياورند. سه 
که  دارد  وجود  کار  این  براي  مختلف  راه 

عبارتند از: 
- تصویـر سازي و مفهـوم  سازي مجــدد 

توليدات و بازارها
- تعریف مجدد بهره وري در زنجيره ارزشي

در  حامي  صنعتي  خوشه هاي  ساختن   -
مناطقي که شرکت قرار دارد.

هر یك از این اقدامات بخشي از دایره 
فضيلانه  ارزش اشتراکـي است، به عبـارت 
باعث  ناحيه  یك  در  ارزش  بهبود  دیگر 

ایجاد فرصتها در ناحيه اي دیگر مي شود.
مرزهــاي  اشتراکــي  ارزش  مفهــوم 
با  مي کند.  مجـدد  تنظيم  را  سرمایه داري 
ارتباط هر چه بيشتر منافع شرکتها با بهبود 
بيشتري  راههاي  اجتماعی،  پيشرفت  و 
براي پاسخگویي به نيازها، به دست آوردن 
بازارها  گسترش  و  تفاوتها  خلق  و  کارآیي 

باز مي شود.
توانایي براي ایجاد ارزش اشتراکي شامل 
حال اقتصادهاي پيشرفته و نيز اقتصاد در 
برابر  طور  به  رشد  حال  در  کشورهاي 
مي تواند  خاص  فرصتهاي  البته  مي شود، 
فرصتها  باشد.  متفاوت  زمينه  دو  این  در 
مختلف   شرکتهاي  و  صنایع  در  همچنين 
خواهد  متفاوت  چشمگير  گونه اي  به  نيز 
بود، اما همه شرکتها این فرصتها را خواهند 
بسيار  فرصتها  این  طيف  و  دامنه  داشت. 
تاکنون شناخنه  که  است  آن  از  گسترده تر 
شده است. ]ایده ارزش اشتراکي اولين بار 
در  کرامر   مارك  و  پورتر  مایكل  توسط 
دسامبر 2006 در مقاله اي به نام"استراتژي 
و  رقابتي  مزایاي  بين  پيوندي  جامعه:  و 

مشتوليت اجتماعي شرکتها" مطرح شد[.
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تصـوير سازي و مفهـوم سازي مجــدد 
توليدات و بازارها

هستند:  عظيم  بسيار  جامعه  نيازهاي 
پيشرفته تر،  تغذیه  بهتر،  مسكن  بهداشت، 
کمك به سالمندان، امنيت اقتصادي بيشتر،  
از  آسيبهاي زیست محيطي کمتر، بخشي 
بيشترین  اینها  مسلماً،  هستند.  نيازها  این 
جوامع  و  مردم  نشده  داده  پاسخ  نيازهاي 
ما  تجارت،  در  هستند.  جهاني  اقتصاد  در 
چندین دهه وقت گذاشته ایم تا یاد بگيریم 
چگونه تقاضا را مشخص و تحليل کنيم و 
برابر این تقاضا توليد داشته باشيم. در حالي 
نادیده  را  جامعه  تقاضاي  مهم ترین  ما  که 
گرفته ایم. بسياري از شرکتها در مورد دیدن 
نابينا  اساسي  تقاضاي  و  نياز  این  لمس  و 
بوده اند. پرسش این است: آیا کالاهاي ما 

براي مشتریان ما خوب هستند؟ 
در اقتصاد پيشرفته، تقاضا براي توليدات 
جامعه  نيازهاي  پاسخگوي  که  خدمات  و 
است.  افزایش  حال  در  سرعت  به  باشد 
شرکتهاي سازنده غذا که بيشترین هم خود 
در  غذا کرده اند،  مقدار  و  را مصروف طعم 
حال بازنگري نياز اساسي براي تغدیه انسان 
هستند. آي. بي. ام و اینتل تلاش مي کنند 
که با فنآوریهاي جدید و تكنيكهاي نو به 
برق کمك  قدرت  در مصرف  صرفه جویي 
کنند. شرکتهاي دیگري در صدد هستند که 
محصولات خود را چنان توليد کنند که به 
محيط زیست آسيب کمتري وارد شود و به 
در حال  ارزش  و  تفكر سود  ترتيب  همين 
صدها  و  راهها  این  است.  تحول  و  تغيير 
نوآوریهاي  براي  را  موقعيت  دیگر  روش 
جدید ایجاد مي کند و به این ترتيب ارزش 
ایجاد مي شود. آن چه که جامعه  اشتراکي 
بيشتر  و  بزرگ تر  بسيار  آورد  به دست مي 
مؤثرتر  معمولًا  تجاری  بخش  زیرا  است، 
در  نيز  بازاریابي  و  مي کند  عمل  دولت  از 
سمت و سویي قرار مي گيرد که مشتریان 

باشند  محصولاتي  جستجوي  در  جامعه  و 
که دربرگيرنده منافع اجتماعي است، مانند 
غذاي سالم تر، و یا محصولاتي که دوستي 

بيشتري با محيط زیست دارند.
 

مرز بين انتفاعی  و غير انتفاعی
بين  خط  اشتــراکی  ارزش  مفهــوم 
تيره  را  انتفاعی  غير  و  انتفاعی  مؤسسات 
می سازد. انواع جدیدی از شرکتهای دورگه 
شكل گيری  حال  در  سرعت  به  ترکيبی  و 
آب  بهداشت  بين المللی  شرکت  هستند. 
یــك   WaterHealthInternational
از  سریع،  رشد  حال  در  انتفاعی  شرکت 
استفاده  برای تصفيه آب  فنآوریهای جدید 
می کند تا بتواند آب سالم را بين روستایيان 
سرمایه  کند.  توزیع  فيليپين  و  غنا  هند، 
آکيومن  بنياد  تنها  نه  شرکت  این  گذاران 
Acumen Fund  و شرکت سرمایه گذاری 

 International جهانی   بانك  بين المللی 
 Finance Corporation of The

شرکت  بلكه  هستند،    World Bank

است.   Dow Chemical  ِ داو  داروسازی 
یك   Revolution Food انقلابی  غذای 
است  سال  چهار  که  امریكایی  شرکت 
 60000 روزانه  شده،  فعاليت  مشغول 
برای  غنی،  و  تازه  سالم،  غذایی  بسته 
را  کار  این  و  می کند  تهيه  آموزان  دانش 
به  نسبت  بيشتری  خالص  سود  حاشيه  با 
ویست  می کند.  تهيه  غذا  سازندگان  سایز 
Waste Concern، یك شرکت  کانسرن 
فعاليت  که  انتفاعی،  غير  انتفاعی-  دورگه 
آغاز  بنگلادش  در  پيش  سال   15 را  خود 
کرد، 700 تن فضولات را که به طور روزانه  
از محلات کپرنشين جمع آوری می شود به 
باعث  می کندکه  تبدیل  طبيعی  کودهای 
افزیش محصولات کشاورزی و کاهش گاز 
سرمایه  که  شرکت  این  می شود.  کربنيك 
شيران   باشگـاه  شرکت  از  را  خود  اوليه 

سازمان  توسعه  برنامه  و    Lions Club

تنها  نه  می آورد  دست  به   UNDP ملل 
را  کپرنشينان  محلات  بهداشتی  شرایط 
حاشيه ای  سود  بلكه  است  بخشيده  بهبود 
نيز از فروش کود و گاز کربنيك به دست 

می آورد.
یكی  غيرانتفاعی  و  انتفاعی  بين  مرز 
نشان  که  است  قدرتمند  نشانه های  از 
می دهد ایجاد و خلق ارزش اشتراکی امری 

امكان پذیر است. 

مبـاحث  و  رقابتـی   مزايای  بيـن  ارتباط 
اجتماعی

راههای بسياری وجود دارد که می تواند 
اجتماعی  مباحث  به  پرداختن  دهد  نشان 
می تواند بهره وری را برای شرکتها افزایش 
که  کنيد  ملاحظه  مثال  عنوان  به  دهد. 
برنامه  یك  در  شرکت  یك  که  هنگامی 
اتفاقی  چه  می کند  سرمایه گذاری  رفاهی 
می افتد؟ جامعه از این کار سود می برد، زیرا 
از بهداشت و  آنان  کارکنان و خانواده های 
برهمين  و  می شوند  برخوردار  بهتر  زندگی 
مبنا شرکت غيبت کارکنان را کاهش داده 
و بهره وری از دست رفته را باز می گرداند. 
شكل زیر برخی از حوزه هایی را که ارتباط 
بين این دو مبحث در آنها  قوی تر می شود، 

نشان می دهد.
مطرح  زمانی  بيشتر،  یا  برابر  فرصتهای 
جوامع  به  رسـانی  خدمت  که  می شـوند 
محروم و به کشــورهای در حال توسعـه 
انجام شود. با آن که نيازهای اجتماعی در 
برخوردارند،  بيشتری  فشار  از  مناطق  این 
این جوامع به عنوان بازارهای قابل اعتماد 
شناخته شده اند. امروزه توجه به کشورهایی 
چون هندوستان، چين و برزیل جلب شده 
است که دیدگاهی شامل ميلياردها مشتری 
را در کف اهرم به شرکتها نشان می دهد. 
و  دارند  عظيمـی  نيازهای  کشــورها  این 
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دیگر  رشد  حال  در  کشورهای  از  بسياری 
نيز چنين وضعيتی دارند.

فرصتهای مشابه در جوامع غيرسنتی در 
کشورهای پيشرفته نيز وجود دارد. به طور 
مناطق  امریكا  در  که  آموخته ایم  ما  مثال 
بازار  پتانسيل  بيشترین  فقيرنشين،  شهری 
و  اساسی  خرید  قدرت  دارند.  دست  رادر 
گرفته  نادیده  اغلب  جمعيت  این  متمرکز 

شده است. 
تأمـين  از  ناشــی  اجتمـاعی  منافـع 
گروههــای  برای  مناسـب   محصـولات 
کم درآمد و مشتریان محروم می تواند بسيار 
ژرف باشد و در عين حال سود شرکتهای 
در  سرمایه گذاری  صورت  در  نيز  تجاری 
باشد.  توجـه  قابل  می توانـد  بخش   این 
به عنوان مثال، تلفنهای همراه ارزان قيمت 
این  دارندگان  برای  را  بانكی  خدمات  که 
درآمدها  کم  به  می کنند  فراهم  موبایلها 
کمك می کنند که پول خود را به طریقی 
امن پس انداز کرده و به کشاورزان نيز این 
امكان را بدهد که بتوانند محصولات خود را 

شكل 1. محورهای بهره وری يك شركت

به فروش برسانند. در کنيا، شرکت خدمات 
بانكــی ودافـون Vodafone 10ميليــون 
مشتری را پذیرفت. در آمد این شرکت در 
حال حاضر 11 درصد از محصول ناخالص 
ملی کنيا را تشكيل می دهد. تامسون رویترز 
هندوستان،  در   Thomson Reuters

کشاورزانی  برای  را  اميدبخشی  خدمات 
 2000 معادل  تقریباً  سالانه ای  آمد  در  که 
دلار دارند به وجود آورده است. با پرداخت 
5 دلار در هر فصل این شرکت اطلاعات 
مشاوره  و  محصولات  قيمت  و  هوا  و  آب 
قرار  مشترکيـن  اختيــار  در  را  کشاورزی 
حاضـر  حال  در  سرویـس  این  می دهد. 
قرار  پوشش  تحت  را  کشاورز  ميليون   2
می دهد و تحقيقات اوليه نشان می دهند که 
این کار کمك کرده است که در آمد 60 در 
در  یابد. حتی  افزایش  این جمعيت  از  صد 
مواردی در آمد آنها سه برابر شده است. هر 
زمان سرمایه داری در جوامع فقير شروع به 
کار می کند فرصتهای جدیدی برای توسعه 
طور  به  اجتماعی  پيشرفت  و  اقتصادی 

اساسی افزایش می یابد.
در یك شرکت، نقطه شروع برای ایجاد 
نيازهای  تمامی  شناخت  اشتراکی  ارزش 
که  است  اجتماعی  آسيبهای  یا  اجتماعی، 
می تواند در محصولات یك شرکت وجود 
داشته باشد. فرصتها غير قابل تغيير نيستند 
و به همان نسبتی که فنآوریها متحول شده 
و اقتصاد رشد می یابد و اولویتهای اجتماعی 
حال  در  پيوسته  نيز  آنها  یابند  می  تغيير 
تغييرند. درك و شناخت نيازهای اجتماعی 
فرصتهای  نيز  شرکتها  که  می شود  باعث 
جدید را برای ایجاد تفاوت و تغيير وضعيت 
که  جدید  بازارهای  یافتن  و  بازارهای  در 
قبلًا نادیده گرفته می شدند به دست آورند.

خدمات  از  که  بازارهای  به  پاسخگویی 
نيازمند  اغلب  شوند،  نمی  برخوردار  کافی 
محصولاتی با طراحی نو یا روشهای جدید 

پخش و توزیع هستند.
)ادامه دارد(

منبع: 
Harvard Business September 2011



23 نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره پنجاه و سوم - زمستان  1392

كابل های زير دريا ، رشد انرژی و پهنای باند*-قسمت سوم 
عوامل مؤثر بر استقرار سيستمهای دريايی

مهندس محمدعلي مساواتي )كارشناس ارشد صنايع/كارشناس برق و الكترونيك(

اينترنت، محركی برای پهنای باند 
دریا،  کابلی  اپراتورهای  ميلادی،  اوایل دهه 90  و  دهه 80  در   
ظرفيت سيستم های جدید خود را به صورت تعداد کانال صوتی بيان 
می کردند. با افزایش ترافيك داده ها در اینترنت، دیگر در سيستم های 
جدید به تعداد کانال اشاره نمی شود و ظرفيت هر شبكه با نرخ بيت 
بيان می گردد که در آغاز به صورت مگابيت در ثانيه بوده و در حال 

حاضر به صورت گيگابيت و یا ترابيت در ثانيه سنجيده می شود.
به  نه  زیردریایی، حداقل  کابلهای  بيشتر ظرفيت  در حال حاضر 
بر  علاوه  نمی شود.  استفاده  صوتی  مدارهاي  برای  مستقيم،  طور 
اپراتورهای مخابراتی، ظرفيتی معادل 2/5 یا 10/0 گيگابيت در ثانيه 
به اپراتورهای اینترنت زیرساخت، شرکت های ميزبان اینترنت و سایر 

اپراتورهای شبكه داده ها، به فروش می رسد.

رشد 32 درصدی ترافيك اينترنت در سال
شرکت سيسكو، در گزارشی که در سپتامبر 2011 منتشر کرده، 
ارایه داده و نرخ رشد ساليانه  اینترنت را  ارزیابی سالانه از ترافيك 
  2015 تا   2010 سال های  برای  جهان  سراسر  در  را   IP ترافيك 
قابل  به طور  ترافيك  نرخ  است.  کرده  بينی  پيش  درصد  برابر 32 
ملاحظه ای در بعضی نقاط  مثل خاورميانه )با 52 درصد( و آمریكای 

لاتين )با 48 درصد( ، بالاتر برآورد می شود.   

دستگاهها، اطلاعات و مراكز داده بيشتر
از عوامل مؤثر در رشد شبكه می توان دستگاه های بيشتر، تلفن های 
ویژه هوشمند و تبلت ها، استفاده بيشتر از برنامه های کاربردی داده ها 
بر روی دستگاه های تلفن همراه، افزایش استفاده از ویدیو دیجيتال، 
و ميزبانی و ذخيره سازی مورد نياز برای ارایه خدمات را برشمرد. 
به عنوان نمونه در پایان سال 2011، جهان 6/0 ميليارد کاربر تلفن 
همراه داشت که 1/2 ميليون نفر از آنها از خدمات پهن باند تلفن 
همراه استفاده می کردند. برای خط ثابت به اینترنت، در جهان 0/6 
ميليارد مشترك ثابت پهن باند بود. در پایان سال 2011، جهان 2/3 

ميليارد کاربر ثابت  داشته است.
 

مراكز داده ها، كمك به بار ترافيك
تنها بخشی از تمام ترافيك اینترنت بر روی کابل های زیر دریا 
دليل  به  حدودی  تا  که  نيز  بين المللی  ترافيك  اما  می گيرد،  قرار 
خدمات ارتباطی جدید در آفریقا و جنوب آسيا در حال افزایش است، 
با نرخ مشابه در نظر گرفته می شود. روند تعيين محل مراکز داده 

نيز می تواند در تقاضا برای فيبر در کابل های زیر دریا تأثير بگذارد.
مراکز داده در ایسلند، که در آنجا انرژی با هزینه پایين و آلودگی 
کمتر در دسترس است، و بازارهای جدید از جمله در سوئد و گرینلند، 
که در آنها آب و هوا برای کاهش هزینه های خنك کننده  مناسب 

است، از موارد توسعه جدید هستند. 

روش های  جديد  بهينه سازی  زمان تأخير
یكی دیگر از موارد توسعه در سالهای اخير، کاهش زمان تأخير 
ویدئو  گسترش  و  مالی  بازار  در  تجاری  اطلاعات  ترافيك  برای 
برای  را  توجهی  قابل  مالی  کم، سود  تأخير  زمان  کنفرانس هاست. 
تجارت  برای  رایانه  از  استفــاده  در  ســرمایه گذاری  شرکت های 
ارتقاء  با  امر  این  به  دستيابی  می آورد.  فراهم  شده  برنامه ریزی 
ایجاد  برای  برنامه ریزی  همچنين  و  موجود،  انتقال  سيستم های 
مسيرهای جدید با هدف کاهش مسافت شبكه و به منظور کاهش 
می شود  اندازه گيری   )MS( ثانيه  ميلی  حسب  بر  که  تأخير،  زمان 

انجام می گيرد.
بنا به گزارش ها، سيستم AC-1  نصب شده در سال 1998 که 
دو سوی اقيانوس اطلس را به هم وصل می نماید، پایين ترین رکورد 

تأخير برابر 64/8 ميلی ثانيه را دارد.
هر دو شرکت امرالد اکسپرس و هيبرنيا اکسپـرس ادعا می کنند 
اقيانوس  در  به سرعت  را   آنها، اطلاعات  که سيستم های مربوطه 
هيبرنيا،  اطلس  اقيانوس  سيستم  مورد  در  می دهند.  انتقال  اطلس 
زمان تأخير از نيویورك و لندن کم و در حدود 59/6 ميلی ثانيه است. 
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جوزف هيلت معاون ارشد هيبرنيا در امور مالی در مصاحبه با هفته 
نامه تجاری بلومبرگ که در مارس 2012  منتشر شد اظهار داشت 
که در زدن هر دکمه، " آن پنج ميلی ثانيه اضافی می تواند براي آنها 

ميليون ها ... )شرکت تجارت الكترونيكی( تمام شود. "

نقطه به نقطه در مقابل شبكه
جدید  جمله سيستم های  از  جدید،  کابل  از سيستم های  بسياری 
بكار گرفته شده در آفریقا، از واحد انشعابی استفاده می کنند.  این 
فنآوري در اواخر دهه 1990 توسعه یافته و نشان داده است که برای 

مدیریت ترافيك و بهينه سازی در نصب کابل مؤثر است.
در نمونه های اخير سه کابل به محل انشعاب وارد می شوند. این 
کابلها، یا دارای تعداد زیاد فيبر و یا کابلهایی با تعداد مختلف فيبر 
هستند. بنابراین، با این فنآوری می توان به تمام کشورها از یك کابل 
با تعداد کمتر فيبر نسبت به کل سيستم منشعب  بين المللی، کابل 
کرد. نتيجه آن است که سيستم های کابل زیردریایی در حال حاضر 
توجهی  قابل  تغيير  این  و  بوده  مطرح  گرهي  عنوان شبكه های  به 
نسبت به شبكه های سال های اوليه است که همه مسيرهای شبكه 

به صورت  نقطه به نقطه پيكربندی می شد.
 

شكست مسئله ديسپرشن )پخش( در دهه 1990
در دهه 90 ميلادی، فنآوری های جدید تقویت کننده های نوری 
هر  برای  بيت  انتقال  نرخ  موج،   طول  تسهيم  با  پلكس  مولتی  و 
زوج فيبر را به 2/5 تا 5 گيگابيت در ثانيه رساندند. این تحولات، 
برای  نوری  فيبرهای  توليد  و  طراحی  در  عمده ای  پيشرفت  باعث 
سيستم های زیردریا و کنترل دیسپرشن  فيبر )پخش سيگنال های 

نوری( در مسافت های طولانی شده است.
در  توجه  قابــل  پيشــرفت های  سو،  این  به   2000 سال   از 
فشرده سازی بيشتر طول موج و نرخ مدولاسيون سریع تر، نرخ انتقال 

را به بالای یك ترابيت در ثانيه برای هر زوج فيبر رسانده است. 

پهنای باند، همچنان رو به افزايش
ولتاژ  انتقال  برای کابل های قدرت،  در حالی که چالش موجود  
مخابراتی،  کابل های  چالش  است،  طولانی  مسافت های  در  بالاتر 
انتقال پهنای باند بالاتر در مسافت های طولانی است. تفاوت اصلی 
نه  اخير،  سال های  در  حاصل  پيشرفت های  بيشتر  که  است  این 
و  کننده ها  تقویت  در  فنآوری  بهبود  بلكه  کابل،  یا  فيبر  مورد  در 
سيستم های انتقال حاصل شده است. از اولين فيبرنوری کابل های 

زیردریایی نصب شده در دهه هشتاد ميلادی تاکنون، به دليل بهبود 
ليزر و مدولاسيون الكترونيكی نرخ بيت، در هر زوج فيبر، از 280 

مگابيت در ثانيه به 622 مگابيت در ثانيه افزایش یافته است.
در قسمت قبلی این مقاله جدول جزئيات رشد در ظرفيت پهنای 
باند و پياده سازی در سيستم های بين المللی از اواخر دهه  1980 
باند  پهنای  در  قوی  رشد  به  توجه  با  شد.  ارایه   21 قرن  اوایل  تا 
سيستم های نصب شده  در 8 سال گذشته )شكل 1( نياز به تشریح 

جزئيات تحولات سيستم اوليه  را به حداقل می رساند.

شكل1. مسافت تجمعي كابل هاي نصب

 علل افزايش نرخ بيت   
سوال مهم این است که چگونه در صنعت  مخابرات، موفق به 
گذشته  سال  بيست  از  بيش  در  کابل  باند  پهنای  ظرفيت  افزایش 

شده اند؟  سه عامل برای بررسی می توان در نظر گرفت:  
1 ( تعداد جفت فيبر،

2 ( تعداد طول موج ،که  اغلب به عنوان لاندا یا کانال اشاره می شود 
3 ( سرعت انتقال در هر یك از طول موج که برحسب گيگابيت در 

ثانيه اندازه گيری می شود. 

 در یك سيستم دریایی، تعداد فيبر به صورت "جفت فيبر" بيان 
می شود، به طوری که ترافيك دو سویه قابل استفاده است. با توجه 
برای تجميع و مجزا  واتافتگری که  و  تافتگری  فنآوری  توسعه  به 
نمودن طول موج استفاده می شود، تعداد طول موج هایی که به طور 
مؤثر می توان مدیریت و بر روی آنها اطلاعات ارسال نمود، به طور 

قابل توجهی افزایش یافته است.
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شكل2. پيشرفت ها براي دستيابي به ظرفيت هاي بالاتر

طول موج / كانال ها
 ،1995 سال  تا  شده،  داده  نشان   2 شكل  در  که  طور   همان 
به جز سيستم های محدودی که در انتقال از چند طول موج  استفاده 
مي کردند هيچ سيستمی از نوع WDM  مستقر نشده بود، در آن 
زمان تنها سه سيستم  TAT -12 با سه طول موج،  TPC-5 با دو 
طول موج و یك کابل داخلی ژاپن که  WDM را با استفاده از 4 
طول موج مورد استفاده قرار می داد به صورت چند کاناله استفاده 
می شد.  WDM  سيستم هایی هستند که در آنها از چهار طول موج 
استفاده می شود. صنعت کابل زیردریایی  تا سال 1998 که فناوری 
DWDM  )با بيش از از 4 طول موج(  به طور گسترده مطرح شد 

اصولًا سيستم های با 2 و یا بيشتر طول موج را نمی شناخت. بالاخره 
در سال 1999 سيستمهای با طول موج های بيشتر مورد استفاده قرار 
گرفت. در اواخر دهه 90، سيستمهای DWDM،  فاصله کانالها را 
بهبود بخشيده و از 100 گيگاهرتز )0/8 نانومتر(  به 50 گيگاهرتز 
کاهش داد. این امر باعث شد که توليدکنندگان بتوانند برای مصارف 
آزمایشگاهی  در تست  مؤثر  به طور  را  موج  تا 360 طول  تجاری، 

انتقال دهند. 

مروری بر  سيستم های نصب شده در اقيانوس اطلس 
همان طور که در قسمت های قبل بيان شد، اولين کابل تلگراف 
دریایی در اقيانوس اطلس نصب شد. از دهه 1920 تا اواسط دهه 
رادیویی  سيستم های  طریق  از  اقيانوس  در  تلفنی  خدمات   ،50
 TAT – 1 سيستم   ،1956 سال  در  بار  اولين  برای  می شد.  ارایه 
با 36 کانال تلفنی در اطلس راه اندازی شد. سيستم جانشين آن از 
کابل های کواکسيال مشابه که برای ظرفيت های بالاتر طراحی شده 
بود و تا 10000 کانال تلفنی را انتقال می داد، قبل از نصب اولين 

کابل نوری اقيانوسی یعنی  TAT-8 مورد استفاده قرار گرفت. 

شكل3  مسير و مسافت  سيستم های کابل نوری را که از  سال 
1988  نصب آنها شروع شده، نشان می دهد.  تا اواسط دهه 90، این 
ارایه دهندگان  وقت در  از  سيستم های کابلی توسط کنسرسيومی 

هر دو طرف اقيانوس اطلس ساخته می شد. 

شكل3. مسير- مسافت و هزينة  پروژه ها در اقيانوس اطلس

آتلانتيك کراسينگ )AC( اولين پروژه کابل اقيانوسی بود که در 
دوره رونق مخابراتی دهه 90 در سال 1998  کاملًا توسط بخش 
خصوصی نصب شد. اکنون به سختی می توان باور کرد، ولی زمانی 
که مطالعة امكان سنجی برای AC- 1 در اواخر سال 1996 و اوایل 
سال 1997 انجام شد، سرویس دهندگان وقت اروپا هنوز از  ظرفيت 
انتقال با چند E1  صحبت می کردند.  E1 واحد ظرفيت انتقال نوری 

برابر 2/048 مگابيت در ثانيه است.

داده هاي نشان داده شده فقط مربوط به آن دسته از سيستم های 
اقيانوس اطلس است که از آمریكای شمالی به اروپا کشيده شده اند. 
 ،TAT-14، AC- 2 سيستمهای نصب شده از 1998 تا 2002 شامل
سيستم آپولو، جمينی یا برج جوزا، کلمبوس 3، فلگ آتلانتيك )نام 
تيكو  تيكو گلوبال نت ورك هستند. سيستم  جدید: گلوبال کام( و 
که در دوره رونق مخابرات برابر 3 ميليارد  دلار قيمت گذاری شده 
VSNL(Tata)a بود در سال 2005 به مبلغ 130 ميليون دلار به

واگذار شد. 
را  قدیمی تر  TATهای  سيستم های  نيازهای  سيستم ها  این 
بجز  شدند،  کنارگذاشته   2004 سال  تا  همگی  و  می کرد  برطرف 
TAT - 14  که تنها کابلي است که هنوز فعال است. کنار گذاشتن 
با کاهش مسير-  تا 2008   بين سالهای 2003  در  این سيستمها 
سال  ده  حدود  است.  مشهود  کاملًا   3 شكل  به  توجه  با  مسافت 
است.  نشده  نصب  جدیدی  سيستم  اطلس  اقيانوس  در  که  است 
البته در آینده نزدیك شاهد بكارگيری دو سيستم با تأخيرات زمانی 
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کم به نام هيبرنيا اکسپرس و امرالد اکسپرس خواهيم بود. اهميت 
با  اطلس،  اقيانوس  در  انتقال  ظرفيت  که  است  آن  سيستمها   این 

راه اندازی آنها به بيش از چهار برابر خواهد رسيد. 

نرخ بيت 100 گيگا بيت در ثانيه  در حال آزمايش
موج   طول  تعـداد  شده  گرفته  بكار  سيستم هاي  در  چقدر  هر 
ظرفيت  افزایش  باعث  که  مي یابد  افزایش  بيت  نرخ  یابد،  افزایش 
انتقال 100  انتقال می شود. در سال 2011، شرکت NTT سرعت 
گيگابيت در ثانيه را در یك کانال طول موج با موفقيت انجام داد و 
بر همين اساس تصميم  گرفته شد که تا پایان 2013 سيستم کابل 
PC-1 خود را در اقيانوس آرام با این فنآوري ارتقاء دهد. سيستم 
تشخيص  طرح  یك  از  استفاده  با  ثانيه  در  گيگابيت   100 انتقال 
اوت  ماه  انجام می گيرد. در  فوتونيكی  منسجم و مدارهای مجتمع 
سيستم  اولين  که  کرد  اعلام  اینترنشنال  بریج  گلف    ،2012 سال 
تجاری 100 گيگابيت با تكرار کننده را در مدیترانه و در شبكه ای که 
مصر را به ایتاليا پيوند می دهد، نصب کرده است. هيبرنيا نيز در صدد 

تست سيستم 100 گيگابيت در اقيانوس اطلس است. 

سيستمهای 40  گيگابيت 
تعدادی از سيستم های موجود قرار است به پهنای باند40 گيگابيت 
در ثانيه ارتقاء یافته و یا برنامه ریزی برای ارتقاء به  100 گيگابيت 
در ثانيه انجام شده است. در حال حاضر در برخی موارد، انتقال به 
اوایل  اجرا شده است کراس ساوترن در  نيز  ثانيه  40 گيگابيت در 
سال 2012 اعلام کرد که سيستم خود را  تا پایان فصل دوم سال 
به 40 گيگابيت در ثانيه به روز رسانی می کند و همچنين قرار است 
با تجهيز رابط کاربری به کارت های 100 گيگابيت در ثانيه، پهنای 
گزارش  کند. طبق  ارایه  اعلام شده  نياز  از حد  بيشتر  را حتی  باند 
حال  در  درصد   40 تا    35 در سطح  ساليانه  تقاضای  این شرکت، 
رشد است و تخمين زده می شود که پهنای باند مورد نياز استراليا و 

ثانيه برسد. در فوریه 2011، شرکت  نيوزیلند به 620 گيگابيت در 
با  را  ثانيه  در  گيگابيت   40 لينك  ظرفيت  ارتقاء  قرارداد   SME4
ارتقاء  این  کرد.  امضا  گيگابيت   100 به  محل  در  تجهيزات  نصب 
در سال 2012، پنجمين موردی است که برای دستيابی به ظرفيت 
6 ترابایت انجام می شود. ظرفيت جدید در واقع  25 برابر ظرفيت 
شبكه اصلی است که در سال 2000 با 240 گيگابيت در ثانيه طرح 

و راه اندازی شد.

دورنمای  كابل های زير دريا
رشد گسترده اقتصادی در جوامع اقتصادی در حال ظهور نشان 
می دهد که مصرف برق قطعاً افزایش خواهد یافت. افزایش نيازهای 
رو به رشد در بازارهای پيشرفته، بازار کابل های برق زیر دریا را نيز 
افزایش خواهد داد. این رشد، تقاضای نصب کابل برای ارتباط مزارع 
بادی دریایی به شبكه های برق در سواحل و همچنين سيستمهای 
افزایش خواهد  نظارتی و مانيتورینگ منابع طبيعی در کف دریا را 
افزایش تقاضا و رکود  با موج  بازارهای کابل نوری زیردریایی  داد. 
که  همان طور  روست.  به  رو  اضافی  ظرفيت های  ایجاد  دليل  به 
دریایی  زیر  کابلهای  نصب  افزایش  با  است،  شده  مشاهده  قبلًا 
برای کشورهای جنوب صحرا، در سرمایه گذاری برای هر دو حوزه  
زیرساخت  مخابراتی و اهداف غير مخابراتی آنها چندین برابر  مؤثر 
بوده است. همچنين  بسياری از این بازارها که قبلًا توسعه نيافته 
بودند تبدیل به مراکز اقتصادی شده، و  سرمایه گذاری بيشتری در 
بالا رفتن سطح زندگی و  باعث  یافته است و  این کشورها جریان 
افزایش سرمایه گذاری در زیرساخت های قدرت  شده است. این روند 
رشد قوی و به دنبال آن رکود فعاليت همراه با پيش بينی بازار برای  

فرصت های رشد در آینده ادامه خواهد یافت. 

منبع: 
1- خبرنامه  فدراسيون بين المللی کابلسازان )ICF( – شماره 71

شرکت محترم کابل متال
جناب آقای مهندس رضا زاده  

بدینوسیله ضایعه درگذشت جناب مهندس پزشکی مدیر کارخانه آن شرکت محترم را 
تسلیت عرض نموده و  از خداوند متعال برای آن مرحوم علودرجات و برای سایر بازماندگان صبر 

و شکیبایی مسئلت داریم. 
هیئت مدیره، دبیر و کارکنان انجمن صنفی کارفرمایی تولید کنندگان سیم و کابل ایران
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گزارش بازديد از شركت آلومينيوم ايران )ايرالكو( مورخ 1392/9/9

مهندس نسترن كسرايي )كارشناس نرم افزار(

در تاریخ نهم آذر ماه سال جاري طبق هماهنگي هاي انجام شده 
شرکت  عامل  محترم  مدیریت  پور،  طاهر  مهندس  آقاي  جناب  با 
آلومينيوم ایران، هيئتي مرکب از 30 نفر از اعضاي انجمن صنفی 
کارفرمایي توليد کنندگان سيم وکابل ایران به همراه دبير و رئيس 

هيئت مدیره انجمن، بازدیدي از کارخانة ایرالكو انجام دادند. 
در ابتداي بازدید جناب آقای حسني، رئيس فروش شرکت ایرالكو 
را  ایرالكو  عملكرد شرکت  و  تاریخچه  از  خيرمقدم، شمه اي  ضمن 

بيان کردند که به شرح زیر تقدیم  مي گردد: 
شرکت ایرالكو به عنوان اولين توليد کننده شمش هاي آلومينيوم 
در ایران، در زميني به مساحت 232 هكتار در کيلومتر 5 جاده اراك- 
سال  در  ایرالكو  کارخانه  تأسيس  موضوع  است.  شده  واقع  تهران 
نصب  به  مربوط  اقدامات  و  رسيد  دولت  هيأت  تصویب  به   1346
از سال 1347 آغاز گردید و در سال 1351  تأسيسات و ساختمان 
برداري  بهره  توليد و ظرفيت 45000 تن در سال مورد  با دو خط 
قرار گرفت. پس از پيروزي انقلاب اسلامي و افزودن سه خط دیگر 
به پروسه توليد، ظرفيت توليد آلومينيوم اوليه به  120000 تن در 

سال رسيد که شامل انواع شمشها به صورت تي بار، هزار پوندي، 
آلياژهاي ریخته گري، بيلت، اسلب و... است. به دنبال آن و به منظور 
رعایت مسائل زیست محيطي کلنگ احداث کارخانه توليد آلومينيوم 
با تكنولوژي 200 کيلو آمپر در سال 1381 به زمين زده شد و در 
سال 1386 به بهره برداري رسيد. ظرفيت توليد شرکت آلومينيوم 
ایران در حال حاضر و با احتساب خروج خطوط 1 و 2 کارگاه قدیم 
به 175000 تن در سال بالغ شده است. حدودا 11000 کارخانه و 
کارگاه با بيش از 250000 نفر در صنایع وابسته به آلومينيوم اشتغال 

دارند.
 

محصولات اصلي شركت ايرالكو :
1- بيلت يا شمشال:  این محصول در صنایع اکستروژن کاربرد دارد و 
بر اساس سفارش مشتریان انواع آلياژها طبق استاندارد بين المللي 
AA و در قطرهاي مختلف از 5 تا 14 اینچ و طولهاي 24 تا 34 

اینچ توليد مي شود.
کارخانجــات  نياز  حسـب  بر  محصـول  این  بار:  تي  شمش   -2 
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مصرف کننده در انواع آلياژ E.C و )AA -1350 ( و خالص توليد 
مي شود و بيشتر جهت توليد هدایت کننده هاي الكتریكي، کابلها و 

وسایل خانگي و غيره مورد استفاده قرار مي گيرد.
3- اسلب يا تختال:  این توليدات در صنایع نورد و توليد انواع ورق، 

کویل، تسمه و ... مورد استفاده قرار مي گيرند.
آلومينيوم  صورت  به  اغلب  شمشها  این  1000پوندي:  شمش   -4
خالص توليد مي شوند و در صنایع توليد کابل و قطعات الكتریكي 
حداقل  توليدات  این  خلوص  درجه  مي گيرند.  قرار  استفاده  مورد 
99/70 درصد و بيشتر است و اغلب در صنایع ذوب مجدد کاربرد 

دارند.
آلومينيوم  صورت  به  بيشتر  شمش ها  این  پوندي:    50 شمش   -5
استفاده  مورد  گري  ریخته  و  سازي  خودرو  صنایع  در  و  آلياژي 
مشتریان،  درخواست  به  بنا  و  خاص  موارد  در  مي گيرند.  قرار 
نيز   99/70 خلوص  حداقل  با  و  خالص  به صورت  توليدات   این 

ساخته مي شوند.
سازندگان  نياز  مورد  که  ایرالكو  شرکت  آلومينيوم  شمش  آناليز 
حداقل  آلومينيوم  خلوص  درصد  شامل  است  آلومينيوم  کابل  توليد 
99/7 درصد است. در صد ناخالصی آهن حداکثر 0/2 درصد و درصد 
مفتول  صورت  به  که  است  درصد   0/1 حداکثر  سيليس  ناخالصی 
نياز  مورد  آلومينيوم  انواع  سيم  به  فرآیند کشش  در  ميلييمتر   9/5
مجاز  نقش حد  است   ذکر  شایان  می گردد.  سازان  مصرف  کابل 
ناخالصيهای موجود در شمش آلومينيوم در تلفات برق کابلها بسيار 

حائز اهميت است.
بازدید  و متخصصين شرکت  برخي مدیران  به همراهي   سپس 
از  دارد  جا  پایان  در  گرفت.  صورت  کارخانه  مختلف  بخشهاي  از 
آقایان مهندس آوازی، مهندس مقدسی و سایر عزیزاني که زحمات 
هماهنگي و تدارکات لازم جهت این بازدید را برعهده داشتند تشكر 

و قدرداني ویژه اي شود. 
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اهميت تلفات خطوط انتقال فوق فشارقوی ناشی از پديده كرونا
 قسمت دوم

تحليلي از: مهندس غلامرضا فلاح نژاد )كارشناس مهندسي متالورژي(

قابل  انرژي و طول  انتقال  به وسعت وگسترش خطوط  با توجه 
توجه هادیهاي فاز، احتمال تخلية جوي مستقيم بر آنان بسيار زیاد 
پدیده  آن  استهلاك  و  موج  تغيير شكل  در  پدیده  مؤثرترین  است. 
یا  و  سيم ها  عایق  تخریب  سبب  کرونا  طرفي  از  اما  است،  کرونا 
شكستن عایقهاي چيني و ایجاد تلفات چشمگيري در سيستمهاي 
با سيستمهاي مخابراتي مي شود.  الكتریكي و تداخل  انرژي  انتقال 
الكتریكي  انرژي  انتقال  سيستمهـاي  طراحي  در  علت  هميـن  به 
مصالحه اي بين این دو مشخصه، تحت شرایط مختلف آب و هوایي 

انجام مي گيرد.

روابط تقريبي محاسبه تلفات كرونا
طراحان خط انتقال براي تخمين تلفات کرونا از روابط ریاضي- 
به شرح  روابط  این  از مهم ترین  تا  استفاده مي کنند که دو  تجربي 

زیر هستند:
Peek 1- رابطه

پروفسور پيك اولين کسي بود که آزمایش هاي دقيقي در مورد 
روش  از  کرونا  افت  اندازه گيري  براي  نامبرده  داد.  انجام  کرونا 
واتمتري استفاده کرد. از نتایج آزمایش هاي پيك و دستيارانش در 

سال 1911 فرمول زیر حاصل شد:

)1( 
)Kw/KM( تلفات کرونا در سه فاز :P

)Cm( شعاع  هادي :R
)Hz( فرکانس :F

)kv( ولتاژ فازي خط انتقال :Vph

)kv( ولتاژ بحراني آغاز کرونا : Vo

درجه   20 و  جيوه  ميليمتر   760 در  که  هوا  دانسيته  فاکتور   :  δ
سانتيگراد مقدار آن برابر یك است.

)cm( فاصله هندسي فازها : d

رابطه فاکتور دانسيته هوا بر حسب دما و فشار به صورت زیر است:
 

( ) ( )                           ( - )ph
rP f V V
dδ

−= × × + × × − ×
2 5

0
2443 25 10 1 2

)2(

فشار   :b
هوا بر حسب سانتيمتر جيوه

T: درجه حرارت محيط )درجة سانتيگراد(

شرایطي که مي توان از رابطه پيك استفاده کرد عبارتند از:
1( رنج فرکانس خط مزبور باید بين 25 تا 120 هرتز باشد.

2( شعاع  هادي خط انتقال )یا شعاع معادل( باید از 0/25 سانتيمتر 
بزرگ تر باشد.

3( نسبت        بزرگتر از 1/8 باشد.
4( شرایط آب و هوایي باید نرمال بوده و رطوبت نيز نباید از یك 

حد نرمال کمتر باشد.
Peterson 2- رابطه

طي بحثي در کميته AIEE در سال 1933 پترسون فرمول خود 
را براي محاسبه افت کرونا در هواي خوب، زماني که        کمتر از 
1/8 باشد، معرفي کرد. از آن تاریخ، این فرمول به عنوان فرمولي 
 EHV انتقال کلاسيك در محاسبه افت کروناي هادیهاي خطوط 

بكار مي رود.
 

)kW/km( تلفات کرونا در سه فاز :P
)Kv( ولتاژ فاز :       

)Cm( فاصله هندسي فازها :d
)Cm( شعاع هادي :r

)Hz( فرکانس :f
به  از جدول )2(  با نسبت     ،که  ثابتي است متناسب  F: ضریب 

دست مي آید:
در طراحي هادیهاي خطوط انتقال، تلفات کرونا را در هواي خوب، 
در حد معيني محدود مي کنند که مقادیر آن براي ولتاژهاي مختلف 
ولتاژهاي  در  که  است  ذکر  به  لازم  است.   )3( جدول  صورت  به 

/
log /

phV
P f F

d r
− 

= × × × × × 
 

2
63 21 1 10

phV
V0

phV
V0

phV
V0

phV
V0
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بسيار  یا  و  نيامده  وجود  به  اصولًا  کرونا  کيلوولت   132 از  پایين تر 
ناچيز است.

                جدول 2. تغييرات ضريب F با نسبت  

phV
V0

F
phV

V0
F

phV
V0

F
phV

V0
F

1/00 0/037 1/26 0/120 1/52 1/100 1/78 4/72

1/02 0/039 1/28 0/136 1/54 1/330 1/80 4/95
1/04 0/042 1/30 0/154 1/56 1/540 1/82 5/17
1/06 0/045 1/32 0/176 1/58 1/880 1/84 5/39
1/08 0/048 1/34 0/200 1/60 2/700 1/86 5/60
1/10 0/052 1/36 0/228 1/62 2/520 1/88 5/81
1/12 0/057 1/38 0/260 1/64 2/830 1/90 6/01
1/14 0/063 1/40 0/300 1/66 3/130 1/92 6/21
1/16 0/069 1/42 0/380 1/68 3/420 1/94 6/41
1/18 0/075 1/44 0/480 1/70 3/700 1/96 6/61
1/20 0/082 1/46 0/600 1/72 3/970 1/98 6/81
1/22 0/092 1/48 0/740 1/74 4/23 2/00 7/00
1/24 0/105 1/50 0/900 1/76 4/48

ولتاژ شروع كرونا1 
ولتاژ شروع کرونا طبق قانون پيك: )دو هادي موازي(

CIV = 21.21 × σ × m ln (d/r) volt

•  CIV : مقدار مؤثر ولتاژ آغاز کرونا در هر فاز 
 Go=30 kv/cmگرادیان ولتاژ بحراني •

• σ : ضریب چگالي هوا
• r: شعاع هادي 

• d : فاصله هادي هاي فاز ها 
• m: ضریب ناصافي هادي 

ضریب چگالي هوا با استفاده از رابطه زیر به دست مي آید:
p/(273 + t) = 0/392 اσ 

)mmHg( فشار هوا :p •
•t: درجه حرارت محيط اطراف هادي 

هنگامي که ولتاژ خط به ميزان بحراني مي رسد، یونيزاسيون در 
پدیده  این حالت  در  اما  هواي مجاور سطح هادي شروع مي شود، 
کرونا قابل رویت نيست. براي مشاهده کرونا، سرعت بيشتر ذرات 

phV
V0

باردار در هنگام برخورد با اتمها و مولوکولها و در نتيجه ولتاژ بيشتر 
ضروري است.

كروناي قابل رؤيت2      
گرادیان ولتاژ gv که به ازاي آن پدیده کرونا قابل رؤیت است و 
براي هادیهاي  پيك  پيشنهادي  رابطه  و طبق  بوده  بزرگ تر   go از 

استوانه اي از رابطه :
gv=go )1+0.3/Sqrt)σr((  Kv/cm

• σ  : ضریب چگالي هوا
• r : شعاع هادي 

• در نتيجه ولتاژ مریي کرونا بدست خواهد آمد :
Visible CIV=21.21m σ r)1 + 0.3 / Sqrt)σ r(( ln)d/r(  volt

شرط تشكيل نشدن كرونا
براي سيلندرهاي متحدالمرکز وقتي 2/718 <       باشد، کرونا 

تشكيل نمي شود.

تشكيل  کرونا  باشد،     >5/85 وقتي  موازي  سيم هاي  براي 
نمي شود.

شكل 1. شرايط تشكيل نشدن كرونا
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براي حوزه هاي مساوي در هوا
  وقتي 2/04<        باشد، کرونا تشكيل نمي شود.

بروز پديده كرونا به ازاي ولتاژ فركانس 50 هرتز
در  ولتاژ  ازاي  به  آن  از  ناشي  انرژي  افت  و  کرونا  پدیده  بروز 
خصوصيات  با  ضربه اي،  موجي  ولتاژهاي  و  هرتز   50 فرکانس 
یك  مشخص،  هادي  براي  کرونا  حد  ولتاژ  است.  همراه  متفاوتي 
مقدار ثابت دارد وکمتر تحت تأثير دامنة ولتاژ قرار مي گيرد. شروع 

کرونا متناسب با ولتاژ خط به صور گوناگون ظاهر مي شود.
به ازاي ولتاژهاي نامي در حدود 132کيلو ولت ولتاژ نامي، خط 
نزدیك به ولتاژ حد کرونا بوده و در این ردیف ولتاژها کم و بيش 
با  کرونا  پدیده  ولت  کيلو   220 ولتاژ  با  خطوط  در  مي گردد.  ظاهر 
یونيزاسيون، محدود لایة هواي  و  از سطح هادي  الكترونها  خروج 

اطراف آن همراه بوده و با صداي جير جير خاصي توأم است.
از سطح  الكترونها  پرتاب  ولت  کيلو  از 400  بالاتر  ولتاژهاي  در 
هادي علاوه بر صدا همراه با انرژي تشعشعي است که به صورت 
هاله اي بنفش رنگ ظاهر مي شود که اصطلاحاً به ابر کرونا موسوم 

است.
با افزایش ولتاژ خط بر ضخامت هاله بنفش رنگ افزوده مي شود. 
در این شرایط افت انرژي ناشي از ظهور پدیده کرونا به طور قابل 
به  کامل  بستگي  کرونا  حد  ولتاژ  مي کند.  پيدا  افزایش  ملاحظه اي 
قطر هادي داشته و با افزودن قطر هادي، بر ولتاژ حد کرونا افزوده 
مي شود. در ولتاژهاي بالا افزایش قطر هادي محدود بوده و نمي توان 
آن را از 15-10 سانتيمتر بالاتر برد. بنابراین به جاي افزایش قطر 

هادي از هادیهاي باندل استفاده مي شود.
با باندل کردن افت انرژي ناشي از کرونا به طور قابل توجه کمتر 

و پدیده در حد کروناي شنيداري باقي مي ماند.

محاسبه ولتاژ شروع كرونا در هاديهاي باندل
lCIV=]21.21σ n ro m ln)d/re( [ /)Em/Ea(

• re: شعاع معادل هادیهاي باندل  
•ro: شعاع یك هادي باندل  
•n: تعداد هادیها ي  باندل  

 )GMD( فاصله متوسط فازها :d•
•m: ضریب ناصافي هادیها  

• σ: ضریب چگالي هوا  
• Em: ميدان حداکثر هادیهاي باندل

•Eav: ميدان متوسط هادیهاي باندل  

re:4√√2 ro D3

Em/Eav :   1+(3/√2 ro)

ظهور پديده كرونا به ازاي ولتاژهاي موجي: 
فاصله  افزایش  در طي  دامنه،  بر خط  موجي  ولتاژهاي  با ظهور 
کروناي  حد  ولتاژ  از  خط  طول  در  انتشار،  هنگام  در  موج  پيشاني 
مي گردد.  ظاهر  کرونا  وپدیده  نموده  تجاوز  موجي  ولتاژ  به  مربوط 
ظهور پدیده به صورت پرتاب الكترونها از سطح هادي افت انرژي 
را سبب مي گردد و از دامنه و شيب ولتاژ موجي مي کاهد. همزمان با 
کاهش ولتاژ در فاصله زماني دم موج و تنزل آن از ولتاژ حد کرونا 
تا فاصله زماني چند  از بين رفته به صورت یونيزاسيون هوا  پدیده 

ميكرو ثانيه باقي مي ماند. 
انرژي  افت  موجب   50 فرکانس  ولتـاژ  در  کرونـا  پدیده  ظهـور 
مي شود، به همين جهت، به طرق مختلف از آن جلوگيري مي شود؛ 
از جمله ولتـاژ حـد کرونـا افزایش داده مي شود، ولي بروز پدیده در 
هنگام انتشار موج در طول خط و افت انرژي از آن مفيد بوده وجهت 

استهلاك سریع موجها تبدیل مي گردد.
و  شكل  تابع  آن،  از  ناشي  انرژي  افت  و  پدیده  بروز  شرایط 

مشخصات موجها خواهند بود.

بررسي فيزيكي پديده
الكتریكي  هدایت  خاصيت  و  هادي  پيرامون  فضاي  یونيزاسيون 
آن موجب مي شود تا بر قطر هادي افزوده شده و خاصيت خازني 
در  خط  خازني  خاصيت  یابد.  افزایش  زمين  به  نسبت  خط  هادي 
محاسبه  هادي  قطر  و  هادي ها  فاصله  به  توجه  با  عادي  شرایط 
 50 فرکانس  ولتاژ  در  خط  خازني  خاصيت  به  موسوم  که  مي شود 
است. این خاصيت خازني ثابت بوده، تحت تأثير تغييرات ولتاژ واقع 
  q c v∆ = ∆ این حالت  در  دیگر  عبارت  به  یا   c=q/v نمي گردد 

.v متناسب است با تغييرات ولتاژ q یعني تغييرات
و خاصيت خازني  یافته  افزایش  پدیده کرونا قطر هادي  بروز  با 
خط تغيير نموده، بارهاي الكتریكي در خاصيت خازني خط افزایش 
مي یابد، به طوري که افزایش آنها متناسب با افزایش v نيست. به 

 

 

  

D 

D 
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طوري که تغييرات بار الكتریكي خط با توجه به خاصيت خازني خط 
در شرایط عادي c بر حسب ولتاژ تناوبي و اسمي خط رسم می گردد.

ولتاژ موجب  تناوبي  تغييرات  فرکانس 50  ولتاژ  در هنگام ظهور 
جابجایي بيشتر بارها و یونيزاسيون هر چه بيشتر هوا شده و شعاع 
کاذب خط نسبت به شعاع هندسي خط افزایش بيشتري مي یابد، در 
صورتي که در ولتاژ موجي بارهاي الكتریكي حاصل از بروز پدیده 
فرصت کافي جهت جابجایي در فاصله پيشاني موج را ندارند و جذب 

بارها به سختي صورت مي   گيرد.

انواع كرونا:
1( کروناي مثبت    2( کروناي منفي

كروناي مثبت
 

در نوك تيز الكترود، ميدان الكتریكي بسيار قوي است. الكترونهاي 
آزاد به سمت الكترود شتاب مي گيرند و در برخورد با مولكول هاي هوا 
باعث یونيزاسيون مي شوند. از طرفي یونهاي مثبت چون مي توانند 
شتاب کافي به دست آورند، بنابراین در نزدیكي الكترود بالایي جمع 

مي شوند وسبب تغيير توزیع ميدان مي شوند.

كروناي منفي

الكترونهاي  بر  در نزدیكي کاتد ميدان بسيار قوي است و نيروي  
آزاد وارد مي شود و در نتيجه به صورت شتابدار از کاتد دور مي شوند 

با  بـرخود بــه مولوکولهاي هوا در فرآیند یونيزاسـيون شرکت  و 
مثبت  یونهاي  و  آزاد  الكترونهاي  آمدن  وجود  به  سبب  و  مي کنند 
جدید مي شوند و به این شكل الكترونها به صورت بهمني از کاتد 
دور مي شوند. اما چون ميدان به صورت تابعي از فاصله سریعاً کاهش 
و   شده  هوا  مولكولهاي  جذب  کمتر  سرعت  با  الكترونهاي  مي یابد 
سبب توليد یونهاي  منفي مي شوند و به این ترتيب ناحيه اي با بار 

منفي تشكيل مي شود و ناحيه یونيزاسيون هم کاهش مي یابد.

مقايسه 
منفي  وکروناي    uniform plasma اصطلاحاً  مثبت  کروناي   •

non-uniform  plasma  ناميده مي شود.
کروناي منفي بسيار پچيده تر از کروناي مثبت است  •

چگالي الكترونهاي آزاد در کروناي منفي  بسيار بيشتر از کروناي   •
مثبت است

کروناي مثبت داراي انرژي خيلي بيشتری نسبت به کروناي منفي   •
است.

شكلهاي زیرتفاوت بين کروناي مثبت و منفي را تحت ولتاژ 70 
کيلوولت نشان مي دهد. به سيم چپ 70+ و سيم سمت راست 70- 

کيلو ولت اعمال شده است.

تلفات كرونا
و  جوي  شرایط  به  کرونا  بحراني  ولتاژ  همانند  کرونا  تلفات 

مشخصات خط انتقال بستگي دارد.
در طراحي هادي تلفات کرونا را در هواي خوب در محدوده اي 
معين مي کنند که مقادیر آن براي ولتاژهاي مختلف به صورت زیر 

است.

تلفات كروناي مجاز

)Kv( ولتاژ نامي )Kw/km/3φ( تلفات مجاز
132 0/06

230 0/6

400 1
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)Vcrولتاژ  باشد  برقرار   Vph/Vcr>1.8 نسبت   که  شرایطي  در 
بحراني نسبت به زمين Vph ولتاژ فاز( از رابطه پيك براي محاسبه 

قدرت تلف ناشي از کرونا مي توان استفاده کرد:
Pc=3× 224 × ))f+25(/ σ(× √)r/D(×)Vph-Vcr(^2×10^-5   )kw/
km/3φ(l

f: )Hz( فرکانس •
D: )Cm(  فاصله هندسي فازها•

r: )Cm(  شعاع هادي •
σ :ضریب چگالي است •

رابطه  از  باشد،  Vph/Vcr>1/8برقرار  نسبت   که  شرایطي  در 
تجربي پترسون براي محاسبه قدرت تلفات ناشي از کرونا در هواي 

خوب مي توان استفاده کرد:
Pc=3×21.1 × f × F )Vph/Log)D/r(( × 10^-6 )kw/km/3φ(l

f: )Hz(  فرکانس •
D: )Cm( فاصله هندسي فازها •

r: )Cm( شعاع هادي •
Vph/Vcr=1            F= 0/037

اندازه گيري تلفات كرونا
سه روش اساسي اندازه گيري تلفات کرونا روي خطوط فشار قوي:

•  مدارهاي پل
• آنتن کوپل شده

• واتمتري 
از  هادي  در سطح  الكتریكي  ميدان  بنابراین هنگامي که شدت 
در سطح هادي  کرونا  تخليه  بيشتر مي شود،  مقاومت شكست هوا 
انتقال شكل مي گيرد. وقتي هوا شكسته مي شود تخليه کرونا  خط 
شروع مي گردد که همان صادر شدن پالس هاي الكتریكي از سطح 
هادي به سوي بارهاي غيرهم نام یونيزه  شده هواست. اما شروع 
که  دارد  بستگي  هادي  فيزیكي  و  محيطي  پارامترهاي  به  کرونا 
عبارتند از: فشار هوا، جنس هادي خط، ميزان بخار آب و رطوبت 

هوا، نوع یونيزاسيون هوا و نوع و مقدار ولتاژ هادي خط انتقال.
از  انباشته  هادي  اطراف  یونيزاسيون  فضاي  پدیده  این  طي 
فضا  این  در  جریان  برقراري  سبب  و  مي گردد  آزاد  الكترونهاي 
به  متصل  هادي  نوعي  مانند  یونيزه  فضاي  که  طوري  به  مي شود 
حالت  این  در  هادي  مؤثر  شعاع  دیگر  عبارت  به  مي گردد.  هادي 

افرایش مي یابد.

پي نوشت ها:
1. Corona inception voltage (CIV)

مراجع:
1. http://www.ee.vill.edu/ion/p61.html

2. http://blazelabs.com 

3. http://www.did-you-mean.com/Corona_discharge.

html 
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آشنايی با زنان شاغل در صنعت سيم و كابل ايران
مريم شفيعی )كارشناس ادبيات(

آناهيتا صدیقی
  مدیر بازرگانی

 شرکت: الماس کاران فناور

 بهناز ستوده نيا
مدیر تدارکات 

شرکت: راما پارسيان

انوشه فرضی
 مدیر فروش

 شرکت: راما پارسيان

نسترن کسرائی
مدیر مسئول فصلنامه صنعت سيم 

و کابل

مریم السادات درخشنده
مدیر مالی و فروش

شرکت: پارسيان زاگرس

ندا صدفی نژاد
مدیر تضمين کيفيت 
شرکت: رسانا کابل

مریم قرامحمدی
مدیر مالی 

شرکت: راما پارسيان

ربابه چهارگاهی
مدیر مالی 

شرکت: راما پارسيان

 حميده توکلی
مدیر مالی

 شرکت: سيم و کابل رسا

نجيبه امينی
مدیر مالی 

شرکت: پيام افشان پيرانشهر

 صبری ملا امينی
   مدیر کنترل کيفی 

شرکت: پيام افشان پيرانشهر

رویا محی الدینی
 مدیر کنترل کيفی
شرکت: شهاب جم

یكي از مهم ترین معيارها براي سنجش درجه توسعه یافتگي یك کشور، ميزان اهميت و اعتباري است که زنان در آن جامعه دارند. 
اکنون سراسر جهان با نگاهي تازه به زن مي نگرد، زیرا براي تحقق توسعه اجتماعي، تسریع فرآیند توسعه اقتصادي و محقق شدن عدالت 
اجتماعي، اگر به زن به عنوان یك نيروي فعال و سازنده نگریسته شود، قطعاً تأثير بسياري در روند توسعه و افزایش کمي و کيفي نيروي 

انساني آن جامعه خواهد داشت
در این شماره  به منظور پاسداري و قدرداني از نقش زنان در صنعت سيم و کابل کشور، اطلاعاتي در مورد خانمهاي شاغل در این صنعت  

ارایه مي شود و انجمن اميدوار است که بر تعداد این خانمهاي فعال  افزوده شود
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زهرا کرمی زرندی
مدیر فروش

شرکت: صنایع توری کاشان

سوسن ثامنی
کارشناس فروش

شرکت: سيم و کابل همدان

مينا نظری
مدیر فروش 

شرکت: سيم و کابل رسا

پروانه ابراهيم زاده
 مدیر بازرگانی

 شرکت: مخابراتی و قدرت خراسان

اشرف خواجوئی نژاد
مدیر کارخانه

شرکت: مروارید سيرجان

افسانه جوادی
 مدیر کنترل کيفی

شرکت: زرسيم

مدیر مالی مریم مقيمی
شرکت: نيرو کابل

تهمينه ملازم سنندجی
مدیر عامل 

شرکت: صنایع ماشين سازی سيم و کابل پارس

رویا صفایی
مدیر صادرات

شرکت: سيم و کابل یزد

عاتكه وادی خيل
مدیر بازرگانی

شرکت: جوشكاب یزد

هایده شخص سليم
 مدیر توليد

شرکت: کوثر ممتاز خراسان

الهه عيسایی
مدیر کنترل کيفی

شرکت: کابل افشان اردستان

حميده هاشمی
مدیر فروش مس
شرکت: افق البرز

نرگس صادقی پور
مدیر کارخانه

شرکت: کابلسازی ایران

 نرگس سياوشی راد
مدیر بازرگانی

شرکت: بهامين بوشهر

منا مسلمی
مدیر کنترل کيفی

شرکت: کوثر ممتاز خراسان
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خدیجه سكاکی
مدیر کارخانه

شرکت: گرانول قزوین

آرزو صدیقی
مدیر عامل

شرکت: کاویان سيم بيهق

ندا محمدبيگی
مدیر کنترل کيفيت
شرکت: افق البرز

فاطمه هاشمی
مدیر تدارکات

شرکت: افق البرز

ندا رضایی
مدیر کنترل کيفی

شرکت: ولتا کابل کرمان

دنيا خواجه دهی
مدیر مالی

شرکت: ميكرونيزه ایران

فهيمه محسن وند
رئيس حسابداری
شرکت: کات کابل

فاطمه سليمانی راد
مدیر کنترل کيفی

شرکت: صنعتی الكتریك تك غرب

پروانه حدادیان
مدیر فروش

شرکت: شهاب جم

رقيه رحمانی
مدیر مالی

شرکت: سيم و کابل آمل

الهام دبيریان
مدیر فروش

شرکت: لاك سيم

سميه غلامحسينی نژاد
مدیر مالی

شرکت: رفسنجان

الهام صفرنژاد
مدیر مالی

شرکت: کابل افشان ایران

رمينا داودیان
مدیر بازرگانی و فروش

شرکت: کابل افشان ایران

زینب خالقی
مدیر فنی گرانول سازی و 

آزمایشگاه گرانول
شرکت: الكتریك خراسان

مریم شيرانی
مدیر بازرگانی

شرکت: سام کابل

سارا استادی
مدیر فروش

شرکت: کابلسازی تك

مهناز حسينی
مدیر فروش

شرکت: سيميا

فریبا عبدالوهابی
مدیر مالی

شرکت: سيميا
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سخن بزرگان 
1. بزرگترین عیب برای دنیا همین بس که بی وفاست.

 )حضرت علی علیه السلام( 
2.  آرزو دارم روزی این حقیقت به واقعیت مبدل شود که همه ی انسان ها برابرند. 

)مارتین لوتر کینگ(
3.  عمر آنقدر کوتاه است که نمی ارزد آدم حقیر و کوچک بماند.

 )دیزرائیلی(
4.  اگر زیبایی را آواز سر دهی، حتی در تنهایی بیابان، گوش شنوا خواهی یافت.

 )خلیل جبران(
5. آدمی ساخته ی افکار خویش است فردا همان خواهد شد که امروز می اندیشیده است.

 )مترلینگ(
6. تنها آرامش و سکوت سرچشمه ی نیروی لایزال است. 

)داستایوفسکی( 
7. تمام محبتت را به پای دوستت بریز نه تمام اعتمادت را. 

)حضرت علی علیه السلام( 
8. برای اداره کردن خویش، از سرت استفاده کن و برای اداره کردن دیگران، از قلبت. 
)دالایی لاما(

9. از دیروز بیاموز. برای امروز زندگی کن و امید به فردا داشته باش.
 )آلبرت انیشتن(

خوردنی  زمین  هر  از  بعد  که  آنست  نخوری،  زمین  هرگز  که  نیست  آن  پیروزی   .10
برخیزی.

 )مهاتما گاندی(
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خبرهایي از انجمن

سال،  آغاز  در  شده  ارایه  آموزشي  برنامة  با  مطابق 
در  آن”  كاربرد  و   17025 “استاندارد  آموزشي  کلاس 
را  مستــوفي  مهنــدس  جناب  توسط   92/10/24  تاریخ 
برگزار کرد. پس از بررسي نقطه نظرات، شرکت کنندگان 
کلاس را از نظر محتوا، برنامه ریزي و اجرا، تسلط استاد 
مفيد  شده  ارایه  مطالب  حجم  و  آن  انتقال  و  مطالب  در 

ارزیابي کردند.
***

بر  مبني  ایران  مس  ملي  صنایع  شرکت  درخواست  دنبال  به 
اصلاح فرمول مس، جلسه اي در تاریخ 92/11/6 با حضور مدیران 
عامل و فروش شرکت فوق و نمایندگان انجمن صنفي کارفرمایي 
توليدکنندگان سيم و کابل ایران و شرکت دنياي مس و سندیكاي 
صنعت برق تشكيل و پس از بحث و بررسي موارد زیر مورد توافق 

قرار گرفت.

LME به صورت  مبناي قيمت گذاري بر اساس فرمول: قيمت   •
Flat ضربدر قيمت ارز متقاضي براي مدت سه ماه مورد توافق 

قرار گرفت.
مقرر شد بر اساس تقاضاي انجمن به جهت انجام تعهدات پایان   •
سال، قيمت گذاري از اول سال آینده اعمال شود. این تقاضا قبلًا 

در جلسة سازمان حمایت مطرح شده است.
به صورت  بورس  بازار  در  مفتول  و  کاتد  مس  عرضه  شد  مقرر   •

هفتگي منظم باشد.
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***

خاورميانه)صنایع  مفتولی  صنایع  بين المللی  نمایشگاه   اولين 
مسئولان  از  برخی  حضور  با  پروفيل(  و  کابل  و  سيم  ساختی  زیر 
همچنين  و  مجلس  نمایندگان  تجارت،  و  معدن  صنعت،  وزارت 
رؤسای اتحادیه ها و انجمن های مرتبط در تاریخ 24 بهمن 1392در 
در  یافت.  گشایش  تهران  بين المللی  نمایشگاههای  دایمی  محل 
اولين نمایشگاه بين المللی صنایع مفتولی خاورميانه، ده ها شرکت، 
و  نوین ترین  توليدی داخلی و خارجی،  بزرگ  کارخانه و واحدهای 
جدیدترین توليدات، تجهيزات و خدمات این صنعت پایه و زیر بنایی 

را به نمایش گذاشته اند.
در این نمایشگاه؛ انواع سيم و کابل با کاربری های مختلف برق 
و مخابرات، انواع دستگاهها، تجهيزات و ماشين آلات توليد سيم و 
کابل، انواع مواد خام اوليه )آلومينيم، مس، سيم فولادی(، ابزارهای 
توليد، مواد عایق و روکش، انواع مفتول، انواع پروفيل و دیگر صنایع 
مرتبط با این حوزه عرضه و به نمایش عموم گذاشته شده است. از 
اعضاي انجمن صنفي کارفرمایي توليدکنندگان سيم و کابل ایران 
شرکت هاي نيرو کابل، تهران سيمين فر، کابل البرز، ماشين سازي 
ایران تكنيك،  سيم راد سما، کابل مسين، کابل افشان ایران و هادي 
برق حضور داشتند. در این نمایشگاه که در فضایی بالغ بر شش هزار 
متر مربع برگزار شده است، علاوه بر ایران، کشورهای بلژیك، چين، 
آلمان، ترکيه، تایوان و هند نيز حضور دارند و کالاها و صنایع این 

حوزه را ارایه کرده اند.
معرفی خلاقيت ها و ظرفيت های بالقوه و بالفعل صنایع مفتولی 
کشور، شناسایی و معرفی مشكلات، موانع و نقاط ضعف موجود در 
این  از  و خصوصی  دولتی  سازمان های  حمایت  جلب  این صنعت، 
صنعت، ایجاد بسترهای مناسب برای سرمایه گذاری، اشتغال زایی 
و  نوآوری ها  محصولات،  با  اندرکاران  دست  آشنایی  کارآفرینی،  و 

پيشرفت های صنایع مفتولی روز دنيا و ایجاد زمينه رقابت سالم ميان 
توليدکنندگان داخلی برای ارتقاء کيفيت توليدات؛ مهم ترین اهداف 
کابل،  و  سيم  مفتولی،  صنایع  بين المللی  نمایشگاه  اولين  برگزاری 

پروفيل و ماشين آلات وابسته است.
اوکراین، روسيه، آمریكا، ترکيه، آلمان، ژاپن، فرانسه و انگلستان 
کشورهایی هستند که در آنها نمایشگاههای صنایع مفتولی برگزار 
می شود، اما در منطقه خاورميانه، ایران برای نخستين بار است که 
نمایشگاه بين المللی صنایع مفتولی را برگزار می کند که این موضوع 
کشورهای  است.  کشورمان  در  صنعت  این  توسعه  و  رشد  نشانده 
ترکيه، بحرین و عربستان از نظر تكنولوژی و سرمایه گذاری رقيب 
جدی صنعت سيم و کابل کشور ایران در منطقه محسوب می شوند.

صنایع  المللی  بين  نمایشگاه  اولين  اجرایی  مدیر  شالباف  علی 
اهميت  به  وابسته  ماشين آلات  و  پروفيل  کابل،  و  سيم  مفتولی، 
برگزاری این نمایشگاه اشاره کرد و گفت: صنایع مرتبط با سيم و 
کابل و صنایع مفتولی، یكی از مهم ترین صنایع پایين دستی صنعت 

فولاد، مس و آلومينيم محسوب می شود.
***

عنوان  به  کابل”  و  سيم  “هادي هاي  طراحي  آموزشي  کلاس 
تاریخ 1392/11/28  در  برنامه  مطابق  جاري،  آخرین کلاس سال 
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کابل  و  سيم  توليدکنندگان  کارفرمایي  صنفي  انجمن  محل  در 
و  تشكيل  پورعبداله  مهندس  جناب  گرانقدر  استاد  توسط  ایران، 
مورد استقبال اعضاي انجمن قرار گرفت و بيش از نيمي از اعضاي 
شرکت کننده کلاس را از نظر محتوا، تسلط مدرس بر موضوع و 

برنامه ریزي و اجراي دوره عالي ارزیابي نمودند.
***

نخستين همایش تخصصي “ کابلهاي درون چاه آب شرب” با نام 
SWR با هماهنگي شرکت مهندسي آبفاي کشور و شرکت آروین 

در تاریخ 92/11/30 در هتل فردوسي برگزار شد.الكتریك پارس )سيمند کابل ابهر( به عنوان اولين مخترع این کابلها 
خانم  سرکار  سخنراني  و  قرآن  تلاوت  از  پس  همایش  این  در 
مهندس محمد قاسمي کارشناس انرژي آبفاي مهندسي کشور، جناب 
آقاي مهندس نيك نام فر رئيس هيئت مدیره شرکت آروین، جناب 
آقاي مهندس حق بيان دبير انجمن صنفي کارفرمایي توليدکنندگان 
فاضلاب،  و  آب  بزرگان صنعت  از  چند  تني  و  ایران  کابل  و  سيم 
فني  مشخصات  بيان  به  شرکت  این  متخصصين  و  کارشناسان 
محصول، آزمون هاي انجام شده بر روي کابل مذکور و نمونه هایي 
از مفصل بندي پرداختند. همچنين در پایان از کلية دست اندرکاران 

در به ثمر رسيدن این پروژه قدرداني به عمل آمد.

***
علاوه بر شرکت هاي نامبرده در فصلنامه هاي قبلي، شرکت هایي که موفق به دریافت لوح تقدیر و یا گواهينامه شده اند به شرح زیر معرفي 

مي شوند:   
لوح افتخارگواهينامهمديريتنام شركترديف

واحد نمونه استاندارد استان اصفهان در سال 1392---------مجيد مهدويشایان سيمكان1

تأیيد آزمایشگاه همكار از مرکز ملي تأیيد حسن دمشقيکابل صائب  2
صلاحيت ایران

واحد نمونه استاندارد استان آذربایجان شرقي در 
سال 1392

تأیيد صلاحيت آزمایشگاه همكار از سوي مدیر محمد علي اخلاقي زادهشهاب جم 3
---------کل استاندارد قزوین

آروین الكتریك 4
صمد یوسفي اصلپارس

ثبت اختراع با عنوان )محافظ روکشي هادي 
الكتریكي شناور در آب شرب( توسط جناب 
مهندس شاهر خ ساسان. از سوي اداره کل 

مالكيت صنعتي – ثبت اختراعات
---------
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نظــرخواهــي
منظور  به  نشريه  تحريريه  هيئت  اعضاي 
منــدرج  مطالب  كيفــي  سطــح  ارتقـاء 
و  نظــريات  از  آگاهــي  به  نشــريه  در 

پيشنهادهاي مخاطبين محترم نياز دارند. 
تقاضــا  عزيز  خواننــدگان  از  بنابراين 
و  پيشنهادها  نظرات،  نقطه  ارايه  با  مي شود 
انتقــادهای خود، ما را در اين زمينــه ياري 

فرمايند. 
راهگشاي  كتبي،  پيشنهــادهاي  دريافت 
در  شما  نظر  مورد  مطالــب  تدوين  در  ما 

شماره هاي آينده نشريه خواهد بود.
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