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روز ملي صنعت  به مناسبت  تيرماه سال جاري  روز دهم 
تهران  و معدن، معاون رئيس جمهور در مراسمي كه در 
برگزار شد ضمن اشاره به كمبود 15 هزار ميليارد توماني 
سرمايه در گردش مورد نياز بخش صنعت، از كل سرماية 
مورد نياز به ميزان 50 هزار ميليارد تومان، اعلام كرد كه 
توسعة صادرات  و  تحريم ها  با  مقابله  براي  توليدكنندگان 
مقام  اين  كنند.  ارايه  را  برنامه هايشان  خود  غيرنفتي 
جمهوري اسلامي ايران با اشاره به وضعيت بحراني كشور 
كه وي آن را عارضة آمبولانسي ناميد از بانك ها خواست 
به  تسهيلات  اعطاي  براي  را  خود  سخت گيري هاي  كه 

واحدهاي توليدي تعديل كنند.
نيز در همان روز اعلام كرد كه  بانك مركزي  مدير كل 
به بخش صنعت  بايد  بانكي  از كل تسهيلات  37 درصد 
اختصاص يابد و بدهي واحدهاي صنعتي، طبق اعلام قبلي 

در 5 سال تقسيط شود. 
چند ماه بعد يعني در مهر ماه 1391 يكي از اعضاي هيأت 
بخشنامه ها  كرد:  اعلام  تهران  بازرگاني  اتاق  نمايندگي 
بانك ها  به  مركزي  بانك  از سوي  كه  دستورالعملهايي  و 
كه  افزود  وي  نيستند.  توليد  خدمت  در  مي شود  صادر 
تأمين نقدينگي براي بخش توليد و صنعت يك موضوع 
تسهيلات  اعطاي  در  بانك ها  كه  حالي  در  است  حياتي 
به بخش هاي توليدي، به شكل انقباضي عمل مي كنند و 
شاهد اين هستيم كه بانك ها به تعهدات خود به بخش هاي 
توليدي به خوبي عمل نمي كنند و مشكلاتي جدي براي 

فعالان اين بخش به وجود آورده اند.
در شرايط تحريم كه مشكلات درازمدت قبلي چون تورم 
رگهاي  به  رساني  خون  يافته اند  مهلكي  ابعاد  بيكاري  و 
مهم  بخش  اين  مي توانست  معدن  و  صنعت  پيكرة  اين 
اقتصادي را حياتي دوباره بخشد. نه تنها نفسي تازه بر جان 
اين بيمار مي دميد بلكه مي توانست در خدمت كارآفريني، 

اشتغال زايي و بهبود وضعيت اجتماعي قرار گيرد. توليد و 
اشتغال از الويت هاي هر كشور محسوب مي شود و بانك ها 
اقتصادي  بازسازي  براي  نيز مي بايستي در حركت عظيم 

كشور نقشي مهم ايفا مي كردند.
اما افسوس كه چنين نشد و در سالي كه سال توليد ملي 
ناميده شد، مشكلات اقتصادي نه تنها حل نگرديد بلكه ابعاد 
گسترده اي يافت. نرخ 2 رقمي سود تسهيلات كه نرخي 
بانكي جهان است از يك سو  غير استاندارد در معاملات 
و سخت گيري هاي مستهلك كنندة بانك ها براي اعطاي 
شكسته  را  پيكره  اين  كمر  صنعت،  بخش  به  تسهيلات 
ورشكستگي  ورطة  به  را  آن  زيرساخت هاي  از  بسياري  و 
كشانده است. ورشكستگان بي گناهي كه قرباني وضعيت 
و سازنده  فعال  اين عناصر  و  اقتصادي شده اند،  نابسامان 
كشور كه به جاي دلالي و سرمايه گذاري در عرصه هاي 
غير توليدي، تمام هم و غم خود را صرف صنعت كرده اند 
كه  مرگي  باشند،  خود  تدريجي  مرگ  شاهد  بايد  اكنون 

آسيب آن دامان تمام آحاد كشور را خواهد گرفت.
اي كاش در اين برهة تاريخي، مسئولين بانكي و اقتصادي 
كشور درمي يافتند كه سخت گيري بانك ها نه تنها باعث 
بي انگيزه شدن سرمايه گذاران مي شود بلكه آسيب هايي بر 
پيكرة اقتصادي و اجتماعي جامعه وارد مي كند كه جبران 
آن بسيار سخت خواهد بود. اي كاش بانك ها و مديريت 
آنها درمي يافتند كه تكيه و تأكيد صرف بر “اجراي ضوابط” 

دردي را  دوا نخواهد كرد.
آحاد  همة  بهروزي  به  اميد  با  نو  سال  آستانة  در  اكنون 
ملت و تقديم صميمانه ترين تبريكات انجمن صنفي سيم 
و كابل كشور به تمامي مسئولين دلسوز كشور و به ويژه 
صنايع سيم و كابل، دست به دعا برمي د اريم و با استعانت 
از خواجوي كرماني شاعر پر آوازة ميهنمان، خطاب به همة 

مسئولين و دست اندركاران مي گوييم:
 

اي طبيب درد دلها اين دل مجروح را

مرهمي نه چون به اميد دوا باز آمديم
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BS 5308 و EN 50288-7 مقايسة  استانداردهاي
)مروري بر آخرين تغييرات انجام شده در كابلهاي ابزار دقيق(

ترجمه: مهندس محمدباقر پورعبداله/كارشناس صنايع

1- وضعيت قانوني
EN 50288-7  استاندارد اروپايي براي كابلهاي ابزار دقيق 

BS 5308 جايگزين استاندارد
قابل  تعداد  توسط  عمدتاً  دقيق  ابزار  كابلهاي  براي  جهاني  بازار 
از محصــولات مختلف تعريف مي شوند كه گستــرش  توجهــي 
روزافزوني متوجه اين محصولات است. به اين ترتيب در كابلهاي 
ابزار دقيق به طور مستمر نوآوريهايي به همراه پي آمدهاي مربوط 
به كاهش هزينه و اقتصادي بودن،  عدم آلايندگي، سرعت انتقال، و 

نهايتاً بهبود عملكرد به وقوع پيوسته است.
)مثلًا  دقيق  ابزار  كابلهاي  براي  ملي  استانداردهاي  معدود  تعداد 
در انگلستان و فرانسه( مبناي مناسبي براي كاربردهاي بين المللي 
داخلي،  تقاضاي  به  پوشش دهي  دليل  به  استانداردها  اين  نيستند. 
بازارهاي  ساختاري  و  عملكردي  الزامات  از  كمي  بسيار  بخش 

بين المللي را برآورده مي سازند.
استاندارد جديد اروپايي EN50288-7 براي كابلهاي ابزار دقيق 
تهيه و در   CENELEC اروپايي  استانداردسازي  به وسيلة سازمان 
مشكل  مناسبي  شكل  به  تا  است  شده  منتشر   2005 سپتامبر  ماه 
يك  داراي  “كابلهاي  تشريح  به  استاندارد  اين  كند.  را حل  موجود 
يا چند المان داراي هادي مسي” مي پردازد. اين كابلها ممكن است 
داراي اسكرين روي هر المان و يا روي مجموعه المانها باشند، از 
طرفي مي توان آنها را با لايه هاي زره و يا لايه هاي محافظ در برابر 
رطوبت و عوامل محيطي محافظت كرد. اين گزينه هاي طراحي در 
ساختار كابل كمابيش همة محصولات مورد نياز در سطح جهان را 
پوشش مي دهد كه با بكارگيري مواد و استانداردهاي آزمون مناسب 
جامعيت مورد نظر را در بر خواهد داشت. بنابراين قطعاً استانداردي 
تضمين شده از نظر كيفيت، امروزه كامل گرديده و در دسترس است. 
استاندارد  يعني   ،IEC60502-1 استاندارد  با  استاندارد  اين  ساختار 
استاندارد  اين  در  است.  مقايسه  قابل  ضعيف  فشار  برق  كابلهاي 
مشخصات محصول نهايي درج نشده بلكه اجزاي ساختاري كابل را 
به همراه متغيرهاي ساختاري مجاز و همچنين نيازهاي مربوط به 

ويژگيهاي آنها تعيين مي كند.

اختيـــار  در  را  زيادي  فرصـت هاي  استـانـداردها  اين  كاربــرد 
مصرف كنندگان، مهندسين، مشاورين و همچنين توليدكنندگان قرار 
مي دهد. در اين زمينه مي توان به بهبودهاي اساسي زير اشاره كرد:

• كاهش هزينة توليد
• وضوح در اراية  مطالب

• قاطعيت
اين استانداردها به عنوان استاندارد ملي در همة كشورهاي عضو 
ملي  استانداردهای  همة   طرفي  از  شده اند.  پذيرفته   CENELEC

حاضر كه به نحوي با اين استاندارد مقابله مي كنند )نظير استاندارد 
BS 5308  و ...( نهايتاً در تاريخ 2008، 03، 31 منسوخ شده اند.

نتيجه گيري
 BSEN 50288-7:2005 استاندارد

مشخصات فني كابلهاي ابزار دقيق و كنترل 
در اين تاريخ جايگزيني براي آن وجود ندارد

IBSN 580472833

در تاريخ اول آوريل 2008 تغييرات زير انجام گرفته است:
BSEN 50288-7:2005 استاندارد

مشخصات فني كابلهاي ابزار دقيق و كنترل 
BS 5308:Part1:1986 جايگزين استاندارد

BS 5308:Part2:1986 و جايگزين استاندارد
ISBN 0 580 472833

2- مقايسة فني 
ساختار EN )مطابق استاندارد 
EN50288-7( بسيار نزديك به 

ولي  است   BS 5308 ساختار 
را  بيشتري  ساختاري  امكانات 

ارايه مي دهد
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جدول1. هادي

BS 5308 استاندارد  EN 50288-7 مطابق استاندارد            

تك مفتولي

نوع هادي
نيمه افشان نيمه افشان

افشان افشان
)BS 6360( ]HD 383=IEC 60288 )Cl. 1, 2, 5([

آنيل شده بدون اندود
آنيل شده بدون اندود يا

مس
با اندود فلزي

1/5، 0/75، 0/5 ميليمتر مربع ابعاد 2/5،  1/5، 1/0، 0/75، 0/5 ميليمتر مربع

قابل مقايسه با يكديگر مقاومت هادي
 

جدول2.  عايق

BS 5308 استاندارد  EN 50288-7 مطابق استاندارد
بخش 1 پلي وينيل كلرايد

جنس مواد

BS 6234 پلي اتيلن مطابق پلي اتيلن
بخش 2 XLPE

BS 7655 پلي وينيل كلرايد مطابق EN 50290-2 )21-29( مطابق استاندارد
محدودة دمايي حداكثر 65 درجة سانتيگراد محدودة  دمايي از 70 تا 105 درجة  سانتيگراد

300/500 ولت
90 ولت

300 ولتمحدودة ولتاژي
500 ولت

به نمودار بعد مراجعه كنيد به نمودار بعد مراجعه كنيد ضخامت

 

  

• در مورد هادي mm2 0/5 با عايق PE مقادير برگرفته از هادي تك مفتولي )مطابق BS ( است
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EN مزاياي استاندارد
استاندارد EN امكانات بيشتري را نسبت به استاندارد BS 5308 در اختيار قرار مي دهد. در استاندارد EN 50288-7 مواد عايقي پلي پروپيلن، 

HFFR نيز علاوه بر موارد مندرج در جدول آمده است.

EN جدول3. مزاياي استاندارد

مواد روكش مواد عايق هادي
سايز هادي

پلي اتيلن سنگين كم دود بدون هالوژن پي وي سي پلي اتيلن شبكه اي پي وي سي پلي اتيلن افشان نيمه افشان تك مفتولي

√ √ √ √ √ 0/5
√ √ √ 0/75
√ √ √ 1
√ √ √ √ 1/5

2/5
√ √ √ 70oC

90oC
105oC

مكانهايي از جدول كه با علامت √ مشخص شده اند در استاندارد، BS 5308 به عنوان بخشي از موارد موجود در استاندارد EN  )مطابق 
EN 50288-7( ارايه مي كنند.

جدول4. المانهاي كابل

EN 50288-7 مطابق استاندارد BS 5308 استاندارد
تك رشته تك رشته

نوع المان
زوج )تابيده( زوج )تابيده(

سه تايي )تابيده( چهارتايي )در اطراف يك نخ فيلري فقط براي كابل دو زوج(

چهارتايي )تابيده(

طول تاب به وضوح تعيين شده است: لايه هاي داراي جهت تاب معكوس يا چپ و راست شونده
تابيدن المان ها

بسته به سايز و نوع المان بين 100 تا 150 ميليمتر با طول كمتر يا مساوي 100 ميليمتر

نوار آلومينيوم با اندود PET  با ضخامت كلي 24 
ميكرومتر

)قسمت فلزي در زير و در تماس با سيم تخليه+ نوارپيچ 
يك لايه نوار پلاستيكي در زير يا روي اسكرين(

PET نوار آلومينيوم با اندود

* اسكرين هاي 
مربوط به هر المان

ضخامت آلومينيوم حداقل 8 ميكرومتر

ضخامت اندود PET حداقل 10 ميكرومتر

)قسمت فلزي در زير و در تماس با سيم تخليه+ نوارپيچ شامل يك لايه نوار )با درصد 
روي هم رفتگي 50%( يا دو لايه نوار )حداقل 23 ميكرومتر( )هر يك را درصد روي 

هم رفتگي %25((

سيم تخليه مس قلع اندود تك مفتولي به قطر 0/6 
ميليمتر، زير اسكرين

تك مفتولي يا نيمه افشان
سيم مسي قلع اندود

با سطح مقطع حداقل 0/5 ميليمتر مربع
سيم تخليه

* قابل ذكر است كه اسكرين از نوع بافت سيم مسي، بافت سيم مسي با اندود فلزي، تركيب فويل يا بافت سيم مسي يا سيم مسي با اندود فلزي از جمله موارد ديگر انواع 
اسكرين استاندارد EN 50288-7 است.

محدودة دمايی
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جدول5. شناسة رنگ

BS 5308 استاندارد EN 50288-7 مطابق با استاندارد
با عايق پلي وينيل كلرايد با عايق پلي اتيلن 500 ولت 300 ولت

زوجها

شناسة  رنگ براي زوج شمارة بالاتر از 1 متفاوت است شناسة  رنگ براي همة زوجها يكسان است

تعيين نشده است سه تايي ها

تعيين نشده است )استثنا: كابل دو زوج داراي ساختار چهارتايي( چهارتايي  ها

تشخيص زوجها از يكديگر از طريق شناسة رنگ هاي مختلف 

 PET براي هر زوج تعيين مي شود، به طور اختياري از فويل

شماره گذاري شده در اطراف زوجها مي توان استفاده كرد.

 كابلهاي 300 ولت به طور پيوسته روي رشتة  سفيد 

شماره گذاري مي شوند و كابلهاي 500 ولت روي رشتة آبي 

شماره گذاري مي شوند

توضيحات

برای بررسی تنوع چگونگی شناسايی المانها به استانداردهای مرجع تعيين شده در EN 50288-7 مراجعه كنيد.

جدول6. اسكرين كلي

BS 5308 استاندارد EN 50288-7 مطابق با استاندارد

نوار آلومينيوم/PET حداقل با ضخامت 8 ميكرون 

آلومينيوم و با حداقل ضخامت PET برابر با 10 

ميكرون + سيم تخليه شامل سيم مسي قلع اندود 

تك مفتولي يا تابيده شده با سطح مقطع حداقل 0/5 

ميليمتر مربع لاية  نوارپيچ زير و روي اسكرين

 +PET/اسكرين كلي )24 ميكرون نوار آلومينيوم

سيم تخلية  هفت رشتة  مسي قلع اندود )0/5 

ميليمترمربع(، درصد روي هم رفتگي نوار آلومينيوم 

20%، سيم تخليه در تماس مستقيم با بخش فلزي 

نوار لاية نوارپيچ زير و روي اسكرين كلي

)ST(  اسكرين كلي

تعيين نشده است

)C( سيمهاي مسي با اندود فلزي

قطر رشته ها حداقل 0/1 ميليمتر

ضريب پركنندگي حداقل 0/6 ميليمتر

C بافت فلزي *

* توضيح اينكه در صورتي كه بافت و فويل با يكديگر بكار روند ضريب پركنندگي حداقل 0/3 است.
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EN و  BS نمودار2. مقايسة ابعاد قطر نهايي كابل مطابق استاندارد

 

نتيجة مقايسة  انجام شده در نمودار 2:
• كابلهاي استاندارد BS 5308 قدري ضخيم تر )و بنابراين سنگين تر( هستند.

• در برخي موارد اختلافات ابعادي به سختي قابل تشخيص هستند.

نتيجه:
تغيير از BS به EN به سادگي قابل انجام است.

جدول7. لاية  محافظ فلزي/ زره

BS 5308 استاندارد EN 50288-7 مطابق با استاندارد
SWA

حداقل قطر سيمها 0/9 ميليمتر است )براي 
جزئيات بيشتر به مطلب بعدي مراجعه كنيد(

SWA
حداقل قطر سيمها 0/9 ميليمتر است )براي جزئيات به 

مطلب بعدي مراجعه كنيد(
SWA سيم فولادي گرد

تعيين نشده است
F )سيمهاي فولادي تخت گالوانيزه(

G )نوار مارپيچ باز(
فقط براي قطر زير زره حداقل 15 ميليمتر تعيين شده 

است.

سيمهاي فولادي تخت با نوار مارپيچ 
FG باز

تعيين نشده است
حداقل ضخامت نوار:

برنجي: 0/075 ميليمتر
فولادي: 0/2 ميليمتر

به صورت يك يا دو لايه كاربرد دارد
B نوار فولادي يا برنجي

تعيين نشده است
Q سيمهاي فولادي گالوانيزه
قطر سيم حداقل 0/3 ميليمتر

ضريب پركنندگي حداقل 0/57
Q بافت فلزي
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SWA جدول 8. مقايسة ابعاد سيم فولادي

جدول9. مواد روكش مياني/ بدينگ

BS 5308 استاندارد EN 50288-7 مطابق با استاندارد

بخش 1 بخش 2

عايق پلي اتيلن پلي وينيل كلرايد

كابلها بخش 1 بخش 2
نوع 2 پلي اتيلن پلي وينيل كلرايد
نوع 3 پلي وينيل كلرايد

توضيح:
نوع2. )زره دار(

نوع3 )همراه با غلاف سرب و زره(
)BS 6234 بدينگ پلي اتيلن )مطابق

)BS 6746 بدينگ پي وي سي )مطابق

)EN 50290-2-22( پي وي سي
)EN 50290-2-24( پلي اتيلن

آميزه بدون هالوژن
تأخير انداز شعله

LSZH )EN 50290-2-27(7

جنس مواد

يك روكش فلزي يا زره و بين غلاف سربي و زره فلزي يك روكش فلزي يا زره و بين غلاف سربي و زره فلزي قابل بكارگيري در زير

موضوع قابل طرح: روكش مياني در ساختار كابل بخش 1 استاندارد BS 5308 فقط از جنس پلي اتيلن تعريف شده است.

 

بخش به انتشار شعله پي آمدهاي مربوط 
2
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كابل با زره فولادي و عايق پلي اتيلن 

كابل با ساختار RE-2Y (ST)2YSWAYfl به خوبي آزمون انتشار شعله در كابلهاي گروهي جوابگو نيست.

)IEC 60332-1( مساوي است با   √ BS 4066-1 آزمون روي كابل تكي  
)IEC 60332-3( مساوي است با     × BS 4066-3        آزمون روي گروه كابلها

جدول10. روكش نهايي

BS 5308 استاندارد EN 50288-7 مطابق با استاندارد

بخش 1 بخش 2

عايق PE PVC

كابلها جنس روكش
نوع 1 PVC PVC

نوع 2 PVC PVC

نوع 3 PVC -

)EN 50290-22( پلي وينيل كلرايد
)EN 50290-2-24( پلي اتيلن
آميزة بدون هالوژن تأخير انداز شعله
LSZH )EN 50290-2-27(

جنس

در جدول تعيين شده است، مقادير ضخامت بين 0/8 تا 2/9 
ميليمتر است كه به نوع كابل )1 و 2 و 3( بستگي دارد.

از طريق روابط محاسبه مي شود.
بدون لاية  محافظ فلزي:

SRT=0/04 ×D +0/7 )حداقل 0/8 ميليمتر(
با لاية محافظ فلزي:

SRT=0/028 × D+1/1 )حداقل 1/3 ميليمتر(
D= قطر فرضي زير روكش نهايي

ضخامت
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جدول11. لاية  محافظ در برابر عوامل محيطي و ساير لايه هاي محافظ

BS 5308 استاندارد EN 50288-7 مطابق با استاندارد

تعيين نشده است

1. نوار جاذب آب
2. پودر جاذب آب غير سمي

3. آميزه پركننده
4. روكش اندود شده از جنس نوار فلزي طولي با روي هم 

رفتگي به ضخامت 150 ميكرون
5. تركيبي از 4 مورد فوق

بازدارنده هاي رطوبت

تعيين نشده است

روكش چند لايه
  HDPE نوار آلومينيوم اندود شده با لايه اي اكسترود شده از
آلومينيوم  ضخامت  به   )PA( آميد  پلي  از  لايه اي  همراه  به 

0/15 ميليمتر و حداقل ضخامت پلي آميد 0/3 ميليمتر

حفاظ شيميايي
روكش چند لايه

)L( 2Y4Y
)ALNYC(

جدول12. غلاف سربي

BS 5308 استاندارد EN 50288-7 مطابق با استاندارد

كابلهاي بخش 1 ممكن است لايه اي از غلاف سرب 
داشته باشند.

)ضخامت غلاف سرب در جدول تعيين شده است(

را   EN 50307 استاندارد  با  مطابق  سرب(  )غلاف   M
مي توان بكار برد.

ضخامت اين غلاف از رابطة زير به دست مي آيد:
LRt=0/03 D+ 0/7  mm

لاية محافظ شيميايي
M غلاف سربي

  

 

 

نمودار3. مزاياي مربوط به وزن

ضخامت غلاف سرب محاسبه شده به روش استاندارد EN نازك تر از ضخامت غلاف سرب مطابق استاندارد BS  است  )ضخامت 
بر حسب مقادير نامي است(
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جدول13. الزامات الكتريكي براي كابل با عايق پلي اتيلن براي ولتاژ 300 ولت و 500 ولت

استاندارد BS 5308 بخش 1 EN 50288-7 مطابق با استاندارد

ولتاژ500 ولت مستقيم به مدت 1 دقيقه اعمال مي شود. 
مقاومت عايقي هر رشته با ساير رشته ها/ اسكرين/ غلاف 
سرب زره اندازه گيري مي شود. نتيجه: بيش از 5 گيگا اهم
شرايط: براي طول 1 كيلومتر در دماي 20 درجة سلسيوس

EN 50288-7 مطابق با استاندارد
1 گيگا اهم لازم است.

شرايط: براي طول 1 كيلومتر در ماي 20 درجة سلسيوس
مقاومت عايقي

   
جدول14. الزامات الكتريكي كابلهاي با عايق PVC براي ولتاژ 300 ولت و 500 ولت 

استاندارد BS 5308 بخش 2 EN 50288-7 مطابق با استاندارد

ولتاژ 500 ولت مستقيم به مدت 1 دقيقه اعمال مي شود.
مقاومت عايقي هر رشته با ساير رشته ها/ اسكرين و زره  

اندازه گيري مي شود.
نتيجه: بيش از 250 مگا اهم

شرايط: براي طول 1 كيلومتر در 20 درجة سلسيوس

EN 50288-7 مطابق با استاندارد
10 مگااهم لازم است

شرايط: براي طول 1 كيلومتر در 20 درجة سلسيوس
مقاومت عايقي

  
جدول15. الزامات الكتريكي كابلها

BS 5308 استاندارد EN 50288-7 مطابق با استاندارد

بخش 1 و 2 هادي
25μ H/OHM 0/5 mm 

2

25μ H/OHM 0/75 mm 
2

1/0 mm 
2

1/3 mm 
2

40μ H/OHM 1/5 mm 
2

300 و 500 ولت هادي
25μ H/OHM 0/5 mm 

2 

25μ H/OHM 0/75 mm 
2

25μ H/OHM 1/0 mm 
2

40μ H/OHM 1/3 mm 
2

40μ H/OHM 1/5 mm 
2

L/R نسبت

بخش 1 اسكرين

هادي
با يا بدون 
اسكرين كلي

به عنوان 
زوج تكي

0/5 mm 
2 75 115 ρF/m

1/0 mm 
2 75 115 ρF/m

1/5 mm 
2 85 115 ρF/m

بخش2
هادي مستقل از ساختار

0/5 mm 
2 250 ρF/m

1/0 mm 
2 250 ρF/m

1/5 mm 
2 250 ρF/m

مقادير استاندارد EN كمتر از استاندارد BS  و 
بنابراين بهتر است. ظرفيت خازني متقابل
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جدول16. الزمات الكتريكي كابلها

BS 5308 استاندارد EN 50288-7 مطابق با استاندارد

سطح ولتاژي 
كابل

BS

300 و 500 ولت ≤ 1/0 AC آزمون ولتاژ
زمان آزمون يك دقيقه

سطح ولتاژي 
كابل

EN
)KV(

300 ولت ≤    1/0 AC آزمون ولتاژ
500 ولت ≤    2/0 AC آزمون ولتاژ

زمان آزمون يك دقيقه

آزمون ولتاژ

خلاصه 

استاندارد EN 50288-7 انواع مختلفي از مواد عايقي/ روكش   •

مياني و روكش نهايي را در بر مي گيرد.
با توجه به اين تنوع مواد، ارتباط ابعادي ثابتي بين آنها وجود   •

ندارد 
كابلهاي ابزار دقيق طبق اين استاندارد در ولتاژهاي 90، 300   •

و 500 ولت قابل توليدند )كابلهاي با ولتاژ پايين تر ساختاري 
سبك تر دارند.(

المانهاي  به صورت  استاندارد  اين  طبق  دقيق  ابزار  كابلهاي   •

تك رشته، زوج، سه تايي يا چهارتايي بدون در نظر گرفتن 
ابعاد يا جنس مواد عايقي در دسترس هستند.

استاندارد EN 50288-7 انواع مختلفي از اسكرين و زره را   •

ارايه مي كند.
مناسب  جايگزين  عنوان  به  )بدون سرب(  روكشي چند لايه   •

غلاف سرب مي تواند نقش حفاظ شيميايي را ايفا كند.

جنبه هاي محيطي و كاهش هزينه

كابلهاي ابزار دقيق EN در بسياري از موارد بسيار شبيه به   •

)خواص  هستند    BS 5308 استاندارد  دقيق  ابزار  كابلهاي 
الكتريكي، پارامترهاي ابعادي(

در برخي از جنبه ها كابلهاي EN شرايط آزمون مؤثرتري را   •

عرضه مي كنند.

به  دقيق  ابزار  كابل  ساختار  تغيير  با  مناسب تر  ويژگي هاي 

ICON

و  دمايي  نيازهاي  به  پاسخگويي  طريق  از   EN استاندارد   •

حفاظ هاي تكميلي ديگر )نيروهاي ضربه اي، عوامل محيطي، 
مواردمورد  آتش(  شرايط  در  عملكرد  و  جوندگان  شيميايي، 

تقاضاي مصرف كنندگان را پوشش مي دهد.

علايم اختصاري
Y: پي وي سي 

YW: پي وي سي با مقاومت حرارتي بالا
Yö: روكش پي وي سي مقاوم در برابر روغن

2Y: پلي اتيلن
)XLPE( 2: عايق پلي اتيلن شبكه ايX

)LSZH( مواد روكش كم دود بدون هالوژن :H
2G: مادة عايقي براي حفظ پايدارري مدار

)St(: اسكرين به صورت فويل
C: بافت سيم مسي

Q: بافت سيم فولادي
SWA: زره سيم فولادي

B: زره نوار فولادي
FG: زره سيم تخت فولادي با نوار مارپيچ باز

M: غلاف سربي
L( 2Y(: روكش چند لايه

L( 2Y4Y(: روكش آلومينيوم/ پلي اتيلن/ پلي آميد
IMF: در فويل فلزي= زوج در فويل فلزي )اسكرين روي هر زوج(
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يک مثال از مدل رياضی در تصميم گيری  مديريتی

تحليلي از: مهندس مجيد نهل / كارشناس فيزيک

تذكر: ارقام داده شده جهت سهولت در محاسبات كاملًا فرضي 
انتخاب شده اند و خواننده نسبت به وضعيت موجود خود مي تواند 

ارقام واقعي آن سازمان را جايگزين و جواب مسئله را پيدا كند

آلومينيوم ماهيانه  اوليه مس و  فرض كنيد جهت خريد مواد 
حداقل 40 ميليارد ريال نقدينگی داريم، اگر قيمت هر كيلو مس 
200000 ريال و قيمت هر كيلو آلومينيوم 80000 ريال فرض 
برابر  ترتيب  به  آلومينيوم  و  توليدات مس  افزوده  ارزش  و  شود 
چقدر  اوليه  مواد  از  يك  هر  از  كنيد  تعيين  باشد   %20 و   %10
خريداری شود تا مجموع كل خريد حداكثر 800 تن بوده و حجم 
توليد آلومينيم بيش از  2 برابر مس باشد. ضمن اينكه حداكثر 

سود حاصل گردد.

حل: فرض می كنيم X تن مس و Y  تن آلومينيم جواب مسئله 
باشد. باتوجه به فرض نقدينگی داريم:

 رابطه نقدينگی: 

برای هر تن مس با قيمت 200 ميليون ريال ارزش افزوده %10 
برابر است با 20 ميليون ريال 

برای هر تن AL با قيمت 80 ميليون ريال ارزش افزوده %20 
برابر است با 16 ميليون ريال 

 20000000 X + 16000000 Y لذا مقدار ارزش افـزوده از عبـارت
البته جهت سهولت محاسبات رابطه ساده  قابل محاسبه است، 
شده ارزش افزوده  را به صورت P= 5 X+4 Y  تعريف می كنيم.  

شرط خريد حداكثر 800 تنی با نامعادله زير تعيين شود. 
Y+X ≥800 

  X/8.9 با توجه به دانسيته مس و آلومينيم حجم توليد مس برابر
)دانسيته=حجم/ بود  برابر Y/2.7 خواهد  آلومينيم  توليد  وحجم 

جرم( بنابراين رابطه حجم با توجه به فرض مسئله يعنی 2 برابر 
بودن حجم آلومينيم نسبت به مس به شكل زير خواهد بود: 

1-رابطه حجم:    

2- رابطه نقدينگی:  
5X+2Y≤1000

3- رابطه حداكثر تناژ:   
Y+X ≥800                  

حال سه رابطه بالا را كه با نامعادلات خطی مشخص شده اند در 
محور مختصات رسم می كنيم:

 5.4 X  -8.9 Y=0 خط  حجم؛  رابطه  جواب  ناحيه  تعيين  برای 
و   Y=5.4( و   )X=0وY=0( يعنی  دلخواه  نقطه   2 كردن  پيدا  با  را 
مختصــات  صفحــه  از  قسمتــی  سپس  نمــوده  رسم   )X=8.9
كه در نامساوی  X -8.9 Y>0 5.4 صدق می كند را تعيين می كنيم 
صدق  هم  نامعادله  در  كه  را   X=Y=10 دلخواه  نقطه  )می توانيد 
می كند پيدا كرده و قسمتی از صفحه مختصات كه آن نقطه دلخواه 
را شامل است به عنوان ناحيه مورد قبول نامعادله حجم مشخص 
نامعادله  با  نقدينگی  شرط  يعنی   2 رابطه  ترتيب  همين  به  كنيد( 
و   )X=200و  Y=0( دلخواه  نقطه  دو  تعيين  با   5 X  +  2 Y≤1000
مختصات  مبدا  كه  جهتی  و  بوده  رسم  قابل   )X=0و  Y=500(
)X=Y=0( در آن قرار گرفته جواب مسئله نيست )چون 1000>0 
صحيح نيست( در نهايت نامعادله شماره 3 يعنی شرط تناژ توليدی 
Y+X≥800     با دو نقطه )Y=0 وX=800( و )Y=800 وX=0( قابل 

رسم است كه مبدا مختصات در نامعادله صدق مي كند.
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مجموع خريد مواد اوليه 800 تن   -
حجم )متناسب با طول كابل( توليد آلومينيم 151 نسبت به حجم   -

توليد مس 56 بيش از دو برابر است 
بيشترين ميزان ارزش افزوده را داريم   -

چنانچه در مسئله بالا ارزش افزوده مس از10% به 7% كاهش 
يابد در اين صورت مقادير خريد را پيدا كنيد:

ابتدا مقادير ارزش افزوده را به ازای هر تن مواد تعيين می كنيم:
7/100×200 ×10 

6 =14000000
15/100×80 ×10 

6 =12000000

رابطه ارزش افزوده  عبارت است از : 

با توجه به اينكه ضريب زاويه خط جديد ارزش افزوده تغيير كرده 
و از ضريب زاويه خط Y+X=800    بزرگ تر شده است بنابراين خط 
در  می كند  جــاروب  را   ABCD كه سطح   5 X+ 4 Y موازی خط 
نقطـه D تمام خواهد كرد بنابراين نقطه  )800 و D )0 جواب مسئله 

بوده و ارزش افزوده  اين حالت برابر است با: 
يعني خريد فقط  800 تن آلومينيم به صلاح است.

ميزان ارزش افزوده در اين حالت به شرح زير محاسبه مي شود:
800×12000000 =9600000000

توجه شود كه با كاهش 3% ارزش افزوده مس؛ مقادير از نقطه 
C به D تغيير يافته وكاهش چشمگير در ارزش افزوده و عدم خريد 

مس پيشنهاد شده است.  
 مسئله فوق را برای حالات زير حل كنيد:

)يعنی  متمركز شود  آلومينيم  افزوده  ارزش  1- هدف گذاری روی 
)CU بيش از AL جمع سود

2- هدف گذاری روی ارزش افزوده مس متمركز شود )يعنی جمع 
سود مس  بيش از آلومينيم باشد(   

3-هدف گذاری روی ظرفيت ماكزيمم خط باشد )يعنی حجم توليد 
حداكثر شود(         

4- هدف گذاری كمترين ميزان كار با بيشترين ارزش افزوده  باشد 
)حداقل هزينه استهلاك، انرژی، نيروی انسانی(

نقدينگي  ميليارد  حداقل40  جاي  به  مسئله  فرض  در  اگر   -5
حداكثر40 ميليارد منظور مي شد جواب چه فرقي مي كرد؟

حال فصل مشترك 3 رابطه بالا را به دست می آوريم كه همان 
)به  ضلعي  چهار  محيط  روی  نقاط  و   ABCD ضلعي  چهار  سطح 
دليل علامت مساوی در نامعادلات( است، سپس عبارت X+4 Y 5 را 
ماكزيمم می كنيم، يعنی نقطه ای از اين ناحيه را پيدا می كنيم كه اگر 
مختصات آن را در رابطه P=5 X+ 4 Y  قرار دهيم بيشترين مقدار 

ممكن حاصل شود.  
روش پيدا كردن نقطه مطلوب به اين صورت است كه خط ارزش 
افزوده را به موازات خود به سمت ناحيه مشترك يعنی سطح چهار 
ضلعي ABCD نزديك می كنيم تا آن را قطع كند اولين نقطه تلاقی 
 )5 X+ 4 Y( تابع سود  مقدار  كه حداقل  اتفاق می افتد   B رأس   در 
به دست می آيد برای پيدا كردن مقدار ارزش افزوده در اين نقطه، 
ابتدا مختصات نقطه B را كه از تلاقی دو خط مربوط به رابطه های 
حجم و نقدينگی حاصل می شود محاسبه  و آن مقادير را در رابطه 

ارزش افزوده جايگزين می كنيم:  
5 X + 2 Y=1000 )خط نقدينگی(

 5.4 X -8.9 Y=0  )خط حجم(
 B )160 از حل دستگاه دو معادله دو مجهولی نقطه تلاقی )98 و
به دست می آيد كه اگر در رابطه ارزش افزوده قرار گيرد مقدار آن به 
شرح زير خواهد بود : )حدود 188 ميليون تومان( يعني خريد  160 

تن مس و 98 تن آلومينيم بدترين انتخاب است
ريال  6 10×1888=160+16000000×20000000

اين حالت كمترين ارزش افزوده را خواهد داشت و مناسب نيست. 
حال اگر خط ارزش افزوده را باز حركت دهيم نقطه A و سپس نقطه 
D را جاروب كرده و در نهايت به نقطه C خواهد رسيد كه در اين 

نقطه حداكثر ارزش افزوده را خواهيم داشت.
مختصات نقطه C را كه از تلاقی دو خط مربوط به رابطه های حجم و 
 تناژ حاصل می شود محاسبه می كنيم  و آن مقادير را در رابطه ارزش افزوده 

)X+16000000 Y 20000000( جايگزين می كنيم:  
   Y+X≥800 )خط تناژ(
5.4X -8.9Y=0  )خط حجم(
 از حل دستگاه دو معادله دو مجهولی نقطه تلاقی )302 و 498(

C به دست می آيد كه اگر در رابطه ارزش افزوده   قرار گيرد مقدار 
آن به شرح زير خواهد بود: )حدود 14 ميليارد ريال( يعني خريد  498 

تن مس و 302 تن آلومينيم بهترين انتخاب است
P = 20000000×498+16000000×302 =14792×10 6  ريال   

در صورت  شرايط  تمام   C)498 و   302( نقطه  انتخاب  با  كنيد  دقت 
مسئله محقق شده است:
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ركود اقتصادي و راهکارهايی برای مقابله با آن

گردآوری: فروز روشن بين / كارشناس ارشد مديريت اطلاع رسانی و فنآوری اطلاعات

ماهه  سه  دوره  دو  به  اقتصادی  ركود 
پيـاپي رشد منفــي در اقتصاد يك كشور 
اطلاق مي شود. اين دوره معمولًا بين 6 ماه 

تا يك سال به طول می انجامد.
اكثر اقتصاددان ها بر اين باورند كه ركود، 
حاصل كاهش توليد ناخالص داخلی واقعی 
است،  اما اين ايده سردرگميهای زيادی به 
وجود می آورد. در واقع تعريف ركود نياز به  
بازنگری دارد. در سه ماهه دوم سال جاری 
متحده  ايالات  داخلی  ناخالص  توليد  رشد 
3/3 درصد بود، در حالی كه بازده اقتصادی 
در  يافت.  كاهش  ژاپن  و  يورو  منطقه  در 
به  شاخص  اين  در  تغييری  نيز  بريتانيـا 
اقتصـاددان ها  از  بسياری  نيامـد.  وجود 
منتهی  ماهه  سه  در  می كردند  بينی  پيش 
منطقه  كشورهای  و  ژاپن  سپتامبر  ماه  به 
اقتصادی  بازده  كاهش  فصل  دومين  يورو 
طبق  فرآيند  اين  كرد.  خواهند  سپری  را 
يادشده  كشورهای  كنونی،   استانداردهای 
يعنی  می داد.  قرار  ركــود  حالـت  در  را 
آن  از  تاكنون  متحده  ايالات  كه  وضعيتی 
معيارهايی  طبق  اما  است،  كرده  اجتناب 
غير از توليد ناخالص داخلی، ايالات متحده 
كند  و  راكد  اقتصادی  گذشته  سال  طی 
داشته است. با معيار توليد ناخالص داخلی، 
و  ژاپن  به  نسبت  متحده  ايالات  اقتصاد 
معيار  با  اما  داشته  بهتری  عملكرد  اروپا 
می كند. فرق  كلی  به  وضعيت  بيكاری، 

كه  می شود  ايجاد  زمانی  اقتصادي  ركود 
فعاليتی توليدی دچاركاهش يا ورشكستگی 
بنگاه های  اقتصادی  شود. در شرايط ركود 
می شوند.  بيشمار  مشكلات  دچار   توليدی 
به  طور عمده ركود اقتصادی حاصل كاهش 

تقاضا برای خريد كالا می گردد. در نتيجه 
واحدهای توليدی با انبوه توليد بدون بازار 
بنگاه های  اوقات  گاهی  می شوند.  مواجه 
نقدينگی  شديد  كمبــود  دچار  توليــدی 
به سرمايه گذاريهای  نمی توانند  و  می شوند 
از علل  البته يكی ديگر  اقدام كنند.  جديد 
كالا  زياد  واردات  اقتصادی  ركود  ايجاد 
باعث  امر  اين  كه  است  داخل  به  خارج  از 
ورشكستگی توليدكنندگان داخلی می شود. 
در  مشكل  ايجاد  باعث  كه  علتی  هر  پس 
بنگاه های توليدی بشود ركود اقتصادی را 

به دنبال خواهد داشت.
نيست  جديدی  پديده  اقتصادی  ركود 
ركـود  در  بارها  جهان،  اقتصــادهای   و 
از ركـود خارج شده اند. ركود  فرو رفتـه و 
عميق  ركود  از  نمونـــه ای   1930 سال 
اين  از  ناشی  خسارات  و  بود  اقتصادی 
ركود، سال ها گريبانگير اقتصادهای اروپا و 
سال  اقتصادی  ركود  اما  شد.  آمريكا  حتی 
به  داشت؛  پی  در  كمتری  خسارات   2008
آمار  و  اطلاعات  اينكه  جمله  از  دليل  چند 
و  بود  دسترس  در  اعتماد  قابل  اقتصادی 
واسطه وجود  به  و بخش خصوصی  دولت 
به  را  خود  موقعيت  می توانستند،  اطلاعات 

درستی ارزيابی كنند.
به  دست  ركود  اين  با  كه  دولت هايی   
شرايط  توانستند  سرعت  به  بودند  گريبان 
ركود را كنترل كرده و عوامل ديگر را نيز 
كه  آن گونه  كنند،  سازماندهی  درستی  به 
معقول  رشد  به  سال  سه  تا  دو  طول  در 
اما به نظر می رسد اين آموزه ها  بازگشتند. 
در كشورما، كمتر مورد توجه قرار می گيرد 
تا در مواجهه با شرايط پيش آمده ناشی از 

تحريم ها، تصميمات مناسبی اتخاذ شود. 
مردم عادی تصور می كنند رشد شديد 
معيار  اما  است  ركود  معنای  به  بيكاری 
كاهـش  يعنی  ركــود  برای  اقتصاددان ها 
توليد ناخالص داخلی در دو فصل پی درپی 
اقتصاد  يك  اگر  نيست.  منطقی  چندان 
سپس  كند  رشد  درصد  دو  فصل  دريك 
از  بعد 0/5 درصد  از دو فصل  در هر يك 
در  ركود  آستانه  در  شود،  كاسته  آن  رشد 
نظر گرفته می شود، اما اگر توليد ناخالص 
داخلی در يك فصل دو درصد كاهش يابد 
و در فصل بعد 0/5 درصد رشد كند، سپس 
در سومين فصل دو درصد كاهش يابد در 
اين  كه  در حالی  نمی گنجد  ركود  تعريف 
توليد  دارد.  ضعيفی  عملكرد  واقعاً  اقتصاد 
ناخالص داخلی آمريكا در ركود سال 2001 

دو فصل پشت سر هم كاهش نيافت.

ركود تورمی:
مشكل  دچار  توليد  هم  وضعيت،  دراين 
افزايش  شدت  به  قيمتها  هم  و  می گردد 
به  نقدينگی  حد  از  بيش  تزريق  می يابند. 
جامعه يكی از علل ايجاد تورم است؛ چون 
افزايش  كالا،  خريد  برای  را  تقاضا  سطح 
اندازه   به  توليد  ديگر  سوی  از  می دهد. 
تعادل  نتيجه  در  نيست.  افزاينده  تقاضای 
بين عرضه و تقاضا به هم می خورد و اين 
عرضه  از  تقاضا  گرفتن  پيشی  معنای  به 
است. در واقع امروزه در علم اقتصاد نوين، 
می شود.  محســوب  پولی  پديده ای  تورم 
ظرفيت  با  متناسب  بايد  نقدينگی  بنابراين 
توليدی يك جامعه افزايش يا كاهش يابد. 
نقدينگی بی رويه، تورم را به  دنبال خواهد 
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آورد. اين وضعيت در ساليان اخير در اقتصاد 
ايران مشهود بوده  است. يعنی تزريق بيش 
از حد نقدينگی بدون در نظرگرفتن ظرفيت 
را  سنگينی  تورم  امر  اين  جامعه.  توليدی 

به دنبال خواهد آورد.
دو  هم زمان  بروز  تورمی  ركود  پديده 
معضل اقتصادی نرخ رشد تورم بالا و نرخ 
و  عوارض  كه  است  اقتصادی  رشد  پايين 
جنبه های  از  نامطلوبی  بسيار  پيامدهای 

مختلف بر جامعه تحميل می كند.
 ريشه های ركود تورمی در ويژگی های 
كارآيی  ميزان  اقتصاد،  هر  ساختاری 
سياستهای پولی و مالی، ساختار بودجه ای 
سرمايه گذاری  كشش پذيری  ميزان  دولت، 
جانشينی  چگونگی  بهره،  نرخ  به  نسبت 
و  پس انداز  مصرف،  الگوهای  جبری، 
در  دولت  نقش  ميزان  و  سرمايه گذاری 
آن  توجه  قابل  نكته  است.  نهفته  اقتصاد 
بروز  يا  تشديد  در  كه  عواملی  كه  است 
اين پديده در برخی كشورها دخيل بوده اند 
و  مقابله  باعث  خود  نوبه  به  عوامل  همان 
اين وضعيت در كشورهای ديگر  از  خروج 
بررسی  از  آمده  دست  به  نتايج  شده اند. 
اقتصادی  شرايط  كه  می دهد  نشان  حاضر 
ايران به طور بالقوه آمادگی پذيرش پديده 
ركود تورمی را دارد. با توجه به ويژگی های 
ساختاری اقتصاد ايران، كسری بودجه های 
از درآمد  ارزی حاصل  مداوم و شوك های 
مالی دولت و سياست  نفت و بی انضباطی 
بروز  عوامل  مهم ترين  از  پولی  انبساطی 
بيانگر  نتايج  هستند.  كشور  در  پديده  اين 
مقابله  راه حل های  مهم ترين  كه  است  آن 
انضباط  می تواند  ايران  در  تورمی  ركود  با 
صحيح  تنظيم  طريق  از  دولت  مالی 
كسری  بيشتر  تداوم  از  اجتناب  و  بودجه 
بودجه، كنترل و كاهش هزينه های جاری 
دستگاه ها، نحوه استفاده از دلارهای نفتی 

به گونه ای كه موجب افزايش پايه پولی و 
به تبع آن افزايش نقدينگی نشود. اصلاح 
مالی  بازارهای  اصلاح  مالياتی،  ساختار 
انبساطی  سياست های  از  )پرهيز  پولی  و 
نحوی  به  سرمايه گذاری  افزايش  و  پولی( 
از  پرهيز  منجر شود،  توليد  افزايش  به  كه 
سياست هايی كه عواقبی چون فعاليت های 
بازار  )مانند  دارد  دلالی  و  رانت جويانه 
كل  بهره وری  و  توليد  افزايش  و  مسكن( 
اقداماتی است كه از ركود  از  عوامل توليد 
تورمی  ركود  می كند.  جلوگيری  تورمی 
تركيب هم زمان دو معضل اقتصادی تورم 
كه  است  اقتصادی  رشد  پايين  نرخ  و  بالا 
بر  نامطلوبی  بسيار  پيامدهای  و  عوارض 
جای می گذارد كه در اين ميان بعد اقتصادی 
در  است.  برخوردار  ويژه ای  اهميت  از  آن 
سياست مداران  غالبا  پديده  اين  با  مواجهه 
كه  ملــزم می كنند  را  اقتصاددانان خود  و 
پولی  مختلف  سياست های  از  استفــاده  با 
بهای  به  برگزينند كه  را  راهكاری  مالی  و 
افزايش موقتی در يكی از دو عامل )تورم 
يا بيكاری(، ديگری را كاهش می دهند. در 
تركيبی  ايجاد  با  كه  معتقدند  برخی  مقابل 
از راهكارها، توانايی حل هر دو مشكل به 

طور همزمان وجود دارد.
افزايش  مانند  متعددی  عوامل  از  تورم 
اوليه،  مواد  قيمت  افزايش  پول،  حجم 
كالاهای  و  جهانی  قيمت های  افزايش 
يك  در  كه  می شـود  ناشــی  وارداتــی، 
تورم  حالت  دو  به  تورم  كلی  دسته بندی 
ناشی از فشار تقاضا و تورم ناشی از فشار 
از  ناشی  تورم  در  می شود.  تفكيك  هزينه  
يا  توليد  هزينه های  افزايش  هزينه  فشار 
افزايش قيمت ساير نهاده های توليد مانند 
مواد اوليه يا كاهش عرضه آنها به هر دليل 
افـزايش  باعث  اقتصــاد  در سمت عرضه 
كشورهای  می شود.  تـورم  و  قيمت ها 

بسياری در برهه های خاص زمانی با پديده 
نامطلوب ركود تورمی مواجه بوده اند. نكته 
كه  كشورهايی  كه  است  آن  توجه  قابل 
دارای اقتصادهای قوی و پرقدرتی بوده اند، 
نتوانسته اند به درستی از بروز آن جلوگيری 
دوم  و  اول  شوك های  استثنای  به  كنند. 
نفتی كه يكی از عوامل عمده ايجاد ركود 
تورمی طی دوره مزبور شد. عوامل ديگری 
كشورها  برخی  در  پديده  اين  تشديد  در 
نوبه  به  عوامل  همان  كه  بوده اند  دخيل 
اين وضعيت  از  باعث مقابله و خروج  خود 
به  امر  اين  ديگری شده اند.  در كشورهای 
ساختار  و  ويژگی  به  بستگی  مستقيم  طور 
اقتصادی كشورها و درجه تاثيرپذيری آنها 

از سياست های مختلف پولی و مالی دارد.
به  رو  بيكاری  كنار  در  فزاينده  تورم 
ركـود  نشـانه های  اصلــی ترين  از  رشـد، 
نقدينگی  افزايش  است.  اقتصاد  در  تورمی 
رشد  به  قيمت ها،  عمومی  سطح  وافزايش 
زند  مي  دامن  ركود  نتيجه  در  و  تورم 
بنابراين بخش های مولد اقتصاد بخصوص 
توليدكنندگان و فعالان بخش های مختلف 
فزاينده  هزينه های  راحتی  به  نمی توانند 

ناشی از رشد قيمت ها را مهار كنند. 
عدم  از  ناشـی  ساختــاری  عوامـل 
تنگنــاهای  بخشــی،  هماهنگــی های 
در  عرضه  چسبندگی  و  زيرساختــی 
و  صنعــت  مانند  كليــدی  بخش های 
در  باعث كشش ناپذيری عرضه  كشاورزی 
در  كه  طوری  به  مي شود،  بخش ها  اين 
افزايش  امكان  تقاضا،  سريع  رشد  شرايط 
متناسب و همزمان عرضه وجود نداشته و 

منجر به ركود تورمی فزاينده خواهد شد
ركود در مفاهيم اقتصادی كاهش مداوم 
نرخ رشد توليد ناخالص داخلی يك كشور 
برای چندين دوره متوالی است و تورم نيز 
های  دوره  در  قيمت ها  فزاينده  افزايش 
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مختلف زمانی كه هر دو به تنهايی می تواند 
ايجاد  اقتصاد  برای  را  بزرگی  آسيب های 
تورمی  ركود  اقتصادی،  تعاريف  كند. طبق 
نرخ  كه  می شود  ايجاد  اقتصاد  در  زمانی 
رشد اقتصادی يك كشور در مسير كاهش 
قرار گيرد و همزمان با آن نرخ تورم در اين 
كشور افزايش يابد. در شرايط ركود تورمی 
كه اقتصاد با كاهش نرخ رشد مواجه است، 
مشكل بيكاری نيز در اقتصاد وجود خواهد 
داشت زيرا كاهش مدام نرخ رشد اقتصادی 
يك كشور به دنبال خود كاهش تقاضا برای 
ورشكستگی  مختلف،  خدمات  و  كالاها 
توليدی،  واحدهای  از  بسياری  تعطيلی  يا 
بيكار شدن شمار عظيمی از مردم، كاهش 
قدرت خريد و درآمد مردم را به همراه دارد 
در  مصرف  شدن  كمتر  زمينه ساز  خود  كه 
دوره های بعدی و كاهش بيشتر نرخ رشد 
توليد ناخالص داخلی در بازار مورد بررسی 
يك  هر  كه  موارد  اين  می شود.  تركيب 
در  متفاوت  شرايطی  از  خاص  نشانه ای 
اقتصاد است حالتی بيمارگونه را در اقتصاد 

ايجاد می كند كه ركود تورمی نام دارد.
درست  مسير  در  سرمايه گذاری ها  اگر 
انجام شوند، سطح دستمزد و درآمد مردم 
افزايش مي بابد و عوايد بيشتر ناشی از اين 
زيرساختها،  در  سرمايه گذاری  هم می تواند 
هزينه  آن  شبيه  حوزه هايی  و  بهداشت 
شود كه قطعا منفعتش برای مردم و برای 
بود.  خواهد  چشمگير  بسيار  كشور  اقتصاد 
سطح  بتوانند  كارگری  اتحاديه های  اگر 
كارفرمايان  نگهدارند  بالا  را  دستمزدها 
بخشی از نيروی كار را اخراج كرده و سطح 
تورمی  ركود  و  می دهند  كاهش  را  توليد 

عارض می شود.
در   1970 دهه  از  قبل  تا  تورمی  ركود 
از  پس  نبود.  مطرح  دنيا  اقتصادی  ادبيات 
كينز  موفق  حل  راه  و   1930 دهه  بحران 

در  انبساطی  سياست های  اعمال  بر  مبنی 
آن زمان مجددا ركود دهه 1970 به وقوع 
پيوست و اكثر دولتمردان با توجه به تجربه 
را  كينز  راه حل  مجددا   1930 دهه  موفق 
انتخاب كردند، در حالی كه شرايط اقتصادی 
آن زمان به طور كلی متفاوت از ركود دوره 
قبل بود، بنابراين در اين زمان برای اولين 
بار پديده ركود تورمی در سطحی گسترده 

اكثر كشورها را در برگرفت.
ابتدا  به منظور بررسی مبانی نظری، در 
ركود  پديده  بهتر  درك  برای  است  لازم 
تورمی، مشخصه های اصلی آن يعنی ركود 
ريشه يابی  مجزا  طور  به  يك  هر  تورم،  و 
شوند تا به وسيله آن شناسايی علل ايجاد و 
راهكارهای مقابله با آن آسان تر شود. ركود 
در اثر يكی از دو عامل »نارسايی تقاضای 
موثر« يا »تنگناهای طرف عرضه« حادث 
تقاضای  نارسايی  از  ناشی  ركود  می شود. 
موثر توسط كينز مطرح شد. وی نشان داد: 
از  ناشی  توليد  )كاهش  خست«  »تناقض 
كاهش تقاضای كل( و تقاضای سفته بازی 
مؤثر  تقاضای  كارآيی  اصلی  جانشين  پول 
ركود  از  برون رفت  راه  حل  كينز  شده اند. 
ناشی از نارسايی تقاضای مؤثر را در اعمال 
تقاضای  افزايش  و  انبساطی  سياست های 
ركود  كه  صورتی  در  اما  كرد،  عنوان  كل 
به علت نارسايی تقاضا مؤثر نباشد، اعمال 
به  منجر  دولت  انبساطی  سياست های 
افزايش قيمت ها و ضميمه كردن تورم به 

ركود و ايجاد پديده ركود تورمی می شود.
بخش  »تنگناهای  از  ناشــی  ركــود 
نيافته  توسعه  كشورهای  در  غالبا  عرضه« 
كشورها  اين  در  زيرا  می پيوندد.  وقوع  به 
شبكه های  مانند  اقتصادی  زيرساخت های 
انرژی،  و  برق  ارتباطی،  و  نقل  و  حمل 
متخصص،  كار  نيروی  صحيح،  مديريت 
تخصيص بهينه منابع، دسترسی به فنآوری 

وجود  كارآ  ارزی  سيستم های  و  مناسب 
نرخ  با  كشورها  اين  ديگر،  از سوی  ندارد. 
روزافزون  تقاضای  و  بالا  جمعيتی  رشد 
روبرو هستند كه باعث می شود اقتصاد در 
و  برسد  تعادل  به  ناقص  اشتغال  وضعيت 
افزايش تقاضا به علت عدم امكان افزايش 
افزايش  به  منجر  آن  با  متناسب  عرضه 
قيمت ها شود و توليد افزايش نيابد. در واقع 
در اين وضعيت بخش حقيقی اقتصاد قدرت 

پاسخگويی به انبساط پولی را ندارد.
تورم ناشی از فشار تقاضا به مفهوم وجود 
مازاد تقاضا )در بازار پول يا كالا( نسبت به 
افزايش  باعث  كه  است  اقتصاد  در  عرضه 
افزايش  می شود.  تورم  و  قيمت ها  سطح 
برای  تقاضا  افزايش  باعث  كل  تقاضای 
می شود.  دستمزد  افزايش  و  كار  نيروی 
و  شده  كمياب  ماشين آلات  و  خام  مواد 
هزينه  بنابراين  می يابند،  افزايش  قيمت ها 
قيمت ها  عمومی  سطح  نتيجه  در  و  توليد 
افزايش می يابد و تورم ايجاد شده كه سبب 
می شود قدرت خريد كاهش يابد و بنگاه ها 
در عكس العمل به آن توليد خود را كاهش 
دهند، بنابراين ركود نيز با تورم همراه شده 

و ركود تورمی شكل می گيرد.

راهكارهايی برای مقابله با ركود اقتصادی:
نظام  در  اخير  تحولات  و  بحرانها 
ترس  و  نگرانی  افزايش  جهان،  اقتصادی 
از ايجاد ركود اقتصادی گسترده ديگری را 
از بحران مالی سال 2008 به همراه  پس 

داشته است.
به  امريكا  اقتصادی  انداز  چشم  و  آينده 
چندان  جهان  اقتصاد  ترين  بزرگ  عنوان 
های  بدهی  بحران  و  نيست  اميدواركننده 
حادتری  شرايط  زمان  گذشت  با  اروپا 
بودجه  كسری  ميزان  می كند.  ايجاد  را 
كشورها در كنار كاهش رشد اقتصادی نيز 
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را  گسترده  اقتصادی  ركود  ايجاد  احتمال 
افزايش می دهد.

بنابراين با نگاهی به آينده كسب آمادگی 
خواهد  رخ  بعد  مرحله  در  چه  آن  برابر  در 
برای  چه  و  گذاران  سرمايه  برای  چه  داد 
است.  برخوردار  بسياری  اهميت  از  مردم 
توجه و بررسی دقيق شرايط مالی می تواند 
به  آيا  كه  كند  مشخص  را  مسئله  اين 
برای  آماده سازی خود  راستای  اقدامی در 
يا خير.  داريد  نياز  احتمالی  اقتصادی  ركود 
ادامه چند نكته را كه می تواند آمادگی  در 
لازم برای مقابله با بی ثباتيهای اقتصادی 

را فراهم كند عنوان می كنيم:

ايجاد تنوع در منابع در آمدی
منبع  يك  به  تنها  مردم  از  بسياری 
درآمد ثابت برای تأمين زندگی خود متكی 
هستند. اين مسئله در زمان بحران و ركود 
را  بسياری  چالشهای  تواند  می  اقتصادی 
اين  از  باشد.  داشته  همراه  به  آنها  برای 
قبل  درآمدی  منابع  به  بخشی  تنوع  رو 
تواند  می  اقتصادی  ركود  با  مواجهه  از 
كمك بسيار خوبی باشد. با انجام اين كار 
با  فرد  اصلی  درآمد  منبع  كه  صورتی  در 
برای  را  ديگری  منابع  مواجه شود  مشكل 
 پشتيبانی و تأمين هزينه های خود در اختيار 

خواهد داشت.

انجام سرمايه گذاری در زمانهای مناسب
و  مالی  امور  مديريت  فعلی  شرايط  در 
با كاهش  زمانهايی كه  در  سرمايه گذاری 
قيمتها مواجه هستيم می تواند افزايش پيدا 
توجه  با  و  اقتصادی  ركود  خلال  در  كند. 
بازار بورس  به كاهش قيمت می توان در 
بهادار به فعاليت پرداخت و يا در حوزه های 
ديگر سرمايه گذاری كرد. البته اين اقدام ها 
لازم  اطلاعات  كسب  با  و  آگاهانه  بايد 

صورت پذيرد. استفاده از چنين فرصتهايی 
می تواند مشكلات و بحرانهـای بالقوه را به 

منابع درآمد و سود مبدل كند. 

اختصاص بودجه اضطراری 
اگر علائم بروز ركود  اقتصادی  افزايش 
برای  راهی  هيچ  كنيد  می  گمان  و  يافته 
اختصـاص  ندارد  وجــود  آن  از  اجتناب 
بسيــاری  اهميت  از  اضطــراری  بودجه 
 برخوردار می شود. در زمان ركود اقتصادی 
پيش بينی آينده كار آسانی نيست و امكان 
بروز تحولات مختلفی مانند از دست دادن 
شغل و سرمايه، كاهش ساعات كاری و يا 
ميزان در آمد وجود دارد. از اين رو بودجه 
اضطراری می تواند آرامش فكری بيشتری 
را  ايجاد كرده و حامی امور مالی شما باشد.

پرداخت بدهی ها
ركود  آغـاز  از  قبل  بدهــی ها  پرداخت 
اقتصادی تعهدات مالی و زمانی كمتری را 
برای  فرد به همراه خواهد داشت. از اين رو 
درزمان بروز بحران نگرانی كمتری نسبت 

به كاهش درآمد و يا اعتبار خواهد داشت.

كاهش هزينه ها
كاهش هزينه های اضافی و غير ضروری 
و افزايش پس انداز يكی ديگر از مواردی 
ركود  زمان  در  و  قبل  تواند  می  كه  است 
اقتصادی مورد استفاده قرار گيرد. مسلماً با 
كاهش هزينه ها در زمان ركود و كاهش 
درآمد، با چالشهای كمتری مواجه خواهيد 

بود.
تنها  نه  شدند  برده  نام  كه  اقداماتی 
در  بلكه  اقتصادی  بحران  هنگام  در 
استفاده  مورد  توانند  می  نيز  عادی   شرايط 

قرار گيرند.
منابع
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پارامترهاي مؤثر دركاهش قيمت تمام شده فرآيند توليد مفتول آلومينيوم

تحليلي از: مهندس غلامرضا فلاح نژاد / كارشناس مهندسي متالورژي

تفكر، تجسس وتجربه انسان انديشه گر در طول تاريخ، او را قادر 
ساخت كه از فلزات بسيار معدود و محدود، مواد و ابزار نامحدودي 
بسازد كه خود در ابداع روشهاي جديد توليد مواد نو بكار آيد. عمر 
بسياري از اين فلزات در مقايسه با تاريخ علم بشريت قطره اي در 
ابزارساز  و  انديشه گر  انسان  اين  حال  اين  با  ولي  درياست.  مقابل 
و  طراحي  با  كوتاه  دوران  همين  در  است  توانسته  خود  همت  با 
جايگزيني مواد جديد در محصول توليدي، به بقا و پيشرفت مهندسي 
انقلاب مواد مهندسي در  با  بازار سرمايه و مصرف كمك كند.  در 
هزاره سوم و تغيير مفهوم توسعه صنعتي به توسعه پايدار، همچنين 
دلايلي نظير توليد با نقدينگي كمتر، استفاده از مواد اوليه ارزان تر، 
بقا در بازار، ايجاد ارزش افزوده تضميني و خريد با نقدينگي كمتر 
)نسبت به فلز مس( باعث استفاده چشمگير از آلومينيوم به عنوان 
فني  دانش  بردن  بالا  بنابراين  است.  برق  انتقال  در  كابل  و  سيم 
انرژي  انتقال  در  آن  آلياژهاي  و  آلومينيوم  بيشتر  زمينه شناخت  در 
امروزه  كه  در حقيقت مي توان گفت  است.  اهميت  حائز  الكتريكي 
خوردگي،  برابر  در  زياد  مقاومت  سبكي،  ارزاني،  دليل  به  آلومينيوم 

بالا،  وزن  به  استحكام  نسبت  زياد،  حرارتي  و  الكتريكي  هدايت 
قابليت انعكاس، شكل پذيري با روشهاي مختلف توليد، جرقه نزدن 
و غيرمغناطيس بودن، استحكام بالا در درجه حرارتهاي كم،  بازيافت 
آسان و همچنين به علت نوسانات شديد قيمت و عرضه مس در 
بسزايي  نقش  و  ربوده  مس  فلز  از  را  سبقت  گوي  اخير  دهه هاي 
مي كند.  ايفا  كابل  و  سيم  صنعت  پيشرفت  و  اقتصادي  رونق   در 
جدول 1 خواص الكتريكي و فيزيكي فلزات مس و آلومينيوم را به 

صورت مقايسه اي نشان مي دهد
 شايان ذكر است بر طبق رابطه 1 جدول 1، سطح مقطع يك 
برابرسطح مقطع هادي مسي معادل  آلومينيومي حدود 1/6  هادي 

الكتريكي است.

همچنين جدول 2 چند نوع كابل آلومينيوم معادل الكتريكي كابل 
:) mm^2 ( مسي را نشان مي دهد
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جدول1. مقايسة  خواص الكتريكي و فيزيكي فلزات مس و آلومينيوم

جدول 2 . چند نوع كابل آلومينيوم معادل الكتريكي كابل مسي

1×300 1×240 1×185 1×150 1×120 1×95 1×70 1×50 1×35 1×25 مسی

1×500 1×400 1×300 1×240 1×185 1×150 1×120 1×95 1×70 1×50 آلومينيومی

3×240 3×185 3×150 3×120 3×95 3×70 3×50 مسی

- 3×300 3×240 3×185 3×150 3×120 3×95 آلومينيومی

3×185/95 3×150/70 3×120/70 3×95/50 3×70/35 3×50/25 3×35/16 3×25/16 مسی

3×300/150 3×240/120 3×185/95 3×150/70 3×120/70 3×95/50 3×70/35 3×50/25 آلومينيومی

4×185 4×150 4×120 4×95 4×70 4×50 مسی

4×300 4×240 4×185 4×150 4×120 4×95 آلومينيومی

انبساط طولی
mm/m.0k

 هدايت ويژه
 S.m/mm2 )δ(

چگالی
g/cm3

مقاومت الكتريكی
Ω mm2 / Kmا )P( 

هدايت الكتريكی
% )IACS(

نام فلز 

0/.17 56 8/89 17/241 100 مس

0/024 33 2/705 28/246 61 آلومينيوم
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همان طور كه مي دانيم 80% قيمت تمام شده هادي آلومينيومي 
روشهاي  از  استفاده  با  كه  است  وابسته  آلومينيوم  مفتول  قيمت  به 
بر  آلومينيوم  مفتول  توليد  در  شده  تمام  قيمت  كاهش  كاربردي،  
كاهش قيمت تمام شده سيم وكابل آلومينيومي تأثير مستقيم دارد 

كه اين راه حل هاي تجربي به شرح زير نتيجه گيري مي شود:
1- مصرف قراضه در فرآيند توليد مفتول آلومينيوم

آلومينيوم به دليل بالابودن مقاومت در برابر خوردگي، عمر مفيد 
مصرفي بلند مدتي دارد كه عمر مفيد آن در مقايسه با فولاد نسبتاً بالا 
است. بازيافت و استفاده مجدد از قراضه يا برگشتي هاي آلومينيوم 
از  آلومينيوم  توليد  براي  كه  دارد  نياز  را  انرژي يی  از  تنها 5 درصد 
انرژي  نياز است، يعني حدود 95 درصد در مصرف  بوكسيت مورد 
توليد  بحث  آنكه  مي شود، ضمن  جويي  الكتريكي صرفه  جريان  و 
آلودگي هاي ناشي از توليد شمش آلومينيوم در اسملترها )ديگهای 
قراضه  تأمين  نقدينگي  همچنين  ندارد.  وجود  اينجا  در  نيز  احياء( 
امروزه  است  ذكر  شايان  است.  تأمين شمش  از  پايين تر  مراتب  به 
سيستمهاي  وجود  با  آلومينيومي  قراضه هاي  آوري  جمع  دنيا،  در 
بازيافت پيشرفته ذوب با كمترين پرت فلز،  بسيار فعال بوده و خود 
يك مزيت عمده براي اين فلز محسوب شده و كاملًا داراي توجيه 
اقتصادي است. بررسيها نشان مي دهد هزينه تمام شده توليد مفتول 
پيشرفته  بازيافت  سيستم  تكنولوژي  با  شمش  به  نسبت  قراضه  از 

حدود 65% است.
2- در جدول 3 فهرستي از مقادير گرماي مورد نياز جهت حرارت 
از  ارايه شده است كه نشان  آلومينيوم به دماهاي مختلف  دادن 
اهميت پيش گرم شارژ فلز دارد، چرا كه تا رسيدن آلومينيوم به 
425 درجه سانتي گراد ، 41 درصد از كل گرماي مورد نياز ذوب 
بايد صرف شود. بنابراين با پيش گرم كردن شارژ كوره مي توان 
آن را تقريباً به دو برابر افزايش و يا به عبارت ديگر، مدت ذوب 

را به نصف كاهش داد.

جدول 3. فهرستي از مقادير گرماي مورد نياز جهت حرارت دادن 
آلومينيوم به دماهاي مختلف

افرايش درجه 
حرارت )سانتيگراد(

انرژي خالص مورد 
kj/kg   نياز

درصدي
 از كل

درصد 
انباشته

20-425 484 41 41

425-660 186 16 57

جامد به مايع 395 33 90

660-770 116 10 100

3- استفاده از سيستم بازيافت انرژي در فرآيند ذوب آلومينيوم )نسل 
با  امروزه  ذوب(،  كوره هاي  در  انرژي  بازيافت  مشعل هاي  جديد 
حذف يارانه انرژي در فرآيند ذوب ، هزينه مصرف انرژي افزايش 
يافته كه با استفاده از سيستمهاي بازيافت انرژي، راندمان انرژي 
تا 90 % افزايش مي يابدكه مستقيماً باعث كاهش هزينه مصرف 

انرژي در فرآيند ذوب مي شود
4- بازيافت مذاب آلومينيوم از سرباره فرآيند ذوب كه باعث كاهش 
پرت آلومينيوم در فرآيند توليد مي شود. بازيافت سالانه حداقل %1 
مذاب آلومينيوم از فرآيند ذوب به كمك فنآوری كوره هاي دوار 

تأثير مستقيم در كاهش پرت آلومينيوم مصرفي دارد.
5- ايجاد سيستم كنترل اكسيداسيون مذاب در فرآيند ذوب كه تأثير 

مستقيم در كاهش پرت آلومينيوم مصرفي دارد.
سيستم  داراي  كه  كشور  توزيع  و  منطقه اي  برق  شركت هاي   -6
خود  آلومينيومي  قراضه هاي  كليه  نيستند،  ذوب  از  توليد  فرآيند 
ميزان  با  يا  مي رسانند  فروش  به  كشور  در  مزايده  به صورت  را 
محصول سيم كابل آلومينيومي مورد نياز خود جايگزين مي كنند. 
ميزان قراضه هاي سيم آلومينيومي برگشتي در سال حدود 10000 

تن تخمين زده مي شود.
آلومينيومي خودنگهدار  كابل هاي  با  7- جايگزيني سيم هاي مسي 
دزدي  از  جلوگيري  جهت  برق  نيروي  توزيع  شركتهاي  توسط 
 مس، باعـث افزايـش بهــره وري در توليــد كابل آلومينيـومي 

شده است.
8- امروزه در تمامي كشورهاي پيشرفته يا در حال توسعه نهادهاي 
از  حمايت  براي  بالا،  چانه زني  قدرت  با  نهادهايي  يا  دولتي 
 200 مثلًا  بالا  بسيار  تيراژي  با  قراضه  خود،  داخلي  توليدكننده 
هزارتن در سال وارد مي كنند و باعث كاهش مصرف انرژي در 
فرآيند ذوب آلومينيوم، كاهش قيمت تمام شده محصول توليدي 
مي شوند. همان طور كه مي دانيم سرانه مصرف آلومينيوم در يك 
محسوب  كشور  آن  صنعتي  توسعه  و  اقتصادي  شاخص  كشور، 
مي شود. همچنين قراضه مورد نياز صنعت سيم وكابل بايد عمدتاً 
از  استفاده  صورت  در  يا  و  باشد   %99/5 بالاي  خلوص  داراي 
خلوص پايين تر بايد با قابليت دانش فني، امكان تصفيه مذاب در 

فرايند توليد وجود داشته باشد.
احياء( )ديگهای  اسملترها  در  مذاب  مستقيم  تبديل  پتانسيل   -9

شده  تمام  قيمت  كاهش  روش  موثرترين  آلومينيوم،  مفتول  به 
وكابل  كننده سيم  توليد  رقباي  كه  است، سياستي  مفتول  توليد 
آن  از  برتر  فنـآوری  اخذ  با  فارس،  خليــج  حوزه   آلومينيومـي 

بهره مي برند.
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اطلاعات الکتريکی در مورد كابل
ترجمه: مهندس بهرام شمس / كارشناس مهندسي برق )قدرت(

الكتريكی  ماندن مشخصات  پايدار  كابل؛  يك  ويژگی  مهم ترين 
آن در محدوده فعاليتی است كه برای آن در نظر گرفته شده است. 
وظيفه اصلی يك كابل را می توان در دو واژه خلاصه كرد : انتقال 

توان1   
برای اينكه كابل بتواند اين وظيفه را به طور مؤثر انجام دهد، بايد 
قابل  و  پايدار  برداری،  بهره  و  الكتريكی آن هنگام كار  مشخصات 
پيش بينی باشد. بنابراين برآورده كردن الزامات مشخصات الكتريكی 
كابل، پايه و اساس فعاليتهای مربوط به تحقيق و توسعه را تشكيل 
می دهد. نتيجه حاصل از يك بررسی گسترده و وسيع حاكی از آن 
است كه محيط و شرايط نصب كابل،كه محدوده كار آن را تعيين 

می كند  به چهار دسته تقسيم می شود:
1- محيط فيزيكی

بايد  دو  هر  كابل،  از  برداری  بهره  واقعی  شرايط  و  نصب  محل 
مورد ارزيابی قرار گيرند. به طور عام، كابلهای نصب ثابت در هنگام 
هنگام   در  متحرك  سيستمهای  در  شده  نصب  كابلهای  و   نصب 
بهره برداری در معرض صدمات ناشی از شرايط نصب قرار مي گيرند. 
در اين ميان، سايش، فشردگی، خمش های شديد و تنش های اضافی 
می توانند به صدمات مكانيكی وارد بر كابل كمك كنند، به طوری 

كه قابليت اطمينان مربوط به شرايط نصب را كاهش دهند.
2- محيط شيميايی 

تركيبات  روكش(  و  )عايق  كابلها  دهنده  تشكيل  اصلی  اجزای 
شيميايی هستند. در نتيجه واكنش آنها قابل پيش بينی بوده و بيشتر 
مشخصات آنها را می توان تحت كنترل قرار داد. برای مثال: نئوپرن2 
و پلی اتيلن3 اگر چه از نظر شيميايی با يكديگر اختلاف زيادی دارند، 

ولی می توان آنها را در برابر بعضی عوامل شيميايی كنترل كرد. 
روغن های  كلر،  حاوی  محيطهای  مانند  شيميايی  محيطهای 
معدنی، اوزن و غيره ..... می توانند در انتخاب مواد عايقی و روكشی 

تأثير بسيار زيادی داشته باشند.
3- محيط حرارتی

يكي از قوانين پاية  شيمي آن است كه چنان كه دما  10  درجه 
سلسيوس افزايش يابد، سرعت واكنش شيميايی دو برابر می شود. 

اين قانون نقش بسيار مهمی در بكارگيری كابلها بر عهده دارد.

دمای  افزايش  يا  و  هادی  دمای  رفتن  بالا  با  قانون،  اين  طبق 
 محيط اطراف هــادی، سرعت تخريب عايق و روكــش تسـريع 

خواهد شد.
4- محيط الكتريكی

ميدانهای الكتريكی- استاتيكی و مغناطيسی می توانند در پايداری 
دليل  به  مثال  برای  باشند.  تأثيرگذار  كابلها  انتظار  مورد  الكتريكی 
تداخل سيگنالهاي خارجی در كابلهای كنترل و ديتا لازم است كه 
طراحی كابلها اصلاح و بازنگری شوند. به سادگی می توان متوجه 
شد كه موارد استعمال كابلها كاملًا يكسان و مشابه نيستند و فقط 
تعداد كمی از كابلها در چارچوب تمامی شرايط توضيح داده شده و 
مورد انتظار، كار خواهند كرد. تمامی اين موارد باعث می شوند كه در 
انتخاب مواد و همچنين طراحی كابل، برای رسيدن به تعادل بين 
يك مهندسی صحيح و كامل، و صرفه جويی اقتصادی آزادی عمل 

وجود داشته باشد.

دوام فيزيكی عايق 
يك عايق بايستی پايداری الكتريكی خود را هنگام بهره برداری 
حفظ كند. بنابراين آنچه كه در هنگام ساخت و توسعه مواد عايق 
اهميت ويژه ای پيدا می كند، تمركز بر روی خواص الكتريكی عايق 
است. به اين ترتيب، خواص فيزيكی، نقش بعدی را بازی كرده و در 
درجه دوم اهميت قرار می گيرند. به طور كلی مواد عايق بايد طوری 
فرآوری شوند كه بالاترين خواص الكتريكی را داشته باشند. به طور 
معمول پوشش های حفاظتی و يا روكش نهايی، به منظور حفاظتهای 
فيزيكی در ساختار كابل بكار می روند.  بررسی های به عمل آمده در 
مورد رايج ترين علل ايجاد خرابی های كابل، حاكی از آن است كه 
امروزه نگرش در طراحی كابل به سمتی گرايش پيدا كرده است كه 

در آن دوام فيزيكی عايق اهميت ويژه ای دارد.
در زير به چند مورد از اين نوع نگرش در رابطه با دوام فيزيكی 

عايق اشاره شده است:
و  عايقی  مواد  لايه  چند  يا  يك  ساختار  با  كابلهايی  به  گرايش   •

روكشی در سطوح ولتاژی 600 تا 5000 ولت.
كاهش ضخامت عايق   •
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•  بيش از 90 % از شكايتهايي كه مورد بررسی قرار گرفته، حاكی 
از آن هستند كه بيشترين خرابی كابلها ناشی از صدمات فيزيكی 
است كه در هنگام جابجايی، نصب و بهره برداری ايجاد می شوند.

كاملًا روشن است كه در ساختار هركابل بايد لايه عايق و روكش 
كافی  دقت  كابل  انتخاب  در  بايد  باشد. مصرف كنندگان  رفته  بكار 
داشته باشند، به گونه ای كه كابل با محيط فيزيكی سازگار بوده و 

همچنين در مقابل صدمات فيزيكی نيز مقاوم باشد.
در بسياری از كاربردها يك كابل معمولی با روكش ويژه می تواند 
دارای قابليت اطمينان بالايی باشد. بررسی های انجام شده بر روی 
جابجايی،  هنگام  در  است  ممكن  كه  گوناگونی  فيزيكی  صدمات 
لزوم دوام مواد عايقی  بر  وارد شود  به كابل  برداری  بهره  و  نصب 
و همچنين انتخاب كابل متكی بر آگاهی و دانش فنی تأكيد دارند.

1- بريدگی و قطع عايق در اثر بار و فشارهای خارجی4 
يكی از شرايطی كه در اثر آن عايق می تواند قطع شده يا درآن 
لهيدگی ايجاد شود وجود بارها و فشارهای فيزيكی وارد برآن است. 
هنگامی كه يك بار سنگين و شكننده برروی سطح خارجی كابلی 
اصابت كند، در اين حالت، هادی می تواند مانند يك ابزار تيز و برنده 
گونه  اين  از  حاصل  نتايج  شود.  عايق  خرابی  باعث  و  كرده  عمل 
صدمات، ايجاد مسيرهای نشتی به زمين، يا اتصال كوتاه بين فاز و 

زمين خواهد بود.

2- صدمات ناشی از ضربات5 
در اين حالت نيز پس از برخورد بارهای خارجی با كابل، بلافاصله 
عايق صدمه خواهد ديد. ميزان صدمه بستگی به اندازه نيروی وارد 

بر سطح تماس و نقطه اصابت دارد. 

3- شكاف برداشتن6 
مناطق صنعتی پرخطر، مناطق ناشناخته و يا محل های غيرمجازی 
كه در هنگام كابل كشی می توانند باعث قطع شدن، شكاف برداشتن 

و يا كنده شدن كامل روكش كابل شوند. 

4- ساييدگی7 
لوله هايی كه  ساييدگی می تواند در هنگام كابل كشی در داخل 
سطح آنها صاف نيست و به عبارتی دارای پليسه  است و يا جايی كه 

كابلها با يكديگر دارای اصطكاك باشند، ايجاد شود.

5- تغيير شكل8  
قرار  برابر تنش های برشی9   از كابل در  نقطه   هنگامی كه هر 
گيرد، تغيير شكل پيدا می كند. اين تغيير شكل می تواند در دماهای 
بالا تشديد شود. به طور مثال كابلهايی كه در زمين نصب می شوند 
نصب،  مسير  زيرا  می گيرند،  قرار  تنشها  گونه  اين  برابر  در  بيشتر 
سنگلاخ بوده و همچنين خاكی كه با آن روی كابل را می پوشانند 
دارای تخته سنگ های بزرگ است، در نتيجه در هنگام جابجايی های 
طبيعی زمين، كابل ها در معرض صدمات ناشی از تنش های برشی 

حاصل از اين سنگ ها قرار می گيرند.
شده  داده  توضيح  آسيب هاي  انواع  آزمايشگاهی،  آزمون های 
انتخاب  برای  را  بسيار خوبی  را شبيه سازی كرده و روش  بالا  در 
از  مختلفی  سطوح  كه  آنجا  از  می كند.  ارايه  مواد،  مناسب ترين 
برای  بايد  نياز است، پس  انواع كابلها مورد  برای  فيزيكی  حفاظت 
ايمنی و قابليت اطمينان از پايداری و استقامت كابل در برابر صدمات 
فيزيكی، طرح های گوناگونی از كابل را بكار برده و  با توجه به نوع 

آسيب ها، كابل را انتخاب كرد.

مقاومت روكشهای كابل در برابر اشعه خورشيد 
موج عظيم توجه به زيبا سازی محيط، دامنگير صنعت سيم وكابل 
هم شده است. خطوط قدرت و تجهيزات جانبی آن كه با زمين و 
می كند.  ايجاد  را  كمياب  و  زيبا  صحنه ای  می شود،  تلفيق  آسمان 
ظرافت در طراحی وكيفيت زيبايی كابل، يكی از عوامل قابل توجه 

از مشخصات كابل خواهد شد.
يكی از نگرانی های اصلی مهندسين طراح كابل، قرار گرفتن مداوم 
كابل ها در معرض اشعه خورشيد و شرايط جوی است. اين موضوع 
از اين نظر اهميت دارد كه تمامی پليمرها تحت شرايط جوی و قرار 
گرفتن در مقابل اشعه خورشيد، پس از يك دوره زمانی، دستخوش 
تخريب می شوند. شرايط محيطی، روش نصب و تركيبات شيميايی 
پليمرها، عواملی هستند كه به طور قابل توجهی بر روی طول عمر 
كابل تأثير می گذارند. مقاوم بودن يك پليمر در مقابل شرايط جوی، 
تا حد بسيار زيادی بستگی به مقاومت و پايداری تغييرات شيميايی 
اشعه ماوراي  اكسيژن و  قرار گرفتن در مقابل  پليمر در هنگام  آن 
بنفش دارد. اگرچه نورآفتاب يك منبع حياتی برای جانداران است، 
در  باشد.  جدی  و  مهم  خطری  كابلها،  روكش  برای  می تواند  ولی 
واقع اشعه  ماوراي بنفش نور خورشيد مانند يك عامل تسريع كننده 
اكسيداسيون مواد پليمری عمل می كند، كه در نتيجه باعث پوست 
با  ماری شدن، ترك خوردگی، و شكاف برداشتن روكش می شود. 
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تأثير اشعه ماوراي بنفش بر روی روكش كابل به  ذكر يك مثال، 
خوبی مشخص می شود. در اوايل سال 1940، فقط بعد از چند ماه 
كه يك سيم با عايق پلی اتيلن بيرنگ در معرض نور قرار گرفت، در 
اثر رويارويی با عوامل جوی به شدت تخريب شد. پس از ده سال 
تحقيق و بررسی در آزمايشگاه های معتبر به اين نتيجه رسيدند كه  
با افزودن  1 تا  2  درصد ذرات دوده10 به قطر كمتر از 25 ميكرون 
درتركيب پلی اتيلن كه بخوبی در آن توزيع شده باشد، می توان به 
طور مناسب در مقابل اشعه ماوراي بنفش از آن حفاظت كرد . در 20 
سال گذشته مجدداً ثابت شد كه تركيب دوده با پلی اتيلن، برای سيم 
و كابل های نصب شده در محيط بيرون كاملًا مناسب بوده و نتايج 
پليمرهای  برای  روش،  اين  همچنين  است.  داشته  بخشی  رضايت 
ديگر نيز به اثبات رسيده است. مطمئناً، بيشتر روكش های از جنس 
مواد ترموست11 )گرماسخت(، برای آنكه بتوانند به مدت طولانی در 
مقابل اشعه ماوراي بنفش مقاومت كنند و مشكلی پيش نيايد، حاوی 
دوده اند. اثر اشعه ماوراي بنفش بر روی آميزه های دارای رنگ روشن 
بيشتر است. به همين دليل است كه رنگ ترجيحی برای روكش ها، 
مشكی است. سرعت اكسيداسيون آميزه های رنگی حاوی مقداری 
معين از پركننده های معدنی سفيد، در وهله اول،  بسيار كمتر است، 
زيرا موادی كه دارای ضريب شكست بالايی هستند، نور خورشيد 
را بيشتر منعكس می كنند. اگر چه پس از قرار گرفتن در برابر نور 
خورشيد برای مدت معين، واكنش اكسيداسيون، سرانجام منجر به 
شكست زنجيره مولكولی پليمرها و در نتيجه ترك خوردن و شكاف 
برداشتن روكش اند. اخيراً آميزه های آلی12 بيرنگ و با قابليت جذب  
اشعه ماوراي بنفش، به عنوان جذب كنندة نور، وارد بازار شده است. 
از  بعضی  با  مجموعه،  صورت  به  يا  و  تنهايی  به  يا  آميزه ها  اين 

پركننده های معدنی مورد استفاده قرار می گيرند. 
ارزيابی  روش  رابطه،  اين  در  موضوع  مهم ترين  كه  است  آشكار 
ماوراي  اشعه  كنندگی  جذب  خاصيت  دارای  كه  است  پليمرهايی 
گران  بسيار  كه  گوناگونی  آزمايشگاهی  تجهيزات  هستند.  بنفش 
قيمت اند و قادر به شبيه سازی شرايط محيطی و توليد نورهای با 
طيف اشعه ماوراي بنفش هستند، بارها روند سرعت جذب نور، توسط 
اين نوع از مواد را معين كرده اند. هر چند كه به روش شبيه سازی 
شرايط محيطی، به طور عملی، مواد را به مدت چند هزار ساعت در 
شرايط آزمايشگاهی در معرض اشعه ماوراي بنفش قرارداده اند، كه 
اين زمان، معادل با چندين سال، از نظر واقعی است، ولی چون اين 
انجام شده است، قابل تعميم  از مواد  آزمايش بر روی نوع خاصی 
به خانواده پليمرهای گوناگون نيست. به همين دليل، نتيجه گيری 

نهايی در ارزيابی استقامت پليمرهای مختلف در برابر نور خورشيد 
يا شرايط محيطی، فقط قابل استناد به آزمون هايی است كه شرايط 

شبيه سازی شده در آن آزمون، مطابق شرايط واقعی باشد. 
به طور خلاصه، گرايش به كابل های با روكش رنگی، گسترش 
برابر  در  مقاومت  ارزيابی  به  مربوط  آزمون های  نتيجه  در  و  يافت 
شرايط جوی ، به طور جدی در دستور كار قرار گرفتند. اين آزمون ها 
در تفكيك و شناسايی بيشتر آميزه هايی كه احتمال می رود دارای 

چنين خاصيتی باشند بسيار مفيد و با ارزش هستند. 
طولانی،  زمان  يك  برای  هم  آن  واقعی،  جوی  شرايط  فقط 
كه  آميزه هايی  كند.  ارايه  را  آميزه  از  صحيحی  ارزيابی  می تواند 
با  رابطه  در  دارند،  را  جوی  شرايط  معرض  در  گرفتن  قرار  سابقه 
استفاده  با رنگ مشكی كه در حال حاضر كمتر مورد  روكش های 
توليدكنندگان  انتظار هستند.  قابل  قرار می گيرند، دارای طول عمر 
ديدة  با  وضعيت،  اين  خصوص  در  بايد  دو  هر  مصرف كنندگان،  و 
اغماض نگريسته و مطابق با فعاليتها و تجربيات نصب ، طراحی و 
برنامه ريزی كنند. چندين سال است كه آزمون های مربوط به شرايط 
جوی در دستور كار قرار دارند و فقط زمان می تواند پاسخ محسوسی 

در اين زمينه ارايه كند.

قابليت خمش در دمای پايين
شرايط دمايی خاص، در يك دوره يكساله مربوط به يك كشور يا 
يك قاره را گويند كه ممكن است يك كابل قدرت در آن محدوده 

دمايی،  نصب شده و مورد بهره برداری قرارگيرد. 
دمای كار مجاز بيشتر كابلها در محدوده 70 تا 95 درجه سلسيوس 
است. به طوركلی در دماهای بالا، مشكلات كمتری مشاهده شده 
دمای  در  كابلها  پيش می آيند كه  زمانی  بيشترين مشكلات  است. 
بايستی خم شوند.  يا بهره برداری،  پايين و در هنگام نصب  بسيار 

دمای پايين، به خودی خود، به كابل نصب شده، آسيبي نمی زند.
طور  به  كه  دارند  تمايل  شوند،  سرد  كه  زمانی  پليمرها  تمامی 
برای   پايين  بسيار  دمای  در  كه  مشكلاتی  شوند.  سفت  فزاينده ای 

كابل ها  اتفاق می افتد هنگامي است كه دو حالت زير ايجاد شود: 
 1- روكـش كابل چنـان سفت و سخـت شود كه قابليـت خمش 

نداشته باشد.
2- روكش كابل در اثر ضربه، شكننده باشد. 

كابل های زيادی وجود دارند كه می توانند در دمای بسيار پايين 
خم شوند، اما در اثر ضربه و فشار، می شكنند. در اين مورد روكش 
PVC مثال خوبی است،  PVC ها بسته به سايز هادی، می توانند 
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در دمای 30-  تا 40-  درجه سلسيوس خم شوند ، بدون آنكه ترك 
بخورند. ولی اگر كلاف مربوط به همين سايز هادی در هنگام نصب 
و در دمای 10- درجه سلسيوس، از روی نردبان يا سينی كابل پايين 
بيفتد، روكش آن، در اثر ضربه و اصابت با زمين شكاف برمی دارد. به 
اين ترتيب، قابليت تحمل يك كابل در برابر ضربه در دمای پايين، 
مهم ترين عاملی است كه بايد در هنگام نصب و كاربرد كابل، در 

نظر گرفته شود. 
ساختار كابل های با ولتاژ كار بيش از 600 ولت، معمولًا از دو يا 

سه آميزه مختلف تشكيل می شود كه عبارتند از:  
 1-  نيمه هادی13   )درصورت وجود(  2- عايق    3- روكش . 

حداقل  از  نمی تواند  تركيب،  اين  پايين  دمای  در  خمش  قابليت 
مقاومت هر يك از آميزه ها، بزرگ تر شود. قابليت خمش در دمای 
است،  عالی  بسيار   SBR و   XLPE ، EPR اتيلن،  پلی  مواد   پايين 
ترك  هيچگونه  سلسيوس  درجه   -45 دمای   در  كه  طوری  به 
خوردگی در آنها ايجاد نمی شود. آميزه های نئوپرن و PVC، خواص 
بسيار خوبی در دمای پايين دارند، به طوری كه در آزمون خمش در 

سرما در دمای 30-  درجه سلسيوس، قبول می شوند.
از آنجا كه بيشتر كابل های قدرت، با روكش PVC توليد می شوند، 
بايستی خاصيت كار در دمای پايين را داشته باشند. در زير به چند 
كاركرد  به  بزرگی  است كه می تواند كمك  اشاره شده  كلی  قانون 

كابل در دمای كمتر از دمای متعارف آن بكند:
1 .  كابل ها را قبل از نصب در محل گرم نگهداری كنيد.

سلسيوس  درجه   -5 از   كمتر  دمای  در  ها  كابل  نصب  از    .  2
خودداری كنيد.

3 .  اگر لازم باشد كه نصب كابل در دمای كمتر از  5- و حداقل  
10-  درجه سلسيوس انجام شود، از هرگونه اعمال ضربه به كابل 
خودداری كنيد. برای مثال؛ كابل را به كف زمين پرتاب نكنيد و 
يا از پيچ خوردن و تابيدن كابل به حول خودش، جلوگيری نماييد.

4 .  از خم شدن های بيش از حد، اجتناب كنيد. )تعداد خمش ها را 
به حداقل برسانيد(. 

.  هنگامی كه لازم است كابل در يك مسير مدور و گرد، خم   5
نصب،  مسير  در  اگر  و  دهيد  انجام  دقت  به  را  عمل  اين  شود، 
فضای كافی دراختيار داريد، جهت خمش كابل از يك  مندرل14 

استفاده كنيد. 

پايداری لايه های رفع كننده تنش  
تقريباً 50 سال پيش مهندسين طراح كابل دريافتند كه ساده ترين 

مسأله ای كه در يك كابل با آن مواجه هستند، محدوده ولتاژ كار آن 
است، ولی برای آنها مشخص شد كه مسألة ايمنی، راندمان و طول 
عمر كابل اهميت بيشتری دارد. در اين زمينه مهندسين با دو مشكل 
اساسی روبرو شدند و بخش تحقيق و توسعه يا  R&D، از آن زمان 
تاكنون با  تلاش زياد سعی در يافتن بهترين راه حل برای رفع اين 

دو مشكل داشته است: 
1 . اولين مشكل وجود حفره و فضاهای خالی در سطح مشترك بين 
عايق و هادی بود، جايی كه عايق به طور كامل به داخل شيارها 
و فواصل موجود بين مفتول های لايه خارجی هادی استرند شده، 

نفوذ نمی كرد. 
   وجود اين فضاهای خالی و يا نقاط تيز در سطح هادی و عايق 
باعث تخليه الكتريكی ناقص يا تخليه كرونا 15 شده كه منجر به 
تخريب عايق می گردد. به علاوه، با كوچك شدن شعاع خمش 
هر يك از مفتول های لايه خارجی هادی، و به ويژه ايجاد هرگونه 
نقاطی می شود كه تنش  توليد  باعث  نامنظمی در سطح هادی، 
تنش،  اين  مقدار  كه  طوری  به  دارند،  بالايی  بسيار  الكتريكی 
با سطح  ايجاد شده در يك هادی  الكتريكی  برابر تنش  چندين 

صاف است.  
2 . مشكل دوم نيز همانند مشكل اول، به وضعيت سطح بين عايق 
و حفاظ الكتريكی فلزی يا غلاف فلزی خارجی مربوط مي شود. 
تخليه  برای  معينی  و  ثابت  مسير  فلزی،  الكتريكی  حفاظ  البته 
برای  نوع جريان ها  اين  تخليه  است.  زمين  به  جريان های شارژ 
الكتريكی و به حداقل رساندن احتمالاتی  ايمنی، بهبود راندمان 

كه باعث تخريب عايق می شود، بسيار مهم و حياتی است.
استفاده از مواد با قابليت هدايت، به عنوان لايه های كاهش دهنده 
تنش، در هادی و در شيلد، گام بلندی در جهت حل هر دو مشكل 
فوق بود. دو نوع از موادكه سهم بسزايی در حل اين مشكلات دارند 

عبارتنداز : نوارها و مواد اكسترود شونده. 
نوارها اولين راه حل اين مشكل بودند، ولی مواد اكسترود شونده، 
قرار  استفاده  مورد  زمينه  اين  در  در حال حاضر  است كه  راه حلی 

می گيرد.
1 . لايه  نواری شكل جهت رفع تنش الكتريكی

اين نوع نواركه نوار نيمه هادی16 ناميده می شود اساساً متخلخل 
بوده و آغشته به ذرات كربن سياه يا دوده است، و به صورت مارپيچ17 
به دور هادی پيچيده می شود، در نتيجه، اين هادی ها دارای پتانسيل 
يكسان خواهند شد. از آنجا كه اين نوارها با سطح عايق در تماس 
هستند، پس هيچگونه تخليه الكتريكی ناقص يا كرونا ايجاد نخواهد 
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شد، مگر در لبه های نوار كه ممكن است فاصله هوايی باقی مانده 
بر  مارپيچ  به صورت  پيچيده شده  نوارهای  ترتيب  به همين  باشد. 
روی عايق نيز تنش های ايجاد شده در لبه های نوارهای شيلد را از 
بين می برد، و بستر مناسبی برای نوارهای فلزی ايجاد می كند، و به 
حذف حفره ها يا فاصله های هوايی كه در هنگام خمش كابل ايجاد 

می شوند كمك می كند.
2 .   لايه های اكسترود شونده جهت رفع تنش الكتريكی 

استفاده از نيمه هاديهای اكسترود شونده ، براي از بين بردن و يا 
كاهش تنش الكتريكی برای غلبه بر بعضی از اشكالات ناشی از نوار 
نيمه هادی، مانند روی هم افتادگی18، چروكيدگی يا تا خوردن، و يا 
دوده هايی كه از نوار بر روی عايق باقی می ماند كه می بايستی در 
هنگام مفصل زدن از روی عايق كاملًا برداشته می شدند، رواج يافت. 
اين نوع  نيمه هادی به عنوان اسكرين، به طور يكنواخت و پيوسته 
دارای سطحی گرد و كاملًا صاف  اكسترود شده و  بر روی هادی 
بوده و به طوركامل تمام فواصل موجود بين مفتولهای استرند شده 
در لايه خارجی را پر می كند. يك لايه نيمه هادی نيز بر روی عايق 
اكسترود می شود كه بيشترين تماس با عايق را ايجاد می كند. وجود 
لايه اكسترود شده كه برای از بين بردن تنش الكتريكی در هادی 
و حفاظ الكتريكی فلزی بكار می رود، باعث بهبود عواملی همچون 
سطوح تخليه الكتريكی ناقص يا كرونا، ولتاژهای شكست و قابليت 

اطمينان كابل به ويژه در محيط های مرطوب می شود.
طراحی  از  بخشی  الكتريكی،  تنش  حذف  به  مربوط  مؤلفه های 
هدايت  قابليت  بهبود  برای  و شرط لازم  می شوند،  محسوب  كابل 
محيطی  شرايط  در  عمركابل  می شود  باعث  اينكه  ضمن  هستند، 

مختلف تضمين شود. 
يكی از الزامات استانداردهای توليد، اين است كه قابليت هدايت 
  10.5Ω.Cm   هادی در سطحی معادل با مقاومت حجمی در حدود

باقی بماند.
 اصولًا مواد نيمه هادی به قابليت هدايت آنها و يا توزيع يكنواخت 
و نزديك به هم بودن ذرات دوده آنها بستگی دارد.   افزايش فضای 
دادن  ازدست  به  منجر  می تواند  اكسيداسيون،  يا  دوده  ذرات  بين 

قابليت هدايت شود. 
 شرايــط زير، می توانــد تأثير معكـوس بر روی قابليت هدايت  

داشته باشد: 
1 . خمش شديد نوارهای نيمه هادی، كه خود باعث دور شدن ذرات 
به شدت  هدايت،  قابليت  نتيجه  در  و  می شود،  يكديگر  از  دوده 

كاهش پيدا می كند.

باعث  كه  قطران19،  روغن  يا  روغن  مانند  حلال ها،  با  تماس   .  2
انبساط يا متورم شدن مواد نيمه هادی شده و اين نيز منجر به 
افزايش فاصله بين ذرات دوده شده، و نهايتاً باعث كاهش شديد  

قابليت هدايت می گردد. 
3 . حرارت های بالا كه منجر به انبساط مواد نيمه هادی و تسريع 
در اكسيداسيون شده و به دنبال آن قابليت هدايت به شدت كم 

می شود. 

تغيير شكل كابل20 
متأسفانه بعضی مواقع ممكن است كه كابل ها به طور همزمان در 
معرض تنش های مكانيكی و حرارت های زياد قرار بگيرند، كه اين 
اجزاي كابل  از  تغيير شكل بعضی  باعث  به شدت  شرايط می تواند 
شود. عايق و روكش كابل با توجه به ساختار شيميايی، واكنشهای 
مختلفی در دماهای بالاتر از دمای مجاز كار، از خود نشان می دهند. 
به  بالا و تنش های مكانيكی،  يعنی دمای  پس وجود دو عامل، 
مانند  پلاستيكی  آميزه های  شكل  تغيير  به  می تواند  همزمان،  طور 
PE  )پلی اتيلن( و PVC  )پلی وينيل كلرايد( سرعت بيشتری بدهد. 

البته الاستومرهای گرما–سخت21 مانند اتيلن پروپيلن، در دمای های 
اضطراری و غيرقابل پيش بينی، تغييرشكل قابل ملاحظه ای از خود 

نشان نمی دهند.
اگر مواد پليمری در مقابل تغيير شكل يا تغيير حالت ناشی از بالا 
رفتن دما، مقاومت خوبی نداشته باشند در شرايط واقعی كار،كه با 
افزايش بار، دمای هادی بالا می رود، موارد زير می تواند اتفاق افتد:

1 . هادی در اثر نيروی وزن خود به داخل عايقی كه در اثر حرارت 
نازك تر شدن  يا  باعث كاهش  زياد، نرم شده است، فرو رفته و 

ضخامت عايق می گردد.
اگر در زمان نصب،كابل بر روی محل تيزی قرار گيرد سطح   .  2
عايق يا روكش تغيير شكل پيدا می كند. ميزان فرورفتگی لبه های 
تيز، به سطح تماس بستگی دارد. در اين حالت نيز ضخامت، كم 

می شود.
محل های  و  ترمينال ها  داخل  در  شدن،  نرم  دليل  به  عايق ها   .  3
اتصال، تغيير شكل داده و امكان جدا شدن كابل از محل اتصالات 

وجود دارد.
4 . نرم شدن و يا تغيير شكل پليمرها در حرارت های بالا ، عملكرد 

كابل را در شرايط اضطراری محدود می كند.
5 . كاهش مقطع عايق نسبت به مقدار اوليه آن، به دليل كاهش 
ضخامت، باعث افزايش تنش ولتاژ22 متوسط و تنش ولتاژ حداكثر 
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در آن نقطه از عايق شده و احتمال وقوع عيب زودرس عايق را 
افزايش می دهد.     

تغيير شكل كابل در اثر تنش های مكانيكی و حرارتی را می توان 
مثال،  به عنوان  به حداقل رساند.  پليمری مناسب،  مواد  انتخاب  با 
و  پلی اتيلن  به  نسبت   )EP( پروپيلن  اتيلن  عايق های  مقاومت 
از   ناشی  دمای  افزايش  برابر  در   ،)XLPE( لينك  كراس  پلی اتيلن 

شرايط اضطراری و شرايط اتصال كوتاه، به مراتب بهتر است.

پي نوشتها:     
1. Transmit power

2. Neoprene

3. Polyethylene

4. Compression cut

5. Impact damages

6. Tearing

7. Abrasion

8. Deformation

9. Shearing stress

10. Carbon black

11. Thermoset  

12. Organic compound  

13. Extruded strand shield

14. Mandrel 

15. Discharge Corona  

16. Semi conductive tape

17. Helically  

18. Overlap

19. Creosote

20. Deformation

21. Thermosetting Elastomer   

22. Voltage stress  
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مصاحبه با آقای مهندس حسن محمودی
مديرعامل شركت جوشکاب يزد

گزارشگر: مهندس نسترن كسرايي، كارشناس نرم افزار

در  مديريتی  سابقه  عدم  دليل  به  خودتان،  معرفی  ضمن  1-لطفا 
صنعت سيم و كابل ، مختصری از مسئوليت های خود تا هنگام 

ورود به شركت جوشكاب يزد را بيان فرمائيد.
من، حسن محمودی متولد 1338 در تهران، كارشناس كامپيوتر 
كلًا  كابل  و  سيم  صنعت  به  ورود  از  قبل  افزار.  سخت  گرايش  با 
مكانيك،  الكترونيك،  برق،  زمينه های  در  و  داشته ام  فنی  گرايش 
الكترومكانيك، پنوماتيك و هيدروليك آشنائی داشته ام و با توجه به 
نياز مبرم رشته های فوق به كابل، می توان گفت كه با اين محصول 

بيگانه نبوده ام. 
عامل  مدير  سال،   3 مدت  به  شرق  توليدی  كارخانه  مدير  من 
شركت كامپيوتری جام جم  به مدت 15 سال، مدير كارخانه توليد 
تن ماهی جزيره  به مدت 1 سال، مدير بازرگانی كارخانجات صنعتی 
آزمايش به مدت 2 سال بوده ام و يك سال و اندی هم هست كه در 

خدمت شركت صنايع جوشكاب يزد هستم. 
2- با توجه به مشاغل گذشتة خود، مديريت در واحد توليدی سيم 

و كابل را چگونه ارزيابی می كنيد؟ 
توليد يعنی به وجود آوردن، و فكر كنم نه من، بلكه تمام مديران 
كار  پايان  در  واحدها،  بزرگ ترين  تا  توليدی  واحد  كوچك ترين  از 
تجربه  را  ناپذيری  وصف  لذت  می بينند  را  شده  تمام  محصول  كه 
باشد  داشته  بيشتری  مصارف  محصول  اين  كه  هرقدر  و  می كنند 
انسان احساس رضايت بيشتری می كند و اميدوارم كه بتوانم در اين 

صنعت فرد مفيدی باشم. 

3- از بدو مديريت خود تاكنون، برداشت شما از عملكرد شركت 
چگونه است؟

با عنايت به تحولات اقتصادی و سياسی در سال اخير خوشبختانه 
تورم  و  نامساعد  بازار  و  تسهيلات  دريافت  در  مشكلات  علی رغم 
در  تحريم ها،  به  توجه  با  و  مواد  واردات  و  اوليه  مواد  گرانی  و 
مجموع شركت توانسته به توليد خود ادامه دهد، ولی نتيجة موارد 
 مذكور، سود كمتر و توليد كمتر است. با تمامی اين احوال، شركت 
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جوشكاب سرپا و زنده و با توجه به نياز بازار در حال توليد است.

4- ميزان علاقه مندی شما در مقايسه با مشاغل قبلی در اين حوزه 
چگونه است؟

با  است.  مظلوم ترين صنايع  از  يكی  كابل  عقيده من صنعت  به 
وجود جايگاه خاص اين محصول در تمام صنايع، از حداقل امكانات 
استفاده می كند. من معتقدم كه با توجه به تحريم های جاری كه بر 
توليدی  واحدهای  اين  به  با كمك  است دولت  ايران تحميل شده 
تبديل  به فرصت  را  تحريم ها  اين  انتظار دشمنان،  می تواند خلاف 
نمايد و با همياری دولت، توليدكنندگان به سمت توليد محصولات 
خاص حركت كرده تا در آينده كلًا نيازی به واردات كابلهای خاص 
نباشد. از جمله كمكهای دولت  می تواند تسريع در پرداخت تسهيلات 

و كاهش سود بانكی باشد.  

به  بيشتر  واحدتان  كدام بخش های  در  اين شركت  5- مشكلات 
چشم می خورد؟ 

در شاخص های اصلی كه شامل نيروهای توليدی و ماشين آلات 
خاصی  مشكل  هيچ  خدا  لطف  به  است،  داخل  توليد  اوليه  مواد  و 
وجود ندارد، چون اين شركت از بهترين نيروهای فنی و ماشين آلات 
دليل  به  وارداتی  اوليه  مواد  تهيه  زمينه  در  فقط  است.  برخوردار 

تحريمها، كمی مشكل داريم. 

6- آيا در خصوص حل مشكلات كلان مجموعه تحت سرپرستی  
عمل  به  ذيربط  مسئولين  با  مذاكراتی  تسهيلات،  دريافت  و 

آورده ايد؟
تمام مشكلات اين صنعت را تمامی صنايع ديگر نيز دارند. همان 
تسهيلات  ارايه  زمينه  در  بايد  دولت  كردم  عرض  قبلًا  كه  طور 
با  بايد  اوليه  مواد  خصوص  در  و  كند  همت  كمتر  سود  دريافت  و 
صنعتگران آن رشته و مسئولان دولتی جلسه مشترك برگزار كرده 
اين  از  خروج  جهت  كارآمد  نتيجه  يك  به  جمعی  خرد  با  بتوان  تا 

تحريمها رسيد.

7- با توجه به نوسانات نرخ ارز، مشكلات ناشی از تهيه مواد اوليه 
در تصميمات مديريتی خود را بيان فرماييد.

برای  تصميم گيری  قدرت  ارز  بازار  نوسانات  مشكلات  متأسفانه 
مديران، چه در عرصه توليد و چه در زمينه عرضه را دچار اختلال 
اوليه،  مواد  واردات  و محدوديتهای  ارز  نرخ  افزايش  با  است.  كرده 

قيمت مواد اوليه رو به صعود گذاشته و توان خريد را از مصرف كننده 
می گيرد و اين مهم تا رفع نوسانات بازار ادامه دارد و يكی از راههای 
كمتر درگير شدن با اين موانع جهت مواد وارداتی، كم كردن تعداد 

دفعات وارد كردن آنها و افزايش حجم واردات است. 

حضوري  همسايه  كشورهاي  بازار  در  شما  شركت  حضور  آيا   -8
مؤثر و پر رنگ است؟

دارد.  كشور  سياسی  و  اقتصادی  موقعيت  به  بستگی  اين حضور 
البته  من خودم شخصاً به توليد كابلهای معمول زياد اعتقاد ندارم. 
از سبد  آنها را  بازار نيست و  نياز  اينكه كابل های معمول، مورد  نه 
توليدات خود حذف كنيم. توليد كابلهای خاص و كابلهايی كه ناگزير 
به واردات آنها هستيم در دستور كار من قرار دارد و به ياری خداوند و 
همكارانم به اين مهم دست پيدا می كنيم كه بتوانيم سهم مهم تری 

از بازار كشورهای همسايه را در دست بگيريم. 

9- با توجه به تجربه شما در اين شركت، آينده صنعت سيم و كابل 
را چگونه پيش بينی می كنيد؟

دنيا  در  صنعتی  گفت  می توان  سختی  به  كه  است  اين  واقعيت 
واقع می توان گفت  باشد. در  نداشته  نياز  به سيم و كابل  باشد كه 
كه صنعت سيم و كابل يكی از پايه ها و عناصر اصلی صنعت در 
دنياست. به اعتقاد من اين صنعت دارای فاكتورهای بسيار بالاست 
نيز   صنعت  اين  خاص،  فنآوريهاي  پيدايش  و  زمان  گذشت  با  كه 

دگرگون خواهد شد. 

10-چه توصيه و يا پيشنهادی برای ارتقاء و پيشرفت اين صنعت 
داريد؟ 

البته در اين صنعت آنقدر بزرگان و صاحب نظران هستند كه شايد 
انجمن  از  پيشنهاد  جهت  ولی  نباشد،  درست  من  توصية  بر  تأكيد 
می خواهم كه مشاركت خود را در همراهی با شركتها افزايش دهد و 
در صورت امكان بانك اطلاعاتی تهيه كرده و عرضه كنندگان معتبر 

مواد را به توليدكنندگان معرفی كند. 
در پايان از جنابعالی و كليه عزيزان و دست اندركاران كه قبول 
و  جلسات  برگزاری  با  و  كشيده اند  را  گزارش  اين  تهيه  زحمت 
و  ياور  كه  مواردی  تمام  خلاصه  و  نشريات  انتشار  و  نمايشگاهها 
پشتيبان اين صنعت هستند سپاسگزاري مي كنم.  همچنين از جناب 

آقای مهندس حق بيان به خاطر مديريتشان بسيار تشكر مي كنم.



نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره چهل و نهم - زمستان 301391

اتصال فيبرهای نوری متفاوت در شبکه

مهندس محمد علي مساواتي 
كارشناس ارشد صنايع/ كارشناس برق و الکترونيک

مقدمه
امروزه در شبكه های مخابراتی، انواع مختلف فيبر تك مد استفاده 
شش   ،ITU و   IEC مانند  مختلف  استاندارد  سازمانهای  می شود. 
پراكندگي  با  فيبرهای  شناخته اند:  رسميت  به  را  مد  تك  فيبر  نوع 
جابجا نشده و يا فيبرهای SM استاندارد  )G.652(، پراكندگي جابجا 
شده و يا DSF )اG.653(، طول موج قطع جابجا شده يا فيبرهای 
يا  و  صفر  غير  شده  جابجا  پراكندگي   ،)G.654( پايين  تضعيف  با 
يافته  بهبود  غير صفر  شده  جابجا  پراكندگي   ،(G.655(اNZDSF

)G.656( و فيبرهای با عملكرد خمشی بهبود يافته برای شبكه های  

FTTH ا)G.657(. فيبرهای G.652 ، G.653 و G.655 به وفور 

 G.653 در شبكه های ايران مورد استفاده قرار گرفته اند. البته فيبر
از   DWDM پرظرفيت  شبكه های  با  نداشتن  سازگاری  دليل  به 
آن  توليد  از حجم  به شدت  و  شده  گذاشته  كنار  جديد  شبكه های 
 ،DSF فيبر  با  موجود  كابلهای  نگهداری  برای  است.  شده  كاسته 
شركت مخابرات با مشكل تهيه اين نوع فيبر مواجه است. به علاوه، 

فيبرهای G652 خود دارای 4 نوع مختلف هستند:
 1. معمولی

،)Low PMD( 2. پراكندگي قطبی كم 
)Low Water Peak( 3. حذف تضعيف در پيك رزونانس آب 

)LWP&LowPMD(اC و B 4. فيبري كه دارای ويژگی فيبرهای نوع 
است. 

مؤثر  )سطح  مختلف  تجاری  انواع  دارای  نيز   G.655 فيبرهای 
كوچك، متوسط و يا بزرگ، شيب پراكندگي كم يا زياد، پراكندگي 
مثبت يا منفی( است. در حال حاضر فيبرهای G.652  مورد استفاده 
نوع سطح  از   G.655 فيبرهای و   D نوع  از  در شبكه های شهری 
مؤثر متوسط و پراكندگي مثبت با شيب بالا در لينك سراسری  مورد 

استفاده قرار می گيرد. 
 گرچه استفاده مخلوط از انواع فيبر در شبكه ها توصيه نشده، اما 
گاهی ممكن است ناگزير از استفاده انواع مختلفی از فيبر در شبكه 
باشيم. استفاده از فيبرهای G.655 و يا G.652 در مسيرهايی كه از 
G.653 استفاده شده در صورت دسترسی نداشتن به فيبر مورد نظر 

گريز ناپذير است. شركت مخابرات زير ساخت، راه آهن جمهوری 
شبكه های  دارای  خود  نفت  و شركت  گاز  توانير، شركت  اسلامی، 
مورد  متفاوتی  فيبرهای  آنها  در  است  ممكن  كه  هستند  مستقلی 
از فيبرهای مختلف در  استفاده قرار گرفته باشد. در زمينه استفاده 
يك شبكه تجربه هايی صورت گرفته، اما معمولًا نتايج آن منعكس 
فوروكاوا  به شركت  وابسته  از شركت های   OFS نمی شود. شركت 
منتشر  مقاله ای  در  را  آن  نتايج  و  داده  انجام  بررسی  زمينه  اين  در 
كرده است. در اين مقاله ضمن انعكاس نتايج حاصل از تركيب فيبر 
)G.652( خود با فيبرهای ديگر G652 با طراحی های مختلف و يا 

اساسی كه  پراكندگي جابجا شده، موضوعات  با  فيبر  يعنی   G655

بايستی به هنگام استفاده تركيبی از انواع فيبر مورد توجه و ارزيابی 
قرار گيرد معرفی شده است. اين موضوعات عبارتند از:

1.  اتلاف در نقطه اتصال،
،OTDR 2. خطای يك طرفه

3. كروماتيك پراكندگي لينك، 
4. شيب پراكندگي لينك،

5. طول موج قطع
6. تأثيرات غير خطی 

اشاره مي شود و ساير موارد در  به موارد 1 و 2  اين قسمت  7. در 
قسمت بعد بحث خواهد شد.

اتلاف نقطه اتصال
هنگامی كه دو فيبر با كانكتور و يا جوش به هم متصل می شوند، 
مد  ميدان  قطر  اختلاف   تأثير  تحت  می تواند  اتصال  نقطه  افت 
هرچند  گيرد.  قرار  فيبر  دو  شكست  ضريب  پروفايل  و   )MFD(
رواداري توليدی  قطر ميدان مد )از 0.4µm± تا 1.0µm±( می تواند 
شود،  سازنده  يك  توليدی  فيبرهای  اتصال  افت  افزايش  باعث 
افزايش افت به هنگام جوش انواع مختلف فيبر بسيار بيشتر خواهد 
بود. افزايش افت ناشی از تفاوت MFD ها را می توان با استفاده از 

فرمول زير محاسبه كرد:
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استفاده   G652 فيبرهای  رواداري  و   اسمی  مقدار  به  توجه  با 
و  ا 9.2±0.4(    µm @ 1310 nm(ايران مخابراتی  شبكه  در   شده 
انتظار  قابل  افت  افزايش  است،  ا 10.4±0.5(     µm @ 1550 nm(

در  و   0.033dB برابر  نانومتر   1310 در   MFD اختلاف  دليل  به 
1550 نانومتر برابر 0.015dB خواهد بود كه به افت معمول اضافه 
مد  ميدان  قطر  كه   G.655 فيبرهای  برای  مقدار  اين  شد.  خواهد 
آنها )0.4µm±9.6( است برابر  0.04dB است. در صورت اتصال 
 1550 در  ميدان  قطر  از  ناشی  افت  افزايش  فيبر  مختلف  نوع  دو 
نانومتر حداكثر تا 0.141dB خواهد بود و برای مقادير اسمي مقدار 
0.03dB به افت معمول اضافه خواهد شد. مسلماً با توجه به تفاوت 

افزودنيهای مختلف در ساختار  فيبر و  پروفايل ضريب شكست دو 
فيبر افت ثابتی وجود خواهد داشت كه بررسی جداگانه ای را طلب 
می كند. معمولًا در محل ترمينال فيبرها، از سيم رابط اتصال موقت 
G652 استفاده می شود كه در اين صورت فقط دو نقطه اتصال با 

نتايج   1 جدول  در  داشت.  خواهد  وجود  مسير  يك  در  شرايط  اين 
بررسی های انجام شده توسط شركت OFS در اتصال فيبر مرجع به 

ساير انواع فيبر ارايه شده است. 

جدول 1. افت نقطه جوش فيبرها )dB( در طول موج 1550 
نانومتر

مقدار محاسبه بر 

اساس نومينال

مقدار

 اندازه گيری
اتصال فيبر تک مد استاندارد  به:

0/0 0/04
)G652( فيبر تك مد استاندارد

)MFD=8.4µm(

0/07 0/1
)G655( كورنينگ NZDSF فيبر

)MFD=9.6(

0/09 0/1
)G652( فيبر تك مد با پوسته فشرده

)MFD=9.7µm(

0/2 0/1
فيبر تك مد با پوسته منطبق

)MFD=10.4µm(

0/2 0/1
)G652-D(   فيبر تك مد

)MFD=10.4µm(

 

فوروكاوا در گزارش خود به تعداد اندازه گيری اشاره نكرده است. 
البته با توجه به رواداري قطر ميدان مد، چنان كه در بالا اشاره شد 
مقادير واقعی اندازه گيری شده می تواند كمتر و يا بيشتر باشد ولی 
دو  در هر   MFD اختلاف  اساس  بر  افت  مقادير  اينكه  به  توجه  با 
مورد كانكتور و جوش اتفاق می افتد لازم است تعداد نقاط اتصال با 

فيبرهای متفاوت در حداقل ممكن نگه داشته شود.
 

OTDR خطای اندازه گيری يک طرفه
 )OTDR( دستگاه اندازه گيری بازتاب سنج نوری در حوزه زمان
توان بازتاب شده را اندازه گيری می كند و كاری به توان انتقال يافته 
 MFD ندارد. با توجه به اينكه توان بازتابی در فيبر نوری به مقدار
در  تضعيف  اندازه گيری  هنگام  به   OTDR دستگاه  دارد،  بستگی 
نقطه اتصال، مقدار آميخته به خطا را قرائت می كند. خطای موجود 

در قرائت OTDR  با  استفاده از فرمول زير قابل محاسبه است:

OTDR Error )dB(=10log]MFD2/MFD1[

اين معادله نشان می دهد كه هنگامی كه فيبر بعد از اتصال )فيبر2( 
دارای MFD بيشتری از فيبر متصل شده به OTDR )فيبر1(  باشد 
اضافه  اتصال  واقعی  افت  مقدار  به  و  است  مثبت   OTDR خطای 

می شود. 
خطای  باشد  قبلی  فيبر  از  كمتر  اتصال  از  بعد  فيبر   MFD اگر 
به مراتب  افت واقعی مقداری  با  بوده و در تركيب  OTDR منفی 

كمتر قرائت می شود و حتی در بعضی از موارد ممكن است حتی به 
جای افت، تقويت توان را نشان دهد كه غير قابل قبول است. اين 
گيری  اندازه  گيری يك طرفه،  اندازه  در   OTDR آميز  رفتار خطا 
از هر دو طرف و محاسبه ميانگين آنها به عنوان افت واقعی نقطه 
ايران  مخابرات  مشخصات  اساس  بر  می سازد.  الزامی  را  اتصال 
خطای موجود در فيبرهای نوری برای فيبرهای G652 و در طول 
در  و   G655 فيبرهای  برای  و   ±0.38dB تا   نانومتر   1310 موج 
 طول موج 1550 نانومتر اين مقدار  حداكثر 0.45dB±  خواهد بود. 
حالت،  بدترين  در  و   G655 و   G652 فيبرهای  اتصال  هنگام  در 
به  توجه  با  بنابراين  بود.  خواهد   0.78dB برابر  شده  ايجاد  خطای 
اندازه گيری  در   1dB از   بيش  مطالب گفته شده مشاهده تضعيف 

يك طرفه فيبرهای G652 و G655 بعيد نيست. 
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جدول 2. خطای اندازه گيری يک طرفه OTDR برای مقادير 
نامی  در طول موج 1550 نانومتر

)dB( خطای يک طرفه اتصال فيبر تک مد استاندارد  به :

0/0
)G652( فيبر تك مد استاندارد

)MFD=8.4µm(

±0/6
)G655( كورنينگ NZDSF فيبر

)MFD=9.6(

±0/62
)G652( فيبر تك مد با پوسته فشرده

)MFD=9.7µm(

±0/97
)G652( فيبر تك مد با پوسته منطبق

)MFD=10.4µm(

±0/97
)G652-D( فيبر تك مد با تلفات پايين در نقطه رزونانس آب

)MFD=10.4µm(

 

اين جدول نشان می دهد كه خطای يك طرفه OTDR بسيار بالا 
بوده و كاملًا بر روی مقادير افت واقعی اتصال نشان داده شده در 
جدول 1 سايه می افكند. اين موضوع به صورت چشمگيری بر نياز 
به اندازه گيری دو طرفه برای تعيين افت واقعی اتصال بين فيبر با 

انواع مختلف تأكيد دارد. افت واقعی متوسط مقادير اندازه گيری از هر 
دو طرف توسط OTDR است.  

فيبرهای  تركيب  از  ناشی  افت  بررسی  شد  بحث  تاكنون  آنچه 
مختلف در يك شبكه بود كه با توجه به تعداد آنها و افت مورد انتظار 
بايستی در محاسبات مختلف مربوط به بودجه تضعيف لينك مورد 
توجه قرار گيرد. در محاسبات بودجه و برای مسيرهای با انتقال نرخ 
 PMD بيت بالا لازم است جريمه ناشی از كروماتيك پراكندگي و
نيز در نظر گرفته شود تا از دريافت توان در حد حساسيت گيرنده 
يا  و   )BER( بيت  خطای  نرخ  افزايش  از  و  شود  حاصل  اطمينان 
كاركرد ناصحيح جلوگيری به عمل آيد. تركيب فيبرهای مختلف بر 
پارامترهای ديگر نيز بی تأثير نخواهد بود. در قسمت بعدی مقاله به 
تأثير آنها بر روی پراكندگي ، طول موج قطع، ظرفيت انتقال و اثرات 

غير خطی می پردازيم. 

منبع: 
1. Mixing True Wave RS Fiber with Other Single-

Mode Fiber Design Within a Network – OFS White 

Paper 1002-0702
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چالشها، راهکارهای افزايش ظرفيت  و دلايل موفقيت برخی 
كشورهای در حال توسعه در زمينه تحقيق و توسعه )قسمت اول(

گردآوری: مهندس سيد موسی مير قربانی گنجی/ كارشناس مکانيک )طراحی جامدات(

مقدمه:
پيشـرفت  گوناگون،  دهـه های  در 
و  تحقيق  وسيله  به  ابداعـات  و  فنآوري 
منابع رشد  نوآوري كه مهم ترين  توسعه و 
بهره وری و افزايش رفاه هستند، امكان پذير 
شــده است. در نتيجــه به نظـر می رسـد، 
كشورهايــی  بين  شديدی  همبستگی 
معنادار  اقتصادی  توسعه  گذشته  در  كه 
سرمايه گذاری  كه  كشورهايی  و  داشته اند 
توسعه  و  تحقيق  زمينه  در  توجهی  قابل 
انجام داده اند، وجود داشته باشد. به همين 
دليل ضرورت افزايش ظرفيت های تحقيق 
و توسعه برای كشورهای در حال توسعه به 
كه  معنی  اين  به  می شود.  احساس  شدت 
شدن،  جهانی  پديده  ظهــور  به  توجه  با 
كشـورهای در حال توسعه و يا كشورهای 
كم تر توسعه يافته، لازم است برای پيشرفت 
توسعه  و  تحقيق  مسأله  به  خود،  فنآوري 
فاصله  بتوانند  تا  بدهند  بيشتری  اهميت 
فنآوري ايجاد شده ميان خود و كشورهای 
كاهش  كمتري  زمان  در  را  توسعه  يافته 
بنابراين  شوند.  نزديك  آنها  به  و  داده 
ساير  با  ارتباط  و  شدن  جهاني  پديده  از 
و  فنآوري  انتقال  و  توسعه يافته  كشورهاي 
دانش، مي توانند به عنوان يك فرصت در 
جهت بازسازي دانش و فنآوري خود بهره 
اين بهره گيري  بر آنكـه  گيرند، مشــروط 
انتقال  به  تا  مديريت شود  مناسب  نحو  به 

دانش و فنآوري منجر گردد.

ويژگيهاي كشورهای در حال توسعه:
كه  است  فقير  و  نيافته  توسعه  كشوری 
تربيت،  و  تعليم  سرمايــه گذاری،  نيازمند 
آموزش حرفــه ای، رشد بهره وری و ارتقاء 
سطح عمــومی زندگی در جهــت توسعه 
به طور  جوامع  قبيـل  اين  باشد.  اقتصادی 
كلی دارای خصوصياتی هستند كه آنها را 

از كشورهای توسعه يافته متمايز می كند:

كشورها  اين  فرهنگی:  و  مالی  فقر   – الف 

جنبه  از  هم  كه  هستند  فقيـر  كشورهايی 
فرصتها  چگونگی  نظر  از  هم  و  درآمدی 
هستند.  كمبود  دچار  انسانی  انتخابهای  و 
برای سهيم  ناتوانی  آزادی سياسی،  فقدان 
محدوديت  و  اجتماعــی  زندگی  در  شدن 
جملـه  از  عمومـــی  منابع  به  دسترسی 

تنگناهای اين جوامع است.

ب – وابستگی اقتصادی و دوگانگی اقتصادی: 

توسعــه  حال  در  كشــورهای  در  معمولًا 
اقتصادی  فعاليت های  برای  تصميم گيری 
مركز  و  نمی گيرد  انجام  كشور  داخل  در 
اين  از  خارج  اقتصــادي  تصميم گيــری 
به  وابسته  اقتصادی  بخش  كشورهاست. 
خارج بخش اقتصاد مدرن است كه ارتباط 
سازمانی با بخش سنتی اقتصاد ملی ندارد 
و در مناطــق جغرافيايی خاصـی متمركز 

می شود. 
در كشورهای در حال توسعه يك بخش 

هيچگونه  كه  سنتی  بخش  كنار  در  مدرن 
ارتباط ارگانيكی با هم ندارند قرار دارد كه 
آنها  اقتصاد  در  را  دوگانگی  نوعي  امر  اين 
توليد  سنتی،  اقتصاد  در  می آورد.  وجود  به 
اساس  بر  نه  و  نيازهای شخصی  براساس 
نيازهای خارجی انجام می گيرد و بی ارتباط 
دوگانگی  وجود  است.  ملی  اقتصاد  بقيه  با 
در اقتصاد اين كشورها كارآيی سياستهای 
مديريت اقتصادی جامعه و حتی طرحهای 
را  آن  تأثير  يا  و  بين می برد  از  را  عمرانی 
اين كشورها فاقد ساختار  كاهش می دهد. 
بخشهای  با  همگون  و  منسجم  اقتصادی 

ديگر جامعه هستند.

معمولًا  جمعيت:  بالای  رشد  نرخ    - ج 

رشد  نرخ  توسعه  درحال  كشورهای  در 
يافته  توسعه  به كشورهای  نسبت  جمعيت 
كشورهای  اقتصادی  مطالعه  است.  زياد 
جمعيتی  سريع  رشد  با  كه  توسعه  درحال 
هيچ  تنها  نه  می دهد،  نشان  هستند  روبرو 
رشد  و  جمعيت  رشد  بين  هماهنگی  گونه 
بلكه  ندارد،  وجود  كشورها  اين  اقتصادی 
آنها  رشد  نرخ  دو  بين  زيادی  اختلاف 
سطح  دائمی  تنزل  باعث  و  است  موجود 
درآمد سرانه در اين گونه كشورها می شود. 
و  اقتصادی  توسعه  برنامه های  نتيجه  در 
مشكلات  با  كشورها  گونه  اين  اجتماعی 
عمده ای مواجه می شوند. بنابراين به دليل 
دولتها  كشورها،  اين  در  جمعيت  تراكم 
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آموزش،  را جهت  مالی كلانی  هزينه های 
تعليم، اشتغال و مديريت نيروی انسانی در 
بخشهای مختلف جامعه متحمل می شوند. 
در صورتی كه كشورهای با جمعيت كنترل 
نوين  زمينه های  در  می توانند  بهتر  شده، 
اقتصادی سرمايه گذاری كنند و راه توسعه 

را بهتر و سريع تر بپيمايند.

ديجيتالـی  شكاف  و  اطلاعاتــی  شكـاف  د- 

و  توسعــه  حــــال  در  كشــورهای  بيــن 

كشورهای توسعـه يافتـه: يكی از مهـم ترين 

چالـش هايی كه امـروزه جامعـه جهانـی با 
تفسير  و  تعيين  به گريبان است  آن دست 
برخی  در  يافتگی  توسعه  عامل مشكل ساز 
كشورها و عقب ماندگی در برخی ديگر از 
آنهاست. به زعم كارشناسان، جهان امروز 
روبروست  مدرنيته  از  حاصل  پديده  دو  با 
ديگـری  و  اطلاعاتــی  شكاف  يكی  كه 
نتيجة شكاف  در  است.  ديجيتالـی  شكاف 
نتيجـة  در  و  اطلاعــاتی  فقر  اطلاعاتی، 
شكاف ديجيتالــی، فقر ارتباطــی حاصل 
انحصـارطلبی   نقش  از  گذشتــه  می شود. 
در  سرمايه دار  كشـورهای  قدرتمندی  و 
چالشهای  پديـده  دو  اين  آمدن  وجود  به 
يافته  توسعه  مردم  پيش روی  در  مختلفی 
دارد.  وجود  توسعه  حال  در  كشـورهای   و 
و  رشد  كه  همان گونــه  می رسـد  نظر  به 
مختلف  علوم  و  دانشها  در  بشر  پيشرفت 
توليد  در  او  توانمندی  توسعه  باعث 
همچنيــن  و  است  شده  نو  فنـآوريهای 
نيز به رشـد و توسعــه  توسعـه فنآوريهـا 
نيز  اطلاعات  و  است  كرده  كمك  دانش 
ارتباطی  فنآوری های  مناسب  رشد  عدم  با 
رابطه ای مستقيم و تنگاتنگی دارد، اتفاقی 
كه به تازگی در حال تبديل شدن به يك 
چالش جدی جهانی است تلفيق دو پديده 
شكاف ديجيتالی و شكاف اطلاعاتی توسط 

كشورهای پيشرفته و استفاده از بسترهای 
عنوان  به  موجود  ديجيتالی  ـ  اطلاعاتی 
اهرم فشار بر عليه كشورهای ضعيف و در 

حال توسعه است.

ه- وجود سيستم اطلاعاتي ضعيف: برای ورود 

يك كشور به بازارهای جديد، سرمايه گذاری 
و  مشترك  تجاري  همــكاری  خارجی، 
گردآوری  بين المللی،  سطـح  در  فعاليـت 
يك  موفقيت  در  حساسی  نقش  اطلاعات 
كشور دارد. با توجه به تفاوتهای فرهنگی، 
مديريتهای  و  سازمانها  تجاری،  روشهای 
مختلف بكار گرفته شده، قوانين و مقررات 
و سياستهای صنعتی- اقتصادی و غيره در 
كشورهای درحال توسعه، مسأله اطلاعات 
ويژگی خاصی يافته است. در اين كشورها 
جمع آوری  شبكه های  در  ضعف  علت  به 
داده ها  اداری،  فساد  وجــود  و  اطلاعات 
از آن ريسـك  نبوده و استفــاده  صحيـح 
دارد.  دنبال  به  بسياري  اطمينان  عدم   و 
به اين ترتيب بكارگيری روشهای كلاسيك 
برنامه ريزی امكان پذير نيست. در برخی از 
اطلاعات صحيح  به  دسترسی  جوامع  اين 
از طريق كانالهای غير رسمی امكان پذير 

است.
 

در  توسعه  و  تحقيق  در رشد  دولت  نقش 
كشورهای در حال توسعه:

را  نــوآوری  سياست گــذاری  دولـت، 
تأثير  نوآوريها  روی  بر  كه  می دهد  انجام 
سياســت  از  نوآوری  سياســت  می گذارد. 
و  آمــوزش  فنآوري،  توسعه،  و  تحقيــق 
سياست ايجاد زيرساختها تشكيل می شود. 
تحقيق  ظرفيت های  افزايش  منظور  به 
نوآوری  ملی  نظام  از  بايد  دولت  توسعه  و 
كند.  حمايت  آن  به  وابسته  سياستهای  و 
نظام ملی نوآوری شامل سياستهايی است 

انتشار آن  نوآوری و  كه هدف آن تسهيل 
فنآوری  و  دانش  جريان  تشويق  طريق  از 
دانشــگاه هاست.  و  مؤسســات  بيـن  در 
تحصيلات  اهميت  شامل  سياستها  اين 
دانشگاهی در سطح عالی است كه موجب 
سرعت بخشيدن به انتشار فنآوري می شود. 
اهرمهای  مانند  صنعتی،  كلی  سياستهای 
تشويق سرمايه گذاری نيز نقش عمده ای در 
ايفا  برتر  فنون  و  تكنيك  انتشار  به  كمك 
سياستهای  موفقيت  روی  بر  كه  می كنند 
تأثير  اقتصادی، توسعــه فنی و فنــآوري 

بسزايی دارند. 
تجاری  قابليت  بيشتر  فنآوري،  چه  هر 
شدن داشته باشد، نياز به دخالت و حمايت 
 مستقيــم دولت كمتر احســاس می شود. 
به طور كلی دولتها بايد در سه مورد خاص 
صورت  به  توسعه  و  تحقيق  فعاليتهای  از 

مستقيم حمايت كنند:
الف – زمانی كه دولت ارايه دهنده خدمات 
خاصی است كه به فنآوري ويژه ای نياز 
دارد، می تواند به صورت كاملًا مستقيم 
از تحقيق و توسعه در آن زمينه حمايت 
كند. به طور مثال از آن جا كه مسايل 
دفاعی كشور، اجرای قانون و مقررات و 
يا جمع آوری ماليات را دولت به عهده 
طور  به  بايد  نيز  زمينه ها  اين  در  دارد، 
مستقيم در فعاليت های تحقيق و توسعه 

دخالت كند.
باشد  داشته  وجود  شرايطی  چنانچه   – ب 
كه نياز باشد دولت كمكهای خاصی به 
به  بايد  باشد،  داشته  خصوصی  بخش 
صورت مستقيم در فعاليت های تحقيق 
شود.  وارد  نيز  آن  به  مربوط  توسعه  و 
باشد  نياز  است  ممكن  مثال  طور  به 
دولت در زمينه سيستم كنترل ترافيك 
)در كشورهايی  فرودگاه  امنيت  هوايی، 
يا  دارد(  وجود  خصوصی  فرودگاه  كه 
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دخالت  هوا  و  آب  به  مربوط  خدمات 
لازم  بنابراين،  باشد.  داشته  مستقيم 
نيز  توسعه  و  تحقيق  زمينه  در  است 

حمايت خاص انجام شود.
تعهد  در  آن  ارايه  اگر  كه  خدماتی   – ج 
صورت  به  باشد،  خصوصی  بخش 
كيفيت  و  می شود  انجام  ابتدايی  بسيار 
ارايه  از دست می رود، در حالی كه  آن 
از اهميت خاصی برخوردار  آن خدمات 
را  عمومی  كالاهای  امر،  اين  است. 
ارايه  مثال  طور  به  می شود.  شامل 
درمان  و  بهداشت  به  مربوط  خدمات 
پرورش،  و  آموزش  شرايطی  در  يا  و 
كالاهايی عمومی هستند كه ارايه خوب 
توان بخش خصــوصی خـارج  از  آنها 
نيز  شرايطی  چنين  در  بنابراين  است. 
مسايل  در  مستقيم  صورت  به  دولت 
تحقيق و توسعه آن دخالت و به صورت 
قبول  خدمات  اين  ارائه  در  مستقيم 

مسئوليت می كند.
و  ابداعات  از  بايد  دولتها  كلی،  طور  به 
بزرگ  رسالت  يك  انجام  مانند  نوآوريها 
حمايت كنند. زيرا در رشد اقتصادی كشور 
اهميت حياتی دارد. التبه بايد توجه داشت 
كه صرف بودجه و هزينه در زمينه تحقيق 
پيچيده ای نيست. نكته مهم  و توسعه كار 
اين است كه دولت بايد چارچوب مشخصی 
نظر  در  تحقيقاتی  فعاليتهای  انجام  برای 
به  توسعه  و  تحقيق  فعاليتهای  تا  گيرد 
صورت هدفمند انجام شوند و در اين راستا 
گام  انكوباتورها  و  نوآوری  مراكز  ايجاد  با 
در  است  ممكن  چند  هر  بردارند.  بزرگی 
برخی موارد دولت در حل مشكلات ناتوان 
باشد كه اين ناتوانی نيز معمولًا به دو دليل 
مشكل  حل  كه  آن  اول  می شود.  حادث 
ممكن  سياست گذاری  سطح  در  مذكور 
نباشد و دوم آن كه شايد لازم باشد دولت 

جهت حل مشكل مذكور ابتدا قابليت های 
خود را افزايش دهد.

انكوباتورها و كارآفرينی فنآور:
مركز رشد يا انكوباتور، يكی از ابزارهای 

رشد اقتصادی است كه به منظور حمايت از 
كارآفرينان تحصيل كرده تأسيس می شود و 
با ارايه امكانات و تسهيلات عمومی، زمينه 
فراهم  را  جديد  شركت های  گرفتن  پا 
به  امروزه  رشد،  مراكز  از  استفاده  می كند. 
عنوان يكی از ابزارهای پذيرفته شده برای 
علمی  دستاوردهای  و  خلاقيت ها  تبديل 
به  ارايه  قابل  محصولات  به  تحقيقاتی  و 
بازار و توسعه كارآفرينی محسوب می شود. 
انكوباتور در سراسر  از 3000  امروزه بيش 
دنيا وجود دارد كه بيشتر آنها در كشورهای 

آمريكا و ژاپن مستقر هستند.
ايده انكوباتور در ايالات متحده در اوايل 
كارآفريني  فرهنگ  ظهور  با   1980 دهه 
قوي تر در طول سالهــاي حكومت ريگان 
اروپاي غربي و مركزي،  در  آمد.  به وجود 
مؤثــر  سازوكاري  عنوان  به  انكــوباتور 
دانشگاهها  علمي  پتانسيــل  كاربرد  براي 
همچنين  و  ايالت  تحقيقاتي  مؤسسات  و 
كاربردهاي  در  مهندسيـــن  استعدادهاي 
كرد.  جذب  را  همكــاران  توجه  تجاري، 
روش  عنوان  به  همچنيـــن  انكوباتورها 
بكارگيري مجدد متخصصين با كيفيت بالا 
سازماندهي  واسطه  به  كه  پژوهشگران  و 
منطقه  در  عالي  آموزش  و  ايالت  مجدد 

شغل خود را از دست داده اند، مفيد است. 
تعريف مركز رشد:

كه  آن گونه  )انكوباتور(،  رشد  مركز 
ماشين  معناي  به  آمده  لغت  فرهنگ  در 
دستــگاه  يا  گرم خـانـه،  جوجه كشــي، 
واژه  اين  است.  نورس  نوزادان  نگهداري 
شده  ساخته   to incubate مصدر  از 
كشت  كردن،  تكثير  مفاهيم  بر  كه  است 

دلالت  يافتن  تكوين  و  كردن  رشد  دادن، 
انكوباتورها  كارآفريني،  ادبيات  در  دارد. 
مي گيرند  قرار  فني  زيرساختهاي  زمره  در 
براي  كه  هستند  چارچوبهايي  يا  نهادها  و 
پرورش يا ايجاد كسب و كارهاي كوچك 
تأسيس مي شوند. مركز رشد فضاي اداري 
حمايتي  خدمات  با  همراه  آزمايشگاهي  و 
مختلف با حداقل هزينه را براي شركتهاي 
نوپا فراهم مي كند و همچنين شبكه سازي 
و برخي خدمات جانبي را براي آنها تامين 
كننده  ارائه  انكوباتورها  واقع  در  مي نمايد. 
فضا، خدمات حمايتي و تجهيزات مشترك 
براي شركتهاي كارآفرين هستند تا بتوانند 
كارآفرينان و شركتهاي كوچك را در ايجاد 

و توسعه مؤسسات خود ياري نمايند.
چنــان كه در اسنـاد سازمان جهانــي 
رشـد  مراكـز  آمــده،  فكــري  مالكيـت 
كه  هستند  نوآوري  بر  مبتني  طرحهايي 
و  شده  تشكيل  كوچكي  مديريتي  كادر  از 
داراي مكان فيزيكي و تسهيلات مشترك 
كنــار  در  معمولًا  رشد  مراكز  هستند. 
كه  دانشگاهي  يا  تحقيقــاتي  مركز  يك 
خدمــات پشتيباني )اعم از فني يا غيرفني( 
را براي تبديل )يا پرورش( يك نوآوري يا 
ارايه  صنعتي  شركت  يك  به  اختراع  يك 
مي كند تأسيس مي شوند. در سراسر جهان، 
اين نكته پذيرفته شده است كه مراكز رشد 
و  نوآوريها  تبديل  براي  مطمئني  ابزارهاي 
دستاوردهاي تحقيقاتي به محصولات و نيز 
ترغيب كارآفريني و توسعه فنآوري هستند.

فنآورانــه،  كارآفـرينــی  ادبـيـات  در 
انكوباتورها در زمره زيرساختهای فنی قرار 
می گيرند و نهادها يا چارچوبهايی هستندكه 
وكارهای  كسب  ايجاد  يا  پرورش  برای 
تحقيقاتی  دستــاوردهای  از  كوچــك 

ايجاد می شوند. 
فنــآوري  تـجــاری  انكــوباتــورهای 
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كه  هستند  نوآوری  بر  مبتنی  طرحهــايی 
و  شده  تشكيل  كوچكی  مديريتی  كادر  از 
مشترك  وتسهيلات  فيزيكی  مكان  دارای 

هستند.
همان طور كه اشاره شد، اين مراكز در 
زمينه هاي  در  فعال  نوپاي  واحدهاي  قالب 
مختلف منتهي به فنآوري تشكيل مي شوند 
و واحدهاي مستقر در آن شامل شركتهاي 
توسعه  و  تحقيق  واحدهاي  خصوصي، 
به  وابسته  تحقيقاتي  مراكز  يا  و  صنايع، 
هستند  اجرايي  دستگاههاي  يا  دانشگاهها 
و در صورت پذيرش در مركز رشد مستقر 
اقامت  مي گردند. شركتهايي كه طي دوره 
در مركز رشد با استفاده از امكانات اين مركز 
بتوانند به اهداف برنامه دست يابند و موفق 
زمينه  در  فني  دانش  و  فنآوري  ايجاد  به 
تحقيقاتي  دستاوردهاي  و  شوند  مربوطه 
از مركز رشد  بازار عرضه كنند،  خود را به 
خارج مي شوند. به واحدهاي پذيرفته شده 
در دوره رشد مقدماتي مشاوره و آموزشهاي 
بازار، شناسايي گروه  با  براي آشنايي  لازم 
كاري، تثبيت ايده كاري و ايجاد هويتهاي 

حقوقي مستقل داده مي شود.
شكل  به  اغلب  فنآوري  انكوباتورهاي 
خدمات  كه  مي شوند  سازماندهي  شركت 
و  مي كند  ارايه  را  پايه  تجاري  و  اداري 
همان طور كه گفته شد به خدمات مراكز 
وابسته  هستند.  دانشگاهها  يا  تحقيقاتي 
انكوباتور يك واحد فيزيكي، يك ساختمان 
مجزا يا مجموعه اي از ساختمانها است كه 
در آن نوآوران مي توانند گرد هم آيند و يك 

تجمع هميشگي داشته باشند.

براي پشتيباني ايجاد شركتها، انكوباتورها 
بايستي وظايف زير را انجام دهند: 

مطالعات  هدايت  در  ياري  و  مساعدت    •
و  فنآوري  و  بازاريابي  سنجي  امكان 

توسعه  و  تحقيق  برنامه  آماده سازي 
R&D )معمولًا در يك دوره يك تا دو 

ساله انجام مي شود(؛ 
سازماندهي  و  استخدام  در  مساعدت    •
كارمندان بخش تحقيق و توسعه R&D؛

مناسب  فيزيكي  امكانات  كردن  فراهم   •
براي انجام هر پروژه، شامل دستگاهها 

و تجهيزات و لوازم اداري؛ 
ارائه راهنمايي هاي مديريتي و حرفه اي؛  •

اداري،  منشـــي گري،  خدمــات  ارايه   •
نگهداري، خريد، كتابداري و حقوقي؛ 

سرمايــه  بكارگيـــري  در  مساعــدت   •
و  تجاري سازي  جهــت  آماده سازي  و 

بازاريابي ايده هاي نو. 
انكوباتورهاي  موفقيت  عوامل  مهم ترين 

فنآوري عبارتند از: 
حضور كارشناسان تجاري در محل؛  •
دسترسي به منابع مالي و سرمايه؛   •

پيش بيني آموزشهاي كارآفرين؛   •
• ارتباط با يك دانشگاه يا مركز تحقيقاتي.

اهداف مراكز رشد: 
می توان  را  انكوباتورها  عمده  اهداف 

چنين دسته بندی نمود:
بيشتر كارآموزان و  الف - كمك به جذب 
كار  بازار  در  دانشگاهی  فارغ التحصيلان 

و ايجاد شغل.
و  كوچك  صنايع  واحدهای  ايجاد   - ب 
در  بتوانند  كه  و تخصصی  فنی  متوسط 

بازار كار رقابت پذير باشند.
از  استفاده  و  فنآوری  انتقال  نوسازی،  ج - 

اكتشافات علمی جديد.
و  بالقوه  كار  نيروی  بازدهی  افزايش   - د 

استفاده بهينه از اين سرمايه عظيم ملی.
اهداف  انكوباتورها  اهداف،  اين  كنار  در 
ديگری را نيز دنبال می كنند: رشد اقتصادی 
منطقه، تنـوع اقتصــاد و سرمايــه گذاران، 

كمك به زنان، مهاجران يا اقليت ها.

خدمات مراكز رشد: 
به  را  متعـددی  خدمـات  رشـد،  مراكـز 
شركتهای پذيرفته شده ارايه می دهند. اين 

خدمات را می توان به اين ترتيب برشمرد:
نمابر،  تلفن،  دفتری:  و  عمومی  خدمات   -1

اينترنت، اتاق مذاكره و كنفرانس، منشی 
دبيرخانه،  رايانه،  دفتری،  كارهای  و 

نظافت و ...
2- خدمات اداری و اجرايی: وامها و تسهيلات 

دولتی، شبكه، كمك های مالياتی، اجاره 
 بها و ...

فضای  تسهيلاتی:  و  تجهيزاتی  خدمات   -3

و  اداری  تجهيزات  پاركينگ،  اداری، 
تجهيزات  آزمايشگاهی،  منابع  دفتری، 

كارگاهی و ...
4- خدمات فنی و تخصصی: مشاوره مالی و 

بازاريابی، مشاوره حقوقی و مديريتـــی، 
دوره های آموزشی، دسترســی به منابع 

مالی و ...

انواع مراكز رشد :
مركز رشد صنعتی: اين مراكــز رشد را اغلب 

غيرانتفاعـی  مراكز  يا  دولتــی  نهادهــای 
كارفرمايان  از  حمايــت  منظـــور  به 

تأسيس می كنند.
نــوع  اين  دانشـگاهی:  رشــد  مركـز   .1

استفـاده  تسهيــل  منظور  به  انكـوباتورها 
از دانش فنـی و حقـوق مالكيت  تجـاری 
استفاده  امكان  و  تأسيس می شوند  معنوی 
آزمايشگاه،  مانند  دانشگاهی  امكانات  از 
اين  می كنند.  فراهم  را  كتابخانه  و  كارگاه 
انكــوباتورها همچنين امكان استفـــاده از 
نظرات و مشاوره تخصصی اعضای هيأت 

علمی دانشگاه را نيز فراهم می آورند. 
انكـوباتورها  اين  2. مركــز رشــد مجازی: 
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خاصی  فيزيكی  فضای  دارای  معمولًا 
را  اداری  از فضای  امكاناتی غير  نيستند و 

ارايه مي كنند.
معمول  طور  به  بين المللی:  رشد  مركز   .3

مجموعه  دارای  انكوباتورها  از  طبقه  اين 
پيشرفت  برای  پشتيبانی  از خدمات  كاملی 
تمركز  و  هستند  تجاری  فعاليت های 
اين  است.  صادرات  روی  بر  بيشتر  آنها 
انكوباتورها با دانشگاه ها، مراكز تحقيقاتی، 
در  بين المللی  و  داخلی  سرمايه گذاران 
ارتباط اند. يكی از ويژگيهای منحصر به فرد 
اين گروه، ايجاد شبكه ای از انكوباتورها در 

محدوده مربوط به خود است.
در ايران نيز تاكنون مراكز رشد متعددی 
تأسيس شده است كه فهرست برخی از آنها 

به شرح زير است:
مركز رشد جامع فنآوری شهرك علمی و   .1

تحقيقاتی اصفهان
مركز رشد واحدهای فنآوری اطلاعات و   .2

ارتباطات دانشگاه اروميه
مركز رشد واحدهای فنآوری اطلاعات و   .3

ارتباطات دانشگاه علم و صنعت ايران
مركز رشد واحدهای فنآوری پارك علم   .4

و فنآوری استان سمنان
مركز رشد واحدهای فنآوری پارك علم   .5

و فنآوری استان فارس
مركز رشد واحدهای فنآوری پارك علم   .6

و فنآوری استان گيلان
دانشگاه  فنآوری  واحدهای  رشد  مركز   .7

زنجان
دانشگاه  فنآوری  واحدهای  رشد  مركز   .8

سمنان
دانشگاه  فنآوری  واحدهای  رشد  مركز   .9

شهيد بهشتی
10. مركز رشد واحدهای فنآوری دانشگاه 

شهيد چمران
11. مركز رشد واحدهای فنآوری دانشگاه 

صنعتی اميركبير
فنآوری سازمان  واحدهای  مركز رشد   .12

پژوهشهای علمی و صنعتی ايران
شركت  فنآوری  واحدهای  رشد  مركز   .13

شهركهای صنعتی مازندران
فنآوری  واحـــدهای  رشد  مركـــز   .14
علوم  دانشــگاه  داروئی  فرآورده هــای 

پزشكی تهران
فنـآوری  واحـــدهای  رشــد  مركـز   .15
فرآورده های داروئــی دانشـــگاه علوم 

پزشكی شيراز
فنـــآوری  واحـدهای  رشـد  مركــز   .16
فرآورده هـای داروئــی دانشــگاه علوم 

پزشكی مشهد
فنـآوری  واحــدهای  رشـد  مركـز   .17
فرآورده هـای داروئــی دانشــگاه علوم 

پزشكی تبريز
و  لوازم  فنآوری  واحدهای  رشد  مركز   .18
تجهيزات پزشكی دانشگاه علوم پزشكی 

تهران
فنــآوريهای  واحدهای  رشـد  مركـز   .19

پيشرفته دانشگاه صنعتی شريف
20. مركز رشد واحدهای فنآوری اطلاعات 
ارتباطات پارك علم و فناوری استان  و 

يزد
21. مركز رشد واحدهای فنآوری اطلاعات 

و ارتباطات دانشگاه بوعلی سينا
فنـــآوری  واحـدهای  رشـد  مركــز   .22
ســازمان  ارتبــاطــات  و  اطـلاعــات 

گسترش و نوسازی صنايع ايران
23. مركز رشد واحدهای فنآوری اطلاعات 

و ارتباطات سازمان منطقه آزاد كيش
فنآوری  واحـــدهای  رشد  مركــز   .24

سازمان منطقه آزاد قشم

انكوباتورهای  موفقيت  در  مؤثر  عوامل 
فنآورانه:

بر  تأثير گــذار  عــوامـــل  مهم تــرين 

سطح  فنآوريهاي  انكوباتورهای  موفقيت 
بالا عبارتند از :

• سياستهای ملی
• نمادهای تحقيقاتی

 • پرورش كارآفرينان فنآور
• سيستم های پشتيبانی مالی نوآوری

• وجود پاركهای علم و فنآوري
همكاريهـــای  توسعـــه  و  ترويــج   •

استراتژيك و شبكه سازی
• استاندارد سازی

• كنترل قيمت
• بازار يابی

تأثير  به  می توانند  كه  روشهايی  برخی   
مثبت عوامل فوق كمک كنند

و  اقتصاد خرد  در  چارچوب  ايجاد يك   
تهيه يك طرح جامع كه با مشاور، مجامع 
محلی، كارآفرينان وسهامداران تدوين شده 
باشد، اين چارچوب و طرحهای نوآوری را 
ترغيب كند و بازار را برای كالاها وخدمات 
متناسب  آماده سازند. سرمايه گذاری  جديد 
فنآوري،  وتوسعه  علمی  تحقيقات  در 
مهندسی و مشاوره مديريتی، آموزش های 
مهندســی و يادگيــری مستمــــر، توسعه 
كارآفرينــی، تضمين كيفيـــت و حفـــظ 
ارتباطی  زيرساختهـای  زيســـت،  محيـط 
رهبری  يك  آوردن  پديد  نقل،  و  وحمل 
تكنوكراتيك، اعلام عمومی يك استراتژی 
بر  مبتنی  شركتهای  خلق  مورد  در  مالی 
نوآوری  برای  انگيزه  آوردن  فراهم  دانش، 
وپذيرش مخاطرات تدوين برنامه های بلند 
مدت برای توسعه سيستمهای همگـــرای 
خدمات  انواع  كه  شركتــها  از  پشتيبانی 
لازم برای توسعه كسب وكارهای كوچك 
را در بر می گيرد و ترجيحاً در يك انكوباتور 
پياده  فنآوري  پارك  يك  و  وكار  كسب 
شود. تشكيل يك هيأت نظارت و انتخاب 
محتاطانه يك تيم مديريتی آموزش ديده. 
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در  را  جامعه  كنند  تلاش  بايد  افراد  اين 
بسيج كرده  پشتيبانی  برای  سطح گسترده 
را  خارجی  تخصصی  خدمات  وشبكه های 
در  بايد  انكوباتورها  گيرند.  خدمت  به  نيز 
بوده  جذاب  محيطی  نظر  از  كه  مناطقی 
و به دانشگاههای فنی و مراكز تحقيقاتی 
تفريحی  و  فرهنــگی  مراكز  همچنيـن  و 
نزديك باشند مستقر شوند، هرچند تشكيل 
يافته  توسعـه  محيطهـای  در  انكـوباتورها 
شهری آسان تر است ولی ممكن است ارادة 
سياسی حكم كند كه انكوباتورها در مناطق، 
پراكنده باشند.  توجه به اين نكته كه اداره 
درست اين مراكز با انتخاب حاميان مناسب 
آغاز  صحيح  سازمانی  ساختارهای  وايجاد 

می شود و مسئوليت بايستی به صورت روز 
افزونی به سمت مؤسسات آموزشی، بخش 
جامعه  و  دولتی  غير  آژانسهای  خصوصی، 
ملی هدايت شود. استفاده دولتها از خدمات 
سازمانهای  شده  طراحی  دقت  به  و  فنی 
همچون  منظــوره  چند  و  جانبــه  چند 
ملی  بانك  و  ملل  سازمان  توسعه  سيستم 
نوآورانه ای  تدابير  بستن  بكار  برای  توسعه 
محلی  عملهای  ابتكار  از  پشتيبانی  و  آنان 
فرهنـگ  و  ملــی  اولويتهای  چارچوب  در 
برنامه هايی  اجرای  و  تدوين  است.  بومی 
انگيـــزش كارآفرينــــی در سطح  برای 
تلاشهای  وانجام  بالاتر  سطوح  و  مدارس 
و  جديد  طرحهای  يافتن  برای  يافته  نظام 

انتخاب  برای  مناسب  فرآيند  يك  طراحی 
جدايی  برای  وكارهايی  ساز  وايجاد  آنان 
ضروری  انكوباتورها،  از  آنان  موفقيت آميز 
ساختار  سرمايه،  بازارهای  به  اينكه  است . 
جديدی ارايه كنيم به نحوی كه دسترسی 
برای  اوليه وسرمايه در گردش  به سرمايه 
اعتباری  منابع  و  باشد  ميسر  انكوباتورها 
قرار  اختيار  در  را  آميز  مخاطره  سرمايه  و 
دهند. ايجاد يك سيستم اطلاعات مديريت 
منتشر كند  و  تحليل  تغيير،  را  ها  داده  كه 
برای نظارت مستمر بر عملكرد انكوباتورها 
و انجام اطلاعات اصلاحی در صورت لزوم 
و ارزيابی بيطرفانه ای اثربخشی انكوباتورها 

ضروری است.
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تأثير كيفيت آب بر روی روان كننده های دستگاه كشش*

 Frank. J. Solitario فرانک. ج. سوليتاريو
ترجمه: سونا نوروزي اصل / كارشناس فيزيک

دستگاه  روان كننده   مواد  كه  دارند  وجود  زيادی  توليدكننده های 
سازنده  شركتهای  می كنند.  توليد  صنعتی  مصارف  براي  كشش 
آزمايشگاهها،  در  تحقيق  و  مشتريها  نظرات  نقطه  از  استفاده  با 
محصولات خود را كه به صورت رقيق شده در آب، مورد مصرف 
قرار می گيرد توليد می كنند. آنها پيش از تحويل محصولات خود به 
دقت  به  كيفيت  كنترل  واحدهای  توسط  را  خود  توليدات  مشتری، 
كيفيت  كنترل  روشهای  حال  اين  با  می دهند.  قرار  آزمايش  مورد 
آب در مقايسه با روان سازها متفاوت است. از آنجايی كه آب عنصر 
اصلی در دستگاههای كشش است، در اين مقاله تلاش خواهد شد 
گيرند.  قرار  بررسی  مورد  مؤثرند  آب  كيفيت  بر  كه  پارامترهايی  تا 
مورد  نيز  كننده ها  روان  بهبود  بر  تأثيرات  اين  چگونگی  همچنين 
آب مصرفی،  منبع  به  توجه  با  گرفت.  خواهد  قرار  بررسی  و  بحث 
كيفيت آن نيز متفاوت خواهد بود. پارامترهای مختلفی بر كيفيت آب 
تأثير دارند كه از آن جمله می توان به pH، سختی، رسانايی، قليايی 
فعاليتهای  و همچنين   PO4 و   SO4 – CI يونهای  ميزان  و  بودن 
در  كه  پارامترها  اين  كه  است  ذكر  شايان  كرد.  اشاره  بيولوژيكی 
 آب وجود دارند به دليل حل شـدن روان كننــده در آب، بر روی 

روان كننده نيز مؤثر خواهند بود.

پارامترهای مؤثر بر كيفيت آب
pH: بيان كنندة ميزان يونهای هيدروژن در آب است كه به 3 

 pH ميزان  اگر  می شود.  توصيف  قليايی  و  خنثی  اسيدی،  صورت 
كمتر از 7 باشد محيط اسيدی است و اگر بالاتر از 7 باشد، محيط 
قليايی بوده و خود عدد 7،  محيط خنثی را توصيف می كند. در روان 
كننده ها حالت مطلوب pH در بازه 9-8 است. هنگامی كه مخزن 
دستگاه كشش به تازگی از مواد روان كننده پر مي شود لازم است 
به آن مواد افزودني اضافه گردد همين امر باعث مي شود كه مقدار 
pH در بهترين حالت خود قرار داشته باشد. با گذشت زمان تحت 

شرايط ديناميكی، مقدار pH روغن كاهش می يابد و اين به دليل 
فعاليتهای بيولوژيكی، كربنات های حل نشده و تفكيك روغن است. 
افزايش pH نيز در صورت افزودن بيواسيدها، بافرها و ديگر مواد 

بالا  به صورت  چه   pH تنظيم  بيافتد.  اتفاق  است  ممكن  افزودنی 
بردن آن و چه به صورت پايين آوردن آن از حد مطلوب، بر روی 
خود روغن تأثيرات متعددی خواهد داشت. اگر pH به عدد 8 برسد 
روغن خاصيت امولسيونی خود را از دست خواهد داد يا ذرات زيادی 
از  اتفاق می افتد كه  در آن به وجود خواهند آمد. اين حالت زمانی 
روغنهای قابل حل يا نيمه تركيبی استفاده شود. اين مسأله منجر به 
افزايش ميزان pH باعث كاهش خاصيت  افزايش لغزش می شود. 
زودرس  فرسودگی  همچنين  و  كششی  شكست  و  سازی  روان 
سيستم های مكانيكی خواهد شد. افزايش pH همچنين باعث كف 

كردن می شود.

سختی آب
اين واژه در مورد ميزان كلسيم و نمكهای منيزيم موجود در آب 
و ميزان يونهای آنها بكار می رود. آب، بسته به موقعيت جغرافيايی 
مختلفی  انواع  باران  آب  زهاب  و  آن  در  موجود  معدنی  رسوبات  و 
پارامترهايی است كه مشكلات عمده ای  از  دارد. سختی آب يكی 
برای روان كننده ها ايجاد می كند و همچنين باعث تشكيل صابون 
اثرات منفی  افزايش سختی آب  )روان كننده( می شود.  در محلول 
زيادی بر روان كننده دارد، از جمله تشكيل صابونها و بی ثباتی در 
امولسيون. به علاوه باعث كاهش pH و قابليت حل شدن عناصر 

فعال نيز مي شود.

رسانايی
می كند.  توصيف  را  آب  در  نامحلول  جامدات  ميزان  رسانايی، 
افزايش ميزان مس نامحلول در آب مانند افزايش قليايی، رسانايی را 
افزايش می دهد. عموماً با افزايش رسانايی، كيفيت آب كم می شود، 
چرا كه اين امر نشان دهنده افزايش در ميزان عناصر غير قابل حل 
در آب است. اثر اين مسئله بر روی روغنهای محلول نيمه تركيبی يا 
تركيبی وابسته به نوع و طبيعت جامدات غير حل شده در آنها است. 
خاصيت قليايی، ميزان يونهای كربنات و بی كربنات موجود در آب 
است كه می تواند به صورت آزاد يا جمعی بيان شود. قليائيت آزاد، 
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 آن مقداری است كه با اسيد واكنش نشان می دهد و حد بالای آن 
با  كه  جمعی  قليائيت  می دهد.  واكنش  اسيد  با  و  است   pH=  8/2
علامت M نيز نمايش داده می شود مقدار pH آن 4/2 است و هنگام 
واكنش با اسيد رنگ آن نارنجی می شود، كه می تواند باعث ايجاد 

لكه و سوراخ بر روی فلزات غير آهنی مانند آلومينيوم شود.
كه  هستند  فسفات  و  سولفات  كلرايد،  آب  در  موجود  يونهای 
غير  و  آهنی  فلزات  خوردگی  باعث  كلرايدها  هم  و  سولفاتها  هم 
به  سولفاتها  موارد  از  بعضی  در  ببينيد(.  را   1 )شكل  می شود  آهنی 
استفاده مي شوند.  باكتريها  از  انواع خاصی  برای  ماده خنثی  عنوان 
ميكروبيولوژيكی  اثرات  نيز  و  محيط  شدن  قليايی  به  نيز  فسفاتها 
كمك می كنند. از جمله مشكلات روان كننده های دستگاه كشش، 
سطوح  در  عموماً  است.  ميكروارگانيسم  يا  بيولوژيكی  فعاليت های 
بالای organism/ml 3+10 ، باكتريها در روان كننده كه محيط آن 
خنثی است آغاز به فعاليت می كنند. متابوليسم باكتريايی ايجاد شده 
باعث كاهش pH در انواع روان كننده ها می شود. همين امر منجر به 
خرابی و متصاعد شدن بوی ناخوشايند در روان كننده و همچنين بی 

ثباتی در امولسيون می شود.
 

شكل1. اثر سولفات ppm  75 بر روی مس در يک محلول  
كشش

انواع آب
در بالا به پارامترهای مؤثر بر كيفيت آب اشاره شد. در اين بخش 
به انواع آبهايی كه روان كننده در آن حل می شود می پردازيم. عموماً 
آبها به چند نوع تقسيم می شوند: آب نرم شده، آب نرم، آب سخت، 

آب بدون مواد معدنی و آب شهری. )شكلهای 2 و 3 را ببينيد(
 

شكل2. اختلاف حلاليت مواد روانكار 8 درصد بر روی آب مقطر و 
 135   ppm  آب با سختی

شكل3. اختلاف ميزان كف ايجاد شده در محلولهای روانكاری حل 
135  ppm    شده در آب مقطر و آب با سختی

آب نرم شده
اين نوع آبها با آب نرم يكسان نيستند. آب نرم شده معمولًا به 
وسيله عبور آب سخت از روی يك تغيير دهنده يونی، كه يونهای 
می آيد.  دست  به  می كند  جابجا  سديم  يون  با  را  منيزيم  و  كلسيم 
اين  دارد  وجود  آب  نوع  اين  از  استفاده  در  كه  مشكلاتی  جمله  از 
است كه نسبت يونهای سديم موجود، باعث افزايش رسانايی در آن 
می گردد و همين مسئله باعث بی ثباتی در روغن امولسيون می شود.

آب نرم
از   كمتر  آن  كلسيم  كربنات  ميزان  كه  است  آبی  آب،  نوع  اين 
ppm 60  است. استفاده از اين نوع آب، در دستگاه كشش باعث 
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اين نوع آب، يعني آب سخت،  كف كردن آب می شود و برخلاف 
آبی است كه ميزان كربنات كلسيم آن از  ppm 125 بيشتر است. 
استفاده از آب سخت باعث تشكيل صابون و پسماند می شود. اين 

صابونها اثرات مضری بر روی ثبات امولسيون دارند.

آب بدون مواد معدنی
معكوس  اسمز  يا  زدايی  يون  با  آب  از  معدنی  مواد  خارج كردن 
و  پوسته  يك  طريق  از  آب  ساده ترين شكل،  در  می گيرد.  صورت 
مولكولهای  می شود.  داده  عبور  فشار  با  انتخابی  و  گزينشی  غشاء 
يونهای بزرگ در اين پوسته يا غشاء باقی می مانند و باعث می شوند 
اين طريق عبور كند. هزينه بالا و راندمان  از  كه آب تصفيه شده 
پايين از معايب اين فرآيند است، به علاوه اينكه برای گندزدايی آب، 
يك پس- عمليات ديگر لازم است. جهت اطلاعات بيشتر به تصوير 
4 رجوع شود كه در آن اندازه ذرات موجود در انواع روان سازها در 

يك نوع آب مشاهده مي شود.
رود.  بكار  كننده  روان  برای حل كردن  نيز می تواند  آب شهری 
شرايط  در  ميكروبيولوژيكی  فعاليتهای  نظر  از  شهری  آب  عموماً 
و سختی  آن  در  موجود  املاح  ميزان  نظر  از  اما  دارد،  قرار  بهتری 

متفاوت است.

برای يک روان كننده، آب مطلوب بايد دارای شرايط زير باشد:
ميزان يونها و املاح آن بايد صفر باشد، خاصيت قليايی آن كم و 
 pH سختی آن نيز بايد در حد متوسط باشد. به علاوه، آب بايد دارای
خنثی و فعاليتهای بيولوژيكی پايين باشد. در اين رابطه اولين چيزي 

كه بايد در نظر گرفت منابع تأمين آب است. قبل از اضافه كردن آب 
به محلول روان كننده، آب مورد نظر بايستي دقيقاً آناليز و بررسي 
شود. زيرا ممكن است كه مشخصات آن نسبت به مشخصات آب 
از  استفاده  با  مي توان  كه  باشد  زيادي  اختلاف  داراي  نياز،  مورد 
افزودنيها و پيشگيريهاي لازم، به مشخصات مورد نياز دست يافت.

 

شكل4 . روان كننده های كشش محلول در آب مقطر با 8% غلظت، 
از چپ براست عبارتند از: محلول از نوع روغن قابل حل، محلول 
نيمه تركيبی و محلول تركيبی. شكل، اختلاف اندازه ذرات چربی 
موجود در آب مربوط به محلول را بر حسب اينكه محلول تركيبی 

يا نيمه تركيبی و يا طبيعی است نشان می دهد.

 *منبع : 
Wire Journal International/February 2011

همکار گرامی سرکار خانم احمدیان  
مصیبت وارده را به شما و خانواده محترمتان تسلیت عرض نموده از خداوند متعال برای 

آن مرحوم  علودرجات و برای بازماندگان صبر و شکیبایی مسئلت داریم. 

هیئت مدیره، دبیر و کارکنان انجمن صنفی تولید کنندگان سیم و کابل ایران
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خبرهايي از انجمن
دوره آموزشي يك روزه با عنوان “ كاربرد هاديهاي آلومينيومي در 
صنعت و دانش فني توليد سيمها ACSR” در محل انجمن برگزار 
شد. هدف از برگزاري اين دوره آموزشي، بحث فيزيكي و شيميايي 
آلومينيومي،  هاديهاي  از  استفاده  تاريخچه  هادي ها،  خصوص  در 
فرآيند توليد مفتول آلومينيومي، سيمهاي ACSR، سيمهاي فولادي ؛ 
گالوانيزه و آلومينيوم Clad و سيمهاي هوايي AAAC بود. اين دوره 
مجيد  مهندس  آقاي  ارجمند  استاد  توسط   1391/10/12 تاريخ  در 
مستوفي برگزار شد و بر اساس نظر حاضرين در كلاس كه متشكل 

و  آزمايشگاه  مسئولين  توليد،  كارخانه،  فروش،  عامل،  مديران  از 
كنترل كيفيت و بالغ بر 40 نفر از اعضاء انجمن بودند موضوع دوره  

مفيد و مؤثر ارزيابي شد.
***

در تاريخ 91/10/26، اولين جلسه كميته سيم و كابل هاي ابر رسانا، 
همكاريهاي  مركز  نمايندگان  و  انجمن  كارشناسان  دبير،  با حضور 
فنآوري و نوآوري رياست جمهوري در محل انجمن برگزار شد. در 
اين نشست، ابتدا هدف از اجراي اين پروژه مورد بررسي قرار گرفت، 
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روش  شد.  دسته بندي  بازار  بحث  و  سازي  نمونه  ملزومات،  سپس 
تا اعضاي كميته  قرار گرفت  پروژه در دستور كار  توليد و كاربري 
پس از جمع آوري مطالب به تحليل آن بپردازند. همچنين مقرر شد 
تا كميته، همه هفته جلسه اي را در خصوص بررسي مطالب جمع 

آوري شده برگزار كند.
***

باقر  محمد  مهندس  آقاي  استادي  به  كابل”  و  سيم  آزمونهاي   “
پورعبداله عنوان دوره آموزشي بود كه در تاريخ 91/10/27 در محل 
انجمن  برگزار شد. اين استاد گرانقدر روشهاي مختلف آزمونهاي 
 3569 ،607 ISIRI و IEC سيم و كابل مطابق با استانداردهاي

و 5525 را مورد آموزش و بررسي قرار دادند. طبق نظر حاضرين كه 
بالغ بر 58 نفر از اعضاء، با عناوين مديران فروش، كارخانه، توليد، 

مسئولين آزمايشگاه و كنترل كيفيت بودند كلاس آموزشي از نظر 
تسلط استاد بر مطالب درسي و انتقال آن و كاربردي بودن موضوع 

بسيار مفيد ارزيابي شد.
***

فروش«   و  بازاريابي   « عنوان  با  آموزشي سال جاري  دوره  آخرين 
در تاريخ 1391/11/24 توسط استاد گرانقدر آقاي مهندس موسوي 

برگزار گرديد. اهداف استراتژيك در فروش با عناوين نتايج كسب 
و كار، حوزه مشتريان و حوزه كاركنان مورد بحث اين دوره بود كه 
مديريت  شد.  بررسي  طورگسترده اي  به  مشتريان  حوزه  فصل  سر 
بازاريابي و فروش در زمان ركود  بحث اصلي دوره در ساعت دوم 
كلاس مورد بررسي قرار گرفت و با توجه به نظر سنجي به  عمل 
آمده حاضرين در دوره كه بالغ بر 33 نفر از اعضاء، شامل مديران 
از  عامل، فروش، بازرگاني، كارخانه و فني بودند، دوره آموزشي را 
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انتقال آن و  نظر محتواي كلاس، تسلط استاد بر مطالب درسي و 
كاربردي بودن موضوع بسيار مفيد و بهره ور ارزيابي كردند.

***
علاوه بر شركت هاي نامبرده در فصلنامه هاي قبلي، شركت هايي 
كه موفق به دريافت لوح تقدير و يا گواهينامه شده اند به شرح زير 

معرفي مي شوند:

رديف
نام 

شركت
لوح افتخارگواهينامهمديريت

1
شير كوه 

يزد

رضا 

شيشه بري

گواهينامة صنعت 

سبز در سال 

1390-91

از سوي معاون 

رئيس جمهور و 

رئيس سازمان 

حفاظت محيط 

زيست

واحد نمونه توليدي 

1391 در سطح ملي از 

سوي رئيس سازمان 

ملي استاندارد ايران

واحد نمونه  توليدي 

استان در سال 1391 

از سوي اداره كل 

استاندارد استان يزد

نظــرخواهــي 
مطالب  كيفي  سطح  ارتقاء  منظور  به  نشريه  تحريريه  هيئت  اعضاي 
مندرج در نشريه به آگاهي از نظريات و پيشنهادهاي مخاطبين محترم 

نياز دارند. 
نظرات،  نقطه  ارايه  با  مي شود  تقاضا  عزيز  خوانندگان  از  بنابراين 

پيشنهادها و انتقادهای خود، ما را در اين زمينه ياري فرمايند. 
دريافت پيشنهادهاي كتبي، راهگشاي ما در تدوين مطالب مورد نظر 

شما در شماره هاي آينده نشريه خواهد بود
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