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سر انجام اواخر ديماه سال جاری، برجام يا "برنامه جامع اقدام مشترک" به مرحله اجرا رسيد.
سؤال بسياری در حال حاضر اين است که با عملی شدن تدريجی اين برنامه آيا اقتصاد ايران رو به سوی بهبود خواهد 
گذاشت؟ آيا اقتصاد ايران از حالت رکود خارج شده و جامعه ايرانی در دراز مدت وارد مسير توسعه خواهد شد؟ بسياری از 
اقتصاددانان را نظر بر اين است که به هر حال دولت می بايستی برنامه های ويژه ای برای دوران پساتحريم داشته باشد، 

زيرا چه بسا آسيبهای اين دوران حتی ممکن است از آسيبهای دوران تحريم بيشتر و شديدتر باشد.
اگرچه فعالان اقتصادی نسبت به آينده اقتصادی ايران اميدوار و خوشبين اند، اما در عين حال بر اين باورند که بايد برای 
دوران تحريم از مدتها قبل برنامه ريزی شده باشد و دوران پسا تحريم اگر به درستی مديريت نشود می تواند دوران آسيب 
به توليد کشور باشد، زيرا نبايد فراموش کرد که مشکلات صنعتی و توليدی کشور صرفاً زاييده تحريم نبوده و نيست، 

و مشکلات داخلی باعث بخش عمده ای از رکود اقتصادی گرديده است.
به مراتب  اگر  از تحريم  بيان کرده است که مديريت پس  به درستی  بازرگانی و صنايع و معادن تهران  اتاق  رييس 
سنگين تر از مديريت دوران قبل از تحريم نباشد، همسطح آن است و نظام مديريت می تواند اين رويداد را به نحوی 
کنترل کند که اقتصاد ايران دچار آسيب نشود. بسياری از مشکلات احتمالی، ناشی از اين واقعيت هستند که همان گونه 
که شاهد هستيم پس از برداشته شدن تحريمها امواج تعاملات تجاری و صنعتی از سوی غرب به اقتصاد ايران خواهد 
رسيد و به دليل رکود اقتصادی که در سراسر جهان وجود دارد، همه کشورها می خواهند وارد يك بازار بکر شوند و در اين 
شرايط، چه بازاری مناسب تر و آماده تر از ايران. بر همين اساس بديهی است با هجوم سيل عظيمی از واردات، احتمال 
آسيب پذيری به بدنه توليدی کشور وجود خواهد داشت. بنابراين فضای رقابتی بسيار پيچيده ای ايجاد خواهد شد، زيرا 
از يك سو بازارهای خارجی تلاش خواهند کرد که کشور ما را به يك خريدار عمده کالاها و خدمات خود بدل کنند و 
از سوی ديگر کالاهای خارجی به علت کيفيت برتر، گوی رقابت را از توليدات داخلی خواهند ربود. در اين عرصه کار 
مؤثری که توليد کنندگان ايرانی بايد انجام دهند، ارتقای کيفيت محصولات است که هم تا حدودی مانع ورود کالاهای 
خارجی شود و هم امکان صادرات هر چه بيشتر را فراهم کند. بايد در انتظار باشيم و ببينيم که چه تمهيداتی برای اين 

مهم ايجاد خواهد شد، آيا اتحاد آرا در اين ميان وجود خواهد داشت؟
"نقشه راه پساتحريم" آن گونه که متخصصين نام نهاده اند، و توسط دولت تهيه می شود، بايد در اختيار همه توليدکنندگان 
قرار گيرد تا بدانند که بايد چگونه عمل و حرکت کنند و در اين راه پرپيچ و خم و ناآشنا دچار طوفانهای مهيب اقتصادی و 
اجتماعی نشوند. قطعاً انديشيدن تمهيداتی مناسب از سوی دولت و جامعه می تواند توليدکنندگان را در دستيابی به اهداف 

دراز مدت که همانا توسعه پايدار و شکوفايی صنعت و توليدات و  نتيجتاً سعادت کليه آحاد جامعه است ياری رساند.  
صنعت سيم و کابل کشور انتظار حمايت بانك مرکزی از طريق ايجاد تسهيلات با شرايط آسان برای همه توليدکنندگان 
را دارد، در اين صورت می توان اميدوار بود که آينده ای شکوفا در انتظار توليد و اقتصاد ايران باشد. البته نبايد فراموش 

کرد که مديران بخش توليد نيز می بايست تدوين برنامه هاي لازم را مد نظر داشته باشند.

ـــــــــ سخــن ســردبیــرـــــــــ
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تعريـف: تحريمهـای اقتصـادی عبارتنـد از دسـتکاری در روابط و 
همکاريهـای اقتصـادی بـه منظـور تأميـن اهداف سياسـی و يا به 
عبارتـی تحريـم اقتصـادی، تدابيری قهرآميز اسـت که به وسـيله 
گروهـی از کشـورها عليـه کشـوری کـه از قوانيـن  بين المللـی 
عـدول کـرده و يـا از معيارهـای اخلاقـی مـورد قبـول جوامـع 
تخطی کرده باشـد، اعمال می شـود. هدف اصلـی تحريم کنندگان 
آن اسـت که کشـور تحت تحريـم را ناگزير سـازند که روش خود 
را تغييـر داده و يـا لااقـل برای پايان بخشـيدن بـه رويه های خود 
پـای ميـز مذاکـره بنشـيند. در واقـع تحريـم اقتصادی يـك ابزار 
سياسـت خارجـی اسـت کـه ايـن امـکان را فراهـم مـی آورد کـه 
کشـور يـا کشـورهايی مقاصـد سياسـی خود را نسـبت به کشـور 
هـدف، بـه هنـگام بـروز اختـلاف اعمـال کننـد. هـدف تحريـم 
 اقتصـادی کوتـاه کـردن دسـت کشـور تحريـم شـده از دسـتيابی

ناگزيـر  اسـت.  بازارهـای جهانـی کالا، خدمـات و سـرمايه  بـه 
تحريـم بـرای کشـور تحريم شـده وضعيتـی را پديد مـی آورد که 
باعـث  همچنيـن  می دهـد.  قـرار  خودکفايـی  حالـت  در  را  آن 

مروری بر تحریمها و وضعیت پساتحریم در ایران

فروز روشن بین )كارشناس ارشد مدیریت فنآوري اطلاعات(

می شـود کشـور تحـت تحريم ناگزير بـه پذيرش سـطح پايينی از 
زندگی در يك اقتصاد منزوی باشد.

تحريمهای اقتصادی بسته به هدفی كه دارند دو نوع هستند:
اول: تحريمهـای اقتصـادی بـه منظـور بـی ثبـات کـردن رژيـم 
سياسـی کشـور تحـت تحريـم اسـت کـه در واقـع برگرفتـه از 
تضـاد در منافـع اسـتراتژيك کشـور تحريـم کننـده و کشـور 
هـدف اسـت. اين نـوع تحريم بـرای تغيير رژيم کشـور تحريم 

شده است.
دوم: تحريـم اقتصـادی بـرای تغييـر رفتـار سياسـی يـا اقتصادی 
کشـور هـدف صورت می گيـرد که بـه مراتب ملايم تـر از نوع 

اول است. 
در رابطـه بـا موفقيـت آميز بـودن تحريـم بايد گفت کـه درجه 
موفقيـت اعمـال تحريـم اقتصـادی عليه يك کشـور، از يك سـو 
بسـتگی بـه تمايـل تمامی کشـورهای تحريم گر و از سـوی ديگر 
وابسـتگی کشـور تحـت تحريـم به تجـارت جهانـی دارد. آشـکار 
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اسـت کـه اگـر تعـداد کمی از کشـورها بـه تحريم مبـادرت ورزند 
و بقيـه کشـورهای جهـان بـا آنهـا همـکاری نکننـد، آن تحريـم 
موفـق نخواهـد بـود. حتـی در صـورت توافـق اکثريت کشـورها، 
بازهـم چگونگـی برخـورد اقتصـادی کشـور منـزوی در رابطـه با 
خودکفايـی، يعنـی تواناييهـای کشـور منـزوی در بسـيج نيروهـا 

عليه آن تحريم نقش حياتی دارد.
کشـوری کـه از منابـع غنـی و متنـوع طبيعـی و زيرزمينـی 
برخوردار اسـت و صاحب نظام کشـاورزی کارآمدی اسـت، نسبت 
بـه کشـوری کـه تنها دارای يکـی دو فقره کالای صادراتی اسـت 
بـه مراتـب از وضعيـت بهتری برخوردار اسـت. درسـت اسـت که 
اعمـال تحريـم اقتصـادی هزينـه هـای سـنگينی بـرای کشـور 
تحريـم شـده در بـردارد، ولـی هزينه های زيـادی نيز برای سـاير 
کشـورها بـه بـار مـی آورد، زيـرا بهره منـدی از منافـع مبـادلات 

بين المللی امری دوجانبه است. 

انواع تحريمهای اقتصادی
تحريمهای اقتصادی از دو طريق اعمال می شوند:

- تحريـم تجـاری: بـا محدودکردن يا قطـع انواع روابـط وارداتی 
و صادراتـی همـراه اسـت و امتنـاع از خريـد و فروش با کشـور 
تحت تحريم اسـت. کشـورهايی کـه با يکديگـر متحداند تعهد 
مزبـور  کشـور  صادراتـی  کالاهـای  خريـد  از  کـه  می کننـد 
خـودداری کننـد و کالاهای خود را نيز به آن کشـور نفروشـند. 
حتـی کشـور مشـمول تحريـم را مـورد تحريم سـرمايه گذاری 

قرار دهند.
- تحريـم مالـی: در ايـن نـوع تحريـم، محدوديتهـا و تضييقهـا و 
فشـارهايی بـر روابط مالی کشـور هـدف اعمال می شـود. يعنی 
سـرمايه گذاری، سـرمايه برداری، تأميـن مالـی و معاملات مالی 
کشــور تحـت فشــار قـرار می گيــرد، ماننــد جلوگيــری از 
سـرمايه گذاری کشــور تحريــم شـده در کشـورهای ديگـر و 
ممانعت از سـرمايه گذاری کشـورهای ديگر در کشـور مذکور و 
در کشـور  موجـود  داراييهـای  فـروش  يعنـی  سـرمايه برداری 
متخلـف. تحريـم اقتصـادی در پـی آن اسـت کـه بـه هـر نحو 
ممکـن کشـور تحريـم شـده را از دادو سـتدهای بين المللـی 

محروم سازد.
تقسـيم بندی ديگـری نيـز از نظـر منشـاء تحريـم قابـل ذکـر 

است. 
تحريـم يـك جانبـه کـه در آن، کشـور فرسـتنده تحريـم بـر   -

اساس تصميم يك طرفه خود تحريم را اعمال می کند

تحريـم چنـد جانبـه کـه از سـوی چنـد کشـور عليـه کشـور   -
ديگری صورت می گيرد. 

تحريـم سـازمان  ملـل کـه بـه وسـيله شـورای امنيـت اعمـال   -
می شود

در تحريـم يـك جانبـه، چـون تنهـا يـك کشـور تحريـم کرده   -
اسـت، کشـور تحريـم شـده آسـيب زيـادی متحمل نمی شـود. 
البتـه ميـزان تأثيـر بسـتگی به نفـوذ اقتصادی کشـور فرسـتنده 
تحريـم در کشـور هـدف دارد. به طـور مثال اگر کشـوری مانند 
امريـکا بـر کشـوری چـون کانـادا کـه در حـدود 80 درصـد از 
روابـط اقتصـادی و تجـاری آن بـا کشـور آمريکاسـت اعمـال 
تحريـم کنـد، بـدون ترديـد کشـور کانادا به شـدت تحـت تأثير 
قـرار خواهـد گرفـت و بـه اوضـاع وخيمـی مبتـلا می شـود. اما 
اگـر سـهم معامـلات اقتصـادی آمريـکا بـا کشـوری مثـلًا 15 
درصـد باشـد، تحريـم يـك جانبـه کاری از پيـش نخواهـد برد. 
آشـکار اسـت که تأثيـرات تحريم چنـد جانبه می تواند بيشـتر از 

تحريم يك جانبه باشد.

تحريمهای ايران
سـابقه نخسـتين تحريمهای آمريکا عليه ايران به سـال 1987 
بـاز می گــردد. از جملــه دکترينهايـــی کـه عليـــه ايـران در 
ايالات متحـده بـه تصويـب رسـيده و بـه اجـرا در آمـده اسـت 
 ”Containment  policy“ دکتــرين "اســتراتژی مهـــار"  يا
ريـگان اسـت کـه يکـی از مهم تريـن ارکان آن محـدود کـردن 
کشـور هـدف در بعـد اقتصـادی و کاهش قـدرت مالی آن کشـور 
اسـت. پـس از اعمـال اوليـن تحريمهـا عليـه ايـران، دولتهـای 
بعـدی ايـالات متحـده آمريـکا نيـز هـر يـك بـه نوعـی ايـن 
تحريمهـا را ادامـه دادنـد. از سـال 2006 ميلادی شـورای امنيت 
سـازمان ملـل متحـد چنديـن قطعنامه را بـر عليه کشـور ما صادر 
نمـود. از جملـه تحريمهـای سـازمان ملـل متحـد عليـه ايـران 
مسـدود کـردن داراييهای شـرکتها و افرادی اسـت که ادعا شـده 
اسـت در برنامه حسـاس هسـته ای و يا توليد موشـك بالسـتيکی 
فعاليـت داشـته اند يـا از ايـن برنامـه دفـاع می کنند. در ايـن ميان 
نوبـت بـه بانکهـا نيـز رسـيد و آنهـا را با مشـکلات جـدی روبرو 
سـاخت. از ابتـدای انقـلاب اسـلامی با شـروع تحريمها از سـوی 
آمريـکا تغييراتـی در روابـط تجـاری ايـران پديدار شـد. در ابتدای 
تحريـم، روابـط تجاری ايـران و امريـکا حدود 16 الـی 17 درصد 
بـود. در نتيجـه ايـران روابـط تجاری خـود را به سـوی اروپا تغيير 
جهـت داد. ايـران در تمـام طـول ايـن سـالها توانسـته مقاومـت 
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بسـيار خوبی از خود نشـان دهد و در مورد تحريم شـورای امنيت 
نيـز اوليـن نکتـه اين اسـت کـه هيچگونه پايـه و اسـاس حقوقی 
بـرای ايـن تحريـم وجـود نداشـت، به عبـارت ديگر هيـچ محمل 
حقوقـی از جهـت قوانيـن بين المللی بـرای تحريم ايران از سـوی 
شـورای امنيـت وجـود نداشـت. امـا بـا توجـه بـه آن که سـاختار 
شـورای امنيـت سـاختاری سياسـی اسـت و نـه حقوقـی، هرگونه 
قضاوتـی در آن بـه صـورت سياسـی و بـا اهداف سياسـی صورت 

می گيرد که لزوماً منطبق بر عدل و انصاف نيست. 
تبعـات تحريـم اقتصـادی آثـار سـوئی  بـر بخـش کشـاورزی، 
سيسـتم بانکـی و بخـش صنايـع کشـور ما داشـته اسـت. به طور 
کلـی اثـرات سـوء تحريـم اقتصـادی را می تـوان بـه ايـن ترتيب 

طبقه بندی کرد.
1- آسيبهای وارده بر بخش کشاورزی

2- آسيب به سيستم بانکی کشور
3- آسيب به بخش صنعت

4- کاهش سرمايه گذاری خارجی
از آنجـا کـه بخـش کشـاورزی از حوزه هـای مهـم بـه شـمار 
می آيـد کـه بـه طـور مسـتقيم بـا تأميـن غذايـی مـردم سـروکار 
دارد، طبيعتـاً وقـوع چنيـن رويـدادی می تواند پيامدهـای ناگواری 

بر بخش کشاورزی داشته باشد. 
تحريـم نفـت تـوان سـرمايه گذاری در بخـش کشـاورزی را از 
بيـن می بـرد، چـرا کـه دولت حتـی نمی توانـد هزينه هـای خود را 
تأميـن کنـد. چنانچـه درآمـد نفتــی مســدود شـود، کارخانه هـا 

تعطيل شده و توليدات کاهش می يابند.
افزايـش فسـاد مالـی نيـز يکـی ديگـر از پيامدهـای تحريم به 
شـمار می آيـد: افزايش فسـاد، نابرابريهـای اجتماعـی و اقتصادی 
را افزايـش می دهـد و ميلياردرهـای يـك شـبه کـه بـه قـدرت 
رسيـــده اند فــراوان می شـــوند. بـه گفتـــه صـاحب نظــران، 
نابسـامانيهای اقتصـادی،  بخـش کشـاورزی را نيـز دچار آسـيب 
کـرد. بـا توجه به ايـن که طبق آمـار بخش کشـاورزی در اقتصاد 
11 درصـد، و در فضـای کسـب و کار 32 در صـد اسـت و 82 
درصـد از مـواد کشـاورزی در داخل توليد می شـوند و در سـالهای 
اخيـر نيـز ميـزان توليـدات کشـاورزی افزايـش يافته اسـت آنچه 
کـه در شـرايط تحريـم بخـش کشـاورزی را تهديـد می کند خطر 
خارجـی نيسـت، بلکـه آسـيبهای وارده از داخـل کشـور اسـت. با 
توجـه بـه حضور دلالان و واسـطه هـا در بخش کشـاورزی افراد 
و سـازمانهايی در فاصلـه بيـن توليـد وتوزيـع دخالت دارنـد که در 
شـرايط تحريـم قيمتها را به طـور کاذب بالابرده و بـه اين ترتيب 

اقشـار وسـيعی از جامعـه را از دسـتيابی بـه مـواد غذايـی محروم 
می کننـد و امنيـت غذايـی را بـه مخاطـره می افکننـد. گسـترش 
احتـکار و قاچــاق کالاهـای کشـاورزی غيــربهداشتی از ديگـر 
تبعـات تحريـم اسـت. اقتصـــادهای سـالم دارای شبــکه های 
پيچيـده ای از روابـط بيـن توليـد و توزيـع و مصـرف هسـتند، در 
حالـی کـه در کشـور مـا چنين نيسـت و نارسـايی در يکـی از اين 
در  می شـود.  بخشـها  سـاير  در  بحـران  ايجـاد  موجـب  ابعـاد 
کشـورهايی کـه توليـد و توزيـع و مصـرف در يـك شـبکه قـرار 
دارنـد، واردات و صـادرات و توليـد متکـی بـه مصالـح و امکانـات 

شبکه داخلی صورت می گيرد.
در ارتبـاط با آثـار تحريم بر بخـش صنعت می توان اشـاره های 

سريع بر بخشی از اين آثار داشته باشيم.
اختـلال در رونـد تأميـن مواد اوليـه و لوازم يدکـی و تجهيزات   -1
و دانـش فنـی و فنـآوری: بـا توجه به مسـايل سياسـی در حال 
حاضـر گروهی از شـرکتهای خارجی اعم از خريدار و فروشـنده 
اقـدام بـه قطع روابـط خود بـا شـرکتهای ايرانی کرده انـد. اين 
قطـع ارتبـاط باعـث توقـف رونـد تأميـن برخـی از مـواد اوليه، 
ماشـين آلات و قطعـات يدکـی و در نتيجـه کاهـش صـادرات 
شـده اسـت. همچنين به بهانـه ارتباط برخی لـوازم و تجهيزات 
بـا صنايـع هسـته ای يـا نظامـی تهيـه مايحتاج بخـش صنعت 
بسـيار دشـوار شـده اسـت. در عين حـال فنـآوری و دانش فنی 

برخی از کشورهای دنيا نير به کشور ما نرسيد.
تأثير وضعيت بانکها بر بخش صنعت  -2

     بـه دليـل وضع تحريمهـای بين المللی برای برخـی از بانکهای 
داخلـی انجـام عمليـات بانکـی بـه صـورت ارزی محـدود بـه 
معـدودی از بانکهـای فعـال داخلی شـده که با توجـه به قوانين 
دسـت و پاگيـر، سيسـتم بانکی کشـور باعث کاهـش قابليتها و 
قـدرت مانـور توليدکننـدگان داخلـی در بـازار سـختگير جهانی 

شده است. 
     پـس از تحريـم بانکهـای صـادرات و سـپه و بـا توجـه بـه اين 
کـه قـرار اسـت بانکهای ملی و ملت نيز تحريم رسـمی شـوند، 
در حـال حاضـر شـاهد بـروز مشـکل بـرای بانکهـای کشـور 
هسـتيم.  اعتبارنامه هـای گشـايش شـده قبلـی نيز بـه صورت 
پياپـی باطـل شـده و ممکن اسـت تمـام بانکهای ايرانـی دچار 
تحريـم شـوند. بديهـی اسـت که ايـن وضعيـت آثـار نامطلوبی 
بـر کسـب و کارهـای صنعتـی داشـته و توليدکننـدگان را بـا 
کمبـود مـواد اوليـه و نهايتـاً مشـکلات متعـدد در کار صادرات 

روبرو می سازد.
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عـدم قبـول اعتبـارات اسـنادی بانکهـای ايرانـی: باتوجـه بـه   -3
هجـوم مسـموم جهانـی بـه دليـل تبليغـات منفـی برخـی از 
کشـورها و نهادهـای بين المللـی پيرو صـدور قطعنامه های اول 
و دوم اعتمـاد برخـی تأمين کننـدگان نيازهـا از شـرکتها و نظام 
بانکی ايران سـلب شـد تا جايی کـه در برخی مـوارد اعتبارنامه 
بانکهـای ايرانـی )حتـی آنهايی کـه تحريم نبودند( مـورد قبول 
قـرار نمی گرفـت و فروشـندگان خارجـی درخواسـت پرداخـت 

نقدی می کردند.
اعمـال محدوديتهـای داخلـی دولتـی: اعمـال محدوديتهـای   -4
دولتـی در خصـوص عـدم امـکان واردات از برخی کشـورها در 
مقطــع زمانـی مختلـــف بـه دليـل تصــويب قطعنامه هـای 
ضدايرانـی در شـورای امنيـت )ماننـد کـره جنوبـی( باعـث از 
دسـت رفتـن فرصتهـا و اعتبـار و کسـب شـده در طـول مدت 
همکاری گذشـته شـده و باعث سوءاسـتفاده سـاير فروشندگان 

می گرديد.
محدوديـت نـوع ارز وارداتـی: محدوديـت نـوع ارز وارداتـی و   -5
عدم امکان گشـايش اعتبار اسـنادی به دلار و نوسـانات شـديد 
نـرخ برابـری ارزهـای ديگـر بـا ريال ماننـد يورو که طی سـال 
جـاری بيـش از 10 درصـد افزايـش داشـته اسـت، آسـيبهای 
غيرقابـل جبرانـی را بـه اقتصـــاد و صنعـــت وارد می کنـد، 
به گونـه ای کـه مثـلًا در گشايشـهای اعتبـاری مـدت دار که به 
يـورو انجام شـده اسـت، پـس از انقضای مدت مثـلًا 6 ماه نرخ 
يـورو بـه ميزان غيرقابـل پيش بينـی افزايش می يابـد. در زمان 
تحريـم برخـی از کشـورها ماننـد کشـورهای آسـيای شـرقی 
حاضـر بـه همـکاری با شـرکتهای ايرانـی و مبادله بـا ارزی به 
غيـر از دلار نبودنــد. ايـن مشــکل باعـث انحصـــار برخـی 
فروشـندگان اروپايـی و همچنيـن وضـع شـرايط نامعقـول از 
طـرف تأمين کننـدگان کالای خارجـی و بـروز مشـکل بـرای 
توليدکننـدگان داخلـی خواهـد شـد علاوه بـر مبنای نـرخ دلار 
ثابـت برنامـه ريـزی شـده انجـام معامـلات بـا ارزهـای ديگر 
عـدم امـکان برنامه ريـزی و تصميم گيـری صحيح را بـه دنبال 

خواهد داشت و ثبات اقتصادی به شدت تهديد می شود. 
برخـی ديگـر از مشـکلات ايـن رده عبارتنـد از مشـکلات و   -6
هزينه های سـنگين حمل و نقل، مشــکلات انجام ســفرهای 
تجـاری فرصت سـوزيها از جملـه فرصـت رشـد اقتصـادی و 

سياسی در دنيا و ....
کاهش سرمايه گذاری خارجی   -7

بـا وجـود تصويـب قانـون جلـب و حمايـت از سـرمايه گذاری 
خارجـی در مجلـس ششـم و رفع ابهامـات قانونی کـه بايد جذب 
سـرمايه های خارجی را شـتاب بخشـد، در سـال 84 و 85 شـاهد 
کاهـش ميـزان سـرمايه گذاری خارجی در کشـور بوديم. مؤسسـه 
بين المللـی جـذب سـرمايه های خارجـی ايـران در سـال 2003 و 
2004 و 2005 و 2006 بـه ترتيـب 2990، 4260، 1150، 803 
ميليـون دلار اعـلان کرده اسـت و ظاهراً اين رقم در سـال 2007 
و بـه دنبـال صـدور قطعنامه هــاي سـه گانــه به کمتـر از يکصد 

ميليون دلار رسيده است.  

توليد و اقتصاد ايران پس از دوران تحريم
 بـودن يـا نبـودن تحريـم، اگرچه يـك عامل  مهـم در توليد و 
اقتصـاد محسـوب خواهـد شـد، امـا پرفسـور کاتلـر )پـدر علـم 
هـم  بـاز  راکـد،  بـازار  در  کـه  دارد  اعتقـاد  هميشـه  بازاريابـی( 
شـرکتهايی که علمـی و حرفه ای کار کرده باشـند، مـوردی برای 
تـرس و اضطـراب نخواهنـد داشـت. بازار سـنتی ايران کـه بعد از 
شـروع رکـود اقتصـادی سـال 90 مجبور شـد تا حدودی سـاختار 
سـنتی خـود را تغييـر دهـد، امـروزه بيـش از هـر موقـع ديگـری 
نگـران آينـده کاری خويـش اسـت. رفـع تحريم هـای اقتصادی، 

قبل از هر چيزی، به توليد کننده سنتی ضربه وارد خواهد کرد.  
احتمـالًا پـس از رفـع تحريمها کـه مطمئناً بعـد از 6 ماهه دوم 
بعـد از تحريـم رخ خواهد داد، شـرکت ها و برندهـای خارجی را به 
توليـد انبـوه در ايـران سـوق خواهـد داد. ايـن توليد يا بـه صورت 
قـراردادی و يـا بـه صورت انحصـاری انجـام خواهـد پذيرفت. در 
توسـط  بازاريابـی  و  برندينـگ  صحيـح  اجـرای  عـدم  صـورت 
شـرکت های ايرانـی، قيمـت ارزان تنهـا مزيـت کالاهـای وطنـی 

خواهد شد.
 وجـود عرضه کننده هـای متعـدد در همـه بازارها و شـبيه بودن 
کالاهـا بـه يکديگـر، تنهـا 2 روش بـر سـر راه توليدکننده هـای 

داخلی پيش رو خواهد گذاشت.

1- کاهـش قيمـت کالا و فـروش آن بـه عنـوان کالای ارزان تر. 
ايـن روش فقـط در کوتـاه مـدت جـواب خواهد گرفـت چرا که 
هزينه هـای ثابـت و متغيـر هميشـه در حـال رشـد صعـودی 
 هسـتند و توليـــد کننده مجبـور اســـت از حاشـيه سـود خـود 

کم کند.

2- امـروزه مهـارت کسـب و کار يعنی فروش کالای توليد شـده، 
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در حالی کـه تـا يـك دهه پيش، مهـارت کسـب و کار به معنی 
توليـد يـك کالا بـود. مهارت هـای بازاريابـی و برندينـگ در 
 دوران پسـا تحريـم بسـيار مهم تــر از هــر زمـــان ديگــری 

خواهد بود.
ايـن اهميــت را می تــوان در دوران قبلـــی هـم بـه وضـوح 
مشـاهده کرد. وقتی برنـــد کوکاکولا يا گوشــی اپــل، بـه بازار 
تمـام  قـوی،  برندينـــگ  قـــدرت  علــت  بـه  آمـد  ايـران 
توليد کننده هـای داخلـی يـا حـذف يـا مجبـور بـه ارزان فروشـی 
شـدند. فرامـوش نکنيـم کـه کسـب و کار، يـك مهارت اسـت و 
تجربـه موفقيـت در بازارهای سـنتی بـه هيچ وجه بـه توليدکننده 
کمکـی نخواهـد کـرد. آيـا اقتصـاد ايـران بـه سـرعت شـروع به 
بهبـود می کنـد و اقتصـاد ايـران در کوتـاه مـدت بـر روی ريـل 
بهبـود و رشـد قـرار می گيـرد و از رکـود خـارج می شـود و جامعه 
ايـران در بلندمـدت وارد مسـير توسـعه می شـود؟ محسـن رنانـی 
صاحـب نظـر اقتصـادی ايران بـر اين باور اسـت که  بهبـود روند 
کشـور در شـرايط پسـا تحريـم، بسـتگی بـه عـزم نظـام تدبيـر 
)شـامل همـه قوا( دارد. بـه نظر وی برای ايجـاد تحولات لازم در 

سه حوزه زير: 

الف( تحول در سپهر عمومی داخلی
ب( تحول در سياست های دولت

پ( تحول در نحوه بهره برداری ما از فرصت های خارجی
برخـی از جنبه هـای مهم تـر اين تحـولات به صـورت مختصر 

بيان می گردد:

اول: تحول در سپهر عمومی داخلی
سـپهر عمومـی داخلـی يعنـی اينکه فضـای کلی کشـور از نظر 
مواضـع  و  سياسـی  جناح هـای  رفتارهـای  و  جامعـه  انتظـارات 
مقامـات به چه سـمتی می رود. برای روشـن شـدن افـق اقتصاد و 
ورود سـرمايه گذاران بـه عرصه هـای فعاليـت و سـرمايه گذاری، 
بهبـود سـپهر عمومـی داخلـی از بقيـه مـوارد مهم تـر اسـت. امـا 
اينکـه ايـن سـپهر چگونه بهبـود می يابد بـه زنجيـره ای از عوامل 
بـاز می گـردد. نخسـت بـه انتظـارات جامعـه از آينـده اقتصـاد بر  
می گـردد کـه ايـن نيز متأثر از سـه عامـل، يعنی فضای کسـب و 
جناح هـای  بيـن  داخلـی  رقابت هـای  و  داخلـی  سياسـت  کار، 

سياسی، خواهد بود.

دوم: تحول در سياست های دولت 
امـا در مـورد تحـول در سياسـت دولـت، منظـور اين اسـت که 
دولــت در برخــی حوزه هــا بايـد طرح هـای جـدی درانـدازد و 
اجـرای  بـا  می بايسـتی  دولـت  دهـد.  صـورت  جـدی  اقدامـات 
سياسـتهای جديـد از کارآمدی نظـام اداری اطمينـان حاصل کند. 
از ايـن گذشـته، دولـت، سياسـت های اقتصـادی خـود را نيـز بايد 
اصـلاح کنـد. از يك سـو بـه نظـر می رسـد هدف گـذاری کنترل 
تـورم، خـروج اقتصـاد ايـران از رکـود را بـه تعويق انداخته اسـت. 
ايـن هـدف گـذاری بايـد اصـلاح شـود. همچنيـن اصـلاح نظام 
بانکـی يکـی از مهم تريـن اقداماتـی اسـت کـه دولـــت در دوره 
پسـاتحريم بايـد آغـاز کنـد. نظـام بانکـی مـا در خدمـت توليـد 
نيسـت و خـودش بـه عنـوان يـك بخـش جديـد سـوداگر وارد 
اقتصـاد شـده اسـت و بـه جـای يـك نهـاد تسـهيل گر مبادلـه و 
سـرمايه گذاری، بـه يـك عارضه و بيماری تبديل شـده اسـت. به 
هميـن ترتيـب نظـام مالياتـی بايـد تغييـرات جـدی کنـد. بخش 
اعظـم فشـار ايـن نظـام اکنـون بـر دوش حقـوق بگيـران از يك 
سـو و واحدهـای توليـدی از سـوی ديگـر اسـت. بقيـه بخش هـا 
دارنـد. همچنيـن مسـأله  نظـام  ايـن  در  نقـش کمتـری  عمـلًا 
مديريـت بـازار ارز يـك مسـأله جـدی اسـت و داشـتن سياسـت 
روشـن و قاطـع در مـورد واردات، پيش شـرط مديريت مناسـب و 
پايـدار بازار ارز اسـت. بويـژه تعييـن تکليف اسـکله های غيرمجاز 
کـه بـه راحتـی می توانند با واردات گسـترده غيررسـمی، بـازار ارز 
را بـه تلاطـم بکشـند يـك مسـأله جـدی اسـت کـه دولـت بايد 
بکوشـد بـا قاطعيـت آن را حـل کنـد و ايـن نيازمند يـك تصميم 

جدی در سطح نظام سياسی است.

سوم: تحول در نحوه بهره برداری از فرصت های خارجی
هجـوم واردات و آغاز گشـايش اعتبارات اسـنادی برای واردات 
کـه  اسـت  ديگـری  عارضـه  نيـز  گسـترده  صنعتـی  تجهيـزات 
می توانـد اقتصـاد ايـران را دچـار مشـکل سـازد. مثـل بدنـی کـه 
مدتـی بـا سـوء تغذيه روبـه رو بوده اسـت و حالا يکبـاره معده اش 
را پـر از غـذا کنيـد؛ نه تنهـا اين غذا ها جـذب نخواهد شـد، چون 
معـده ضعيف شـده اسـت، بلکه شـخص بـه دل درد و مشـکلات 
گوارشـی هـم دچـار می شـود. به هميـن ترتيـب هجـوم واردات، 
چـه از نـوع کالاهای مصرفـی و چه از نـوع کالاهای سـرمايه ای 
عـوارض  دچـار  را  ايـران  اقتصـاد  ماشـين آلات،  و  تجهيـزات  و 
تـازه ای می کنـد. امـا در مـورد سـرمايه گذاری های جديـدی کـه 
نيـاز بـه ورود تجهيـزات و فنـآوری و دانـش فنـی از خـارج دارند 

مروری بر 
تحريمها 
و وضعيت 
پساتحريم 

در ايران



نشریه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره شصت و یکم - زمستان 101394 10

بايد الگوی تعريف شـده و مشـخصی داشـته باشـيم. در بسـياری 
از صنايـع، لازم اسـت وارد سـرمايه گذاری مشـترك بـا خارجی ها 
بشـويم. حتـی در مواقعـی کـه ممکـن اسـت سـرمايه گذار ايرانی 
معتقـد باشـد کـه خـودش رأسـاً اقـدام کنـد، مـا بايـد سياسـت 
سرمايه گـــذاری مشــترك را دنبـال کنيـم. در سرمايه گـــذاری 
مشـترك،   بخـش بزرگـی از دانـش ضمنـی غير قابل آمـوزش يا 
غيـر قابـل خريد کـه در ذهن و انديشـه کار شناسـان و بنگاههای 
خارجـی اسـت )مانند تجارب، فوت و فن ها، سـنت های سـازمانی 
و....( بـدون پرداخـت هيـچ هزينـه ای بـه مـا منتقـل می شـود. 
تجربـه سـرمايه گذاری خالـص ايرانـی در ايـن ربـع قـرن پس از 
جنـگ تحميلی، تقريباً شکسـت خورده اسـت. همانند بسـياری از 
تجـارب شکســت خــورده قبلــی ماننــد طـرح خودکفايـی در 
محصـولات کشـاورزی يـا سياسـت جايگزينـی واردات و نظايـر 
رقابتـی  بـه مزيـت  تنهـا کشـورهايی می تواننـد  امـروز  اين هـا. 
دسـت يابنـد و وارد بازارهـای جهانـی شـوند کـه کارآفرينـان و 
و  پروژه هـا  و  فعاليــت ها  در  آن هـا  کار شناســان  و  مديـران 
فعاليت هـای اقتصـادی مشـترك بـا خارجيان، آمـوزش لازم برای 
بـازی در ميدان هـای پرخطـر اقتصـــاد جهانــی را ديده باشـند. 
از طرح هـای  راه انـدازی حجـم عظيمـی  بـدون  ايـران  اقتصـاد 
اقتصـادی مشـترك بـا خارجيـان، نمی توانـد تجربـه لازم بـرای 

ايجاد مزيت های رقابتی در بازارهای جهانی را کسب کند.
در آخريـن گـزارش بانـك جهانـی کـه در آن بـه تحليلـی از 
اقتصـاد ايـران در دوران پسـاتحريم پرداختـه شـده، بـه مهم ترين 
ترديدهـا در مـورد آينـده اقتصاد ايـران در اين دوران جديد پاسـخ 
داده شـده اسـت. در ايـن گـزارش رشـد اقتصادی ايـران با فرض 
لغـو کامـل تحريم هـا 5 درصد برآورد شـده و در مورد سـه اشـتباه 
محتمـل در سياسـت گذاری های آتـی از جمله تضعيـف قيمت ارز، 
در  ســرمايه گذاری  و  غيرمترقبـــه  درآمدهــای  سـريع  هزينـه 
پروژه هـای فاقـد توجيـه اقتصـادی، هشـدار داده شـده اسـت. در 
تحليـل بانك جهانـی در مورد اقتصـاد ايران، ورود صـادرات نفت 
ايـران بـه بـازار بـه  عنـوان عاملـی در جهـت کاهش قيمـت نفت 
قلمداد شـده اسـت؛ ولی آثـار برآيندی کاهش قيمت هـا و افزايش 
صـادرات نفـت بـر درآمدهـای ارزی ايران مثبـت خواهد بـود. در 
ايـن گـزارش پيش بينـی شـده اسـت کـه با لغـو تحريم هـا هزينه 
مبـادلات بـا ايران کاهـش خواهد يافـت که از اين حيـث منافعی 
معـادل 15 ميليـارد دلار را نصيـب اقتصـاد ايـران خواهـد کـرد. 
بانـك جهانـی پيش بينی کرده اسـت کـه صنايع نفـت و گاز بيش 
 از نيمـــی از سرمايه گـــذاری خارجـــی را بـه خـود اختصـاص 

خواهنـد داد. ايـن گـزارش اثـر لغـو تحريم هـا در اقتصاد ايـران را 
به عنـوان يـك درآمـد غيرمترقبه تلقی کرده اسـت که قادر اسـت 

8/ 2 درصد وضعيت رفاهی خانوارهای ايرانی را بهبود بخشد.

ديدگاههای بانک جهانی
سـؤالات فراوانـی دربـاره وضعيـت اقتصـادی ايـران در دوران 
پسـاتحريم مطرح اسـت. گـزارش 35 صفحه ای بانـك جهانی در 
مـاه اوت 2015 بـه بسـياری از پرسـش های مطـرح شـده درباره 
چشـم انداز اقتصـاد ايـران در دوران پسـاتحريم پاسـخ می دهد. در 
گـزارش بانـك جهانی 20 پرسـش کليدی مطرح شـده اسـت که 
در اينجـا بـه برخـی از مهم تريـن آنهـا می پردازيـم. ايـن گزارش 
در  فصلنامـه گـزارش اقتصـادی منطقه خاورميانه و شـمال آفريقا 
شـمال  و  خاورميانـه  منطقـه  اقتصـادی  معاونـت  دفتـر  توسـط 

آفريقای بانك جهانی به چاپ رسيده است. 

چشم انداز اقتصاد ايران
گـزارش بانـك جهانی شـامل 20 پرسـش اسـت کـه در اينجا 

به برخی از آنها پرداخته می شود:

1- مهم ترين اثرات لغو تحريم ها بر اقتصاد:
قابـل ذکرتريـن تغييـر، بازگشـت ايـران بـه بـازار نفـت اسـت. 
بانـك جهانـی تخميـن زده اسـت کـه در فاصله ای چنـد ماهه به 
صـورت تدريجـی يـك ميليـون بشـکه در روز، توليـد نفـت ايران 
افزايـش يابـد. پس از نفت، برنامه کاهـش موانع و محدوديت های 
موجـود بـر مبـادلات مالـی، تجـارت و بازرگانـی ايـران و توسـعه 
تجـارت و کاهـش هزينه هـای تجاری، آزادی دارايی های مسـدود 

شده در خارج از کشور وجود دارد.

2- مشکلات مربوط به دوران پس از تحريم:
بـا ورود درآمدهـای ارزی بـه اقتصـاد احتمـال دارد قيمت دلار 
کاهـش يابـد. ايـن امـر اگرچـه واردات را ارزان تـر خواهد سـاخت 
امـا از ويژگـی رقابتـی صـادرات غيرنفتـی می کاهـد. ايـران ايـن 
پديـده را در سـال های اوايـل دهـه 2000 ميـلادی زمانـی کـه 
قيمـت نفـت در اوج قـرار داشـت و تحريم هـا محدوديـت آفريـن 
نبودنـد، تجربـه کـرده اسـت. در آن دوره زمانـی اکثـر صنايـع 
صادراتـی ايـران با مشـکل روبرو شـدند و فقط صنايع پتروشـيمی 
و صنايـع شـيميايی پيشـرفت داشـتند که البتـه بايد بـه اين نکته 
نيـز توجـه داشـت کـه آنهـا يارانه هـای بسـيار هنگفتـی ازجملـه 
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يارانه مصرف سوخت دريافت می کردند.

3- تخميـن بانـک جهانـی از رشـد اقتصـادی ايـران پـس از 
دوران تحريم

برآوردهـای بانـك جهانی نشـان می دهد که در يك سـناريوی 
  GDP خوش بينانـه و بـا حـذف کامـل تحريـم هـا، رشـد واقعـی
می توانـد در سـال های 94 و 95 بـه ترتيب بـه 1/ 5 و 5/ 5 درصد 
برسـد کـه بـه آمـار مربـوط بـه دوره پيـش از تحريم هـا نزديـك 

خواهد بود.

4-  آيـا رشـد پيش بينی شـده می تواند پايـدار و ماندگار باشـد 
و باعث اشتغال و رونق شود؟

اينکـه درآمدهـای غيرمترقبـه بـه رشـد مانـدگار اقتصـادی و 
اشـتغال بـدل خواهنـد شـد يا خيـر به طور ريشـه ای و بنيـادی به 
سياسـت ها و نهادهـای دولت، به ويـژه آنهايی کـه حامی صادرات 
و متنـوع سـازی هسـتند بسـتگی پيـدا می کند. متأسـفانه سـابقه 
 ايــران در درآمدهـــای غيرمترقبــه پيشــين بـه ايـن شـــکل 

نبوده است.

5- اشتباهاتی كه نبايد تکرار شوند
نخسـت، بـا ورود پول به بـازار ارز ايران، احتمـالًا ارزش واقعی 
ريـال بـه ميزان قابـل ملاحظه ای بـالا خواهد رفت. ايـن می تواند 
در بخـش کالاهـای مبادله ای، بـه  ويژه صادرات غيرسـنتی ايجاد 

اخلال نمايد.
دوم، نيازهـای سـرمايه گذاری ايـران قابـل توجه هسـتند. برای 
رشـد و توسـعه سـريع تر و جبـران افـت رشـد چنـد سـال اخيـر، 
سـرمايه گذاری ها بايـد بـه مقـدار قابل توجهـی افزايـش يابند. اما 
بـرای عملـی سـاختن ايـن مهـم، دولـت بايد بـر وسوسـه هزينه 

کردن بخش عمده درآمدهای غيرمترقبه در مصرف غلبه کند.
سـوم اينکـه پروژه هـای سـرمايه گذاری بايـد بـا دقـت تمـام 
تحـت نظـر و بررسـی باشـند، تـا از اتلافی کـه معمولًا همـراه با 

افزايش قابل توجه سرمايه گذاری رخ می دهد جلوگيری شود.

6-سـرمايه گذاری خارجـی مسـتقيم در ايـران تـا چـه ميـزان 
می تواند به اشتغال زايی كمک كند؟

اگـر از منظـر اشـتغال زايی نگاه کنيـم، از 42 هزار شـغل ايجاد 
شـده در طـول سـال های 2003 تـا 2015 تنهـا 6 هـزار شـغل از 

بخـش نفـت و گاز بـوده اسـت و بقيـه مربـوط بـه بخش هـای 
توليـد، فلـزات و خدمـات اسـت. البتـه ايـن امـر باعـث تعجـب 
نيسـت چـون بخـش نفـت و گاز در مقايسـه با بخش هـای ديگر 
ورود  بـه  مربـوط  آمـار  دارد.  بيشـتری  سـرمايه گذاری  بـه  نيـاز 
سـرمايه خارجـی جهـت پروژه های جديـد به ايران نشـان می دهد 
کـه در طـول سـال 2011، اشـتغال زايی حاصل از سـرمايه گذاری 
در امـلاك و مسـتغلات 10 برابـر بيشـتر از سـرمايه گذاری وارد 
شـده بـه بخـش اسـتخراج بوده اسـت. بـا توجه بـه اينکـه عمده 
نمی تـوان  اسـت  نفـت و گاز  سـرمايه گذاری خارجـی در حـوزه 

انتظار اشتغال زايی زياد و کاهش بيکاری در ايران را داشت.

7- رفاه و خانوارها
به طـور خلاصـه می تـوان کاهـش تحريم هـا را بـه مثابـه يك 
درآمـد غيرمترقبـه در اقتصاد ايران دانسـت. بانـك جهانی تخمين 
زده اسـت کـه حجـم ايـن درآمـد غيرمترقبـه معـادل 13 ميليـارد 
دلار بهـره رفاهـی يا 8/ 2 درصـد بودجه رفاهی کنونی اسـت. اما 
ماننـد تمـام درآمدهـای غيرمترقبـه بايـد آنهـا را به طـور اصولـی 

مديريت کرد تا بتوانند مزايای پايدار برای مردم داشته باشند.

8- بـه وضـوح لغو تحريـم آثار متفاوتـی بر بخش هـای مختلف 
دارد. سـوال اينجاسـت كه پـس از لغـو تحريم ها كـدام صنايع 

ايران رونق بيشتری را شاهد خواهند بود؟
اقتصـاد ايـران علاوه بر کاهش سـرعت رشـد در طول سـاليان 
تحريـم، دچـار يك جابجايـی بنيادی شـد و صنايع نفـت، خودرو، 
فنـآوری و تسـليحات، ساخت وسـاز و مالـی کشـور بيش از سـاير 
بخش هـا افـت کردنـد. بـا لغـو تحريم هـا ايـن بخش هـا محتملًا 

شاهد توسعه و رشد خواهند بود.
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مقدمه
در ايـران و بـه دنبال بررسـی های انجام شـده توسـط شـرکت 
زيرسـاخت، استفاده از سيستمهای منسـجم G 100 در دستور کار 
 ،10 G قـرار گرفتـه و بـا توجـه به وجـود سيسـتمهای قديمی تـر
سـاختار کابلهـای مـورد اسـتفاده به صـورت هايبريـد و ترکيبی از 
36 فيبـر LL و12 فيبـر از نوع NZDS تعيين شـده اسـت. در اين 
مقاله به بررسـی بيشـتر اين سيسـتم پرداخته و فيبرهای مناسـب 

برای آن معرفی می گردد.

شبکه های منسجم 
هنگامـی کـه از آينـده فيبـر صحبـت می شـود، بيشـتر توجه ها 
بـه نزديك تـر بـردن فيبـر بـه مشـترکين، جلب می شـود؛ بـا اين 
حـال، مهم اسـت کـه دقت شـود چگونه درخواسـت عمـوم برای 
برنامه هـای کاربـردی بـا تعامـل داده ای زيـاد می توانـد بـر روی 
بخـش راه دور شـبکه ها نيـز تأثيـر بگـذارد. لينـك بيـن شـهرها 
بايـد مسـيری بـا حجـم روزافـزون ترافيـك ديتـا را بـا درصـد 

اطمينان بسيار فراهم آورد تا  تنگنايی در انتقال رخ ندهد.
افزايـش نـرخ داده در هـر کانـال تـا 400G  بـه عنـوان يـك 
اولويـت در سـرفصل صنعـت مخابـرات راه دور قـرار گرفتـه و 
سـازندگان فيبـر بايد بـا نـوآوری امکان انتقـال چنين سـرعتی را 

به شکلی مؤثر فراهم آورند.

گريزی به پاشندگی رنگی
در اواخـر دهـه 1990، سـازندگان فيبر نوری در پاسـخ به ظهور 

فیبرهای نوری در شبکه های  راه دور

 Ian Davis نویسنده: یان دیویس

ترجمه: مهندس محمدعلي مساواتي )كارشناس ارشد صنایع /كارشناس برق و الکترونیک(

  )DWDM( سيسـتمهای مالتی پلکس متراکم تقسـيم طـول موج
 بـرای  بانـد C )از طـول مـــوج nm 1530 تـا طـــول مـــوج

nm 1565(، طراحـی جديـدی از فيبـر نـوری را توسـعه داده و به 

بازار عرضه کردند.  با توسـعه شـبکه ها و اسـتفاده از تقويت کننده 
فيبـر اربيومـی)EDFAs( ، بـا اعمـال تغييراتی در طراحـی فيبر و 
بـا تغييـر طـول موج صفر پاشـندگی  فيبـر از nm 1310  و انتقال 
آن بـه طـول مـوج خـارج از بانـد C و کمـی قبـل از آن  و کمتـر 
شـدن پاشـندگی رنگـی به ميـزان 75 درصـد پاشـندگی فيبرهای 
اسـتاندارد ITU-T G652 در ايـن طـول موج هـا، ايـن امـکان 
فراهـم شـد تـا  در شـبکه های طولانـی، نيـاز بسـيار کمتـری به 
استـــفاده از ماژول جبــران پاشــــندگی رنگــی )DCMS( در 
ايسـتگاه های تقويت کننـده باشـد، کـه نتيجـه آن هـم کاهـش 
هزينـه کل شـبکه بـوده و هـم امکان نصب مسـافت بيشـتری را 
فراهـم نموده اسـت. اين نوع جديد فيبر با پاشـندگی شـيفت يافته 
غيـر صفـر )NZDS( بـا اسـتاندارد  ITU-T G.655  بـه بـازار 
عرضه شـد و در اوايل قرن جديد،  برای اسـتقرار در مسـافت های 

طولانی در اروپا و شمال امريکا، بازار را تسخير کرد.
در سـال های اخيـر، پيشـرفت در فنـآوري ترانسـپوندر راه دور، 
سـرعت انتقـال در کانـــال را بسـيار فراتـر از G 10 افزايش داده 
اسـت، بـه طـوری کـه در حـال حاضـر انتقـال در G 100 در 
مسـافت های طولانـی گسـترش يافتـه و انتقـال در  G 200 بـه 

طور فزاينده ای رايج می شود )شکل 1(. 
 

شکل1. ترانسپوندر 100 گيگا با N اسپن به هم متصل شده



1313 نشریه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره شصت و یکم - زمستان 1394

 فرمـــت های مدولاسيـــون جديــد بــرای انتقـــال ماننــد 
توسـعه  بيشـتر  و   100G در   QAM16-PM و   QPSK-PM

 يافته انـد. در ايـن فرمــت ها از قطبـــش و فـاز - و در مـورد
QAM16-PM همچنيـن از دامنـه - بـرای کـد گـذاری  بيـت 

داده هـا به شـيوة طيفی کارآمدتري اسـتفاده می شـود )شـکل 2(. 
انتخـاب فرمت هـای مدولاسـيون از طريـق تشـخيص منسـجم 
فراهـم می شـود. بـا اسـتفاده از تشـخيص منسـجم و پـس از آن 
صـورت  بـه  پاشـندگی  جبـران  ديجيتـال،  پـردازش  سيسـتم 
الکترونيکـی در گيرنـده انجـام شـده و بـه هميـن دليـل تـا حـد 

زيادی مزايای پاشندگی فيبرهای NZDS کاهش يافته است.
 

شکل 2. فرمت های مختلف مدولاسيون

بـا ايـن حال، آنچه اکنون اهميت يافته اسـت، نسـبت سـيگنال 
انتقـال  بـرای  کـه  آنجـا  از  اسـت.   )OSNR( نـوری  نويـز  بـه 
 QAM بيت هـای بيشـتری در فرمت های مدولاسـيون مبتنـی بر
در سـيگنال، از دامنـه در چنـد سـطح اسـتفاده می شـود، ميرايی و 
يـا افت سـطح تـوان سـيگنال می تواند بـر عملکرد سيسـتم تأثير 
منفـی بگـذارد. بـرای رمزگشـايی بـدون خطـا از سـيگنال های 
پيچيـده در گيرنـده، جمـع مقادير نويـز نبايد در مقايسـه با  قدرت 
سـيگنال دريافتـی قابـل ملاحظـه باشـد.  ايـن الـزام بخصـوص 

برای سيستمهای  بيش از  G 100،  حياتی است.
ايـن محدوديـت  کاهـش  در  می توانـد  نـوری  فيبـر  طراحـی 
کمـك کنـد. انتخاب يـك فيبر بـا تضعيف پاييـن تضمين می کند 
کـه قدرت سـيگنال بـرای مسـافت های طولانی تر، قوی تـر باقی 
بمانـد، و در نتيجـه مقـدار OSNR بهبود  يابـد. دو کلاس مختلف 
فيبـر بـرای اسـتفاده در شـبکه مـورد توجه انـد. فيبـر بـا افت کم1 
کـه دارای افـت dB/Km 0/18 در طـول مـوج nm 1550 اسـت 

فيبرهـای  بـرای   0/2  dB/Km از بيـش  افـت  بـا  مقايسـه  )در 
.)G.652.D معمولی سينگل مد

بـرای نصـب و راه انـدازی بيشـتر شـبکه ها، فيبر با افت بسـيار 
کـم2 بـا تضعيـف dB/Km 0/16 در nm 1550 بايـد در نظـر 
گرفتـه شـود. از طريـق اسـتفاده از طراحـی و بکارگيـری  هسـته 
فيبـر از جنـس  سـيليکای خالـص، فيبـر نـوری نـه فقـط دارای 
تضعيـف کم تـری اسـت، بلکـه ضريب شکسـت کمتری  نسـبت 
بـه  يـك فيبرنـوری معمولـی کـه دارای هسـته سـيليکا ممـزوج 
شـده بـا ژرمانيوم اسـت دارد که خـود باعث بهبـود در زمان تأخير 
متوسـط سـيگنال می شـود. در طـول Km 1000، فيبـر ULL در 
مقايسـه بـا  فيبـر تـك مـد G.652.D  معمولـی دارای مزيـت 

OSNR بيشتری تا dB 4 است. 

اسـتفاده از فيبرهـای ULL در آزمايش هـای مختلـف، مزايای 
فيبرهـای جديـد را نشـان داده اسـت. در آزمايـش انجام شـده  با 
همـکاری کورنينـگ و سيسـکو بـرای بررسـی ميـزان مسـافت 
ممکـن بـرای انتقال بدون خطـا با اسـتفاده از  فيبرهای ULL در 
مقايسـه بـا فيبرهـای G652 و بـا بکارگيـری تقويت کننده هـای 
EDFA معمولـی، مسـافتی بيـش از Km 3000 بـه صـورت 24 

دهانـه بـا دهانـه 125 کيلومتـر بـه دسـت آمد کـه در مقايسـه با 
 فيبـر تـــك مـد معمـــولی، بهبـــودی در حـدود 35 درصـد را 

نشان می دهد.
بعـد از ايـن تجربـه و در کنفرانس OFC 2014 3، با مشــارکت 
کورنينگ و اکسـترا، نشـان داده شـد که در صورتی کـه از تمامی 
تجهيـزات  و   ،ULL فيبرهـای  مثـل  موجـود  امکانـات  و  مزايـا 
 ،100G تقويت کننـده بـا فنآوری بالا اسـتفاده شـود، برای انتقـال
دهانـه 500 کيلومتـر نيـز دســـت يافتنـی اسـت. بـر اســـاس 
پژوهش هـای مؤسسـه CRU، حـدود 90 درصـد از مسـيرهای 
جديد راه دور، خارج آمريکای شـمالی و اروپا و بيشـتر در مناطقي 
ماننـد چيـن، هنـد، خاورميانه و آفريقا بوده اسـت. بسـياری از اين 
مسـيرها، در  محيط های سـخت ماننـد بيابان، جنگل هـای بارانی 
گرمســـيری، کوه هــا، و غيــره بـوده اسـت. نصـب تجهيــزات 
تقويت کننـده در بعضـی از ايـن مناطق با وجود مشـکلات شـبکه 
حمـل و نقـل و يـا شـبکه های برق سـاخته شـده اسـت، و هزينه 
قابـل توجهـی بـرای سـاخت، تأميـن بـرق، و امنيـت سـايت ها 
بـر  ULL، عـلاوه  فيبرهـای  از  اسـتفاده  اسـت.  تحميـل شـده 
بـا   افزايـش مسـير نصـب، طـراح شـبکه را قـادر می سـازد تـا 
انعطاف پذيـری بيشـتری تعـداد سـايت های تقويت کننـده در ايـن 

مناطق را  به حداقل برساند.
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شکل 3. قرارگرفتن سايت ها در مناطق صعب العبور بسيار 
پرهزينه خواهد بود.

 در منطقـه ای در آمـازون، شـبکه از 13 اسـپن با طـول بيش از 
100 کيلومتر تشکيل شده است.

سال 2015 -  محيط مختلط در مخابرات راه دور
 ،IHS بـا توجـه به تحقيقات بازار، انجام شـده توسـط مؤسسـه
در حالـی کـه سيسـتمهای G 100 و بالاتر به طـور فزاينده ای در 
  10 G حـال تسـخير سـهم بزرگی از بـازار هسـتند، دسـتگاه های
هنـوز حـدود نيمـی از درآمد فـروش را به خود اختصـاص داده اند. 
اسـتفاده   10 G تجهيـزات  از  هنـوز  آن  در  کـه  در هـر شـبکه 
می شـود، پاشـندگی رنگـی هنـوز بـه صـورت  يـك محدوديـت 
باقـی می مانـد و ماژول هـای جبران کننـده پاشـندگی هنـوز هـم 
مـورد نيـاز خواهند بـود و اسـتفاده از فيبر NZDS  الزامی اسـت. 
کابـل ترکيبـی  و يـا هايبريـد، که در آن بخشـی از فيبرهـا از نوع 
G 655 و بخشـی از نـوع  G.652.D اسـت، يـك راه حل بسـيار 

مناسـب بـرای تأميـن شـرايط مختلـف ترافيـك در يـك مسـير 
اسـت. بـه عنوان مثـال، ترافيك محلـی بين شـهرهای نزديك را 
می تـوان بـا G 10 و فيبـر NZDS اجـرا کـرد، در حالـی کـه 
ترافيـك اکسـپرس در حـال اجـرا در G 100،  می توانـد بـر روی  
فيبـر اسـتاندارد  تـك مـد اسـتاندارد اجـرا شـود. همچنيـن بايـد 
توجـه داشـت که افت بسـيار کم  و پاشـندگی رنگـی کم، خواص 
متقابلـی نيسـتند. گرچـه فيبرهـای NZDS نسـبت بـه فيبرهای 
همتـای آن ITU-T G.652.D  دارای افـت کمـی بيشـتر اسـت، 
ولـی فيبـر NZDS  بـا افـت کمتـر از dB/Km 0/19 در طـول 

موج 1550 نانومتر به صورت تجاری در دسترس است.
 

شکل 4.  نمايی از شبکه های مخابراتی

فراتراز افت كم - سطح مؤثر بزرگ تر
 در صورتـــی کــه کاربرهــاي مخابــرات الزاماتــی فراتر از 
اسـتانداردهای G.652 و ITU-T G.655  را مـد نظـر قرار دهند، 
امـکان بهبـود بيشـتر OSNR  امکان پذير اسـت. افزايش سـطح 
مؤثـر فيبـر کـه در واقـع محـل اصلـی شيشـه بـرای حمـل نـور 
اسـت، رويکـردی اسـت کـه اجـازه می دهد تا تـوان نـوری بالاتر 
را  بـدون افزايـش اثـرات غيـر خطـی بـه فيبـر تزريق نمـود. اگر 
سـطح مؤثـر فيبرهـای ULL را بتـوان افزايـش داد، می تـوان از 
مزايـای بهبـود OSNR اسـتفاده کـرد. فيبر نـوری کـه عمدتاً در 
کابلهـای زيـر دريايـی اسـتفاده می شـود، فيبرهـای با افت بسـيار 
کـم و دارای سـطح مؤثر اسـمی μm2  112 اسـت. ايـن نوع فيبر 
تحـت اسـتاندارد  ITU-T G.654.B. طبقه بندی شـده اسـت. در 
رويــداد OFC 2015 لس آنجلـس، شرکــت های کورنينــگ و 
اکسـترا، افزايـش دهانـه  بيـش از Km 600 را بـا اسـتفاده از اين 
نـوع فيبـر بـه نمايـش گذاشـتند. سـطح مؤثـر ايـن فيبـر و افـت 
 بسـيار کـم در مقايســه بـا سـطح مؤثـر فيبـر معمـول اسـتاندارد 
G 652  باعـث بهبـود dB 1/5 در OSNR  شـده اسـت. سـطح 

مقطع فيبرهای معمول، برابر  μm 280 است.

فشار و خمش فيبرها
در تعييـن اين کـه فيبـر نـوری بـا سـطح مؤثـر بزرگ تـر، برای 
عمليـات در شـبکه های بـا مسـافت های طولانـی زمينی مناسـب 
اسـت، بايـد بـه افزايـش حساسـيت ايـن نـوع از فيبـر در خم هـا، 
توجـه بيشـتری کـرد. در فيبرهای نـوری  با هسـته های بزرگ تر، 
مقـدار بيشـتری از نـور در اطـراف محل برخورد هسـته )Core( و 
غـلاف )Clad(حرکـت می کنـد کـه اگـر محـور هسـته انحـراف 
کمی از خط راسـت داشـته باشـد،  نور بيشـتری تلف خواهد شـد. 
در مقايسـه بـا کابلهـای زيردريايی کـه از ابتدا فيبر با سـطح مؤثر 
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بيشـتري بـرای آنهـا در نظـر گرفتـه شـده، در سـاختار معمـول 
کابلهـای زمينـی، لايه هـای مختلـف کابل، ريز خم های بيشـتری 
بـه فيبـر تحميـل می کنند. با افزايش بيشـتر سـطح مؤثـر در اين 
کابلهـا، تلفـات بيشـتری در ريـز خم هـا ايجـاد می شـود کـه اثـر 
 112  μm2 دارد. مناسـب بـودن مقـدار OSNR منفـی درمقـدار
بـرای سـطح مؤثـر فيبـر در کابـل زمينـی بـه تازگـی نشـان داده 
شـده اسـت. در حـال حاضـر بـرای کابلهـای زيردريايـی فيبـر با 
سـطح مؤثر بيشـتر از μm2  145 نيز به بازار عرضه شـده اسـت. 
مطالعات بيشـتری لازم اسـت که مشـخص نمايد بـرای اطمينان 
از مناسـب بـودن آن در کابلهای زمينی سـطح مؤثـر فيبر را تا چه 
ميـزان می تـوان افزايـش داد. در نتيجـه، تنوعـی از انـواع مختلف 
بـرای اسـتقرار در سيسـتم های بـا مسـافت طولانـی و فوق العاده 
طولانـــی در دسـترس اسـت. فيبـــر NZDS دارای مزايايی در 
سيسـتمهای تشـخيص مسـتقيم غير منسـجم بوده و می تواند در 
ترکيـب بـا فيبرهـای با افت کم نيـز در سيسـتمهای مختلط مورد 
اسـتفاده قـرار گيـرد. فيبرهـای LL و فيبرهـای ULL،  بهتريـن 
فيبـر برای اسـتفاده در سيسـتمهای انتقال داده ای بـالا با پروتکل 
تشـخيص منسـجم اسـت. مزيت های بسـياری نيز برای فيبرهای 
ULL و بـا سـطح مؤثـر بـالا نيـز قابـل پيش بينی اسـت که لازم 

اسـت سـازگاری و قابليـت اطمينـان ايـن نـوع فيبـر در  کابـل 
زمينی آزمايش و صحه گذاری شود.

پي نوشت:
1. LL- Low Loss

2. ULL-Ultra Low Loss

3.Optical Fiber Communication

منبع:
Ian Davis is regional marketing manager, optical fi-

bre, EMEA, for Corning

شکل 5. آزمايش مشترک كورنينگ و اكسترا
 برای انتقال  100Gدركنفرانس  OFC 2015 به طول

 607 كيلومتر

ستکهمیداند تنهاخدا
“بهترین”

درزندگیتچگونهمعنامیشود
مندرسالنوآنبهترینرابرایتآرزومیکنم

نوروزتمبارک
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گفتگو با مدیر عامل شركت لاك سیم 

آقاي مهندس سعید مهدیزاد

فعاليت هـاي  از  معرفـي خودتـان مختصـري  لطفـاً ضمـن   -1
شركت را بيان فرماييد؟ 

سـعيد مهديـزاد هسـتم، فارغ التحصيـل کارشناسـي ارشـد رشـتة 
مهندسي برق از دانشگاه پلي تکنيك سابق )اميرکبير فعلی(.

پـس از فارغ التحصيلی از دانشـگاه و گذرانـدن دوره نظام وظيفه، 
بـه مـدت 6 سـال در شـرکت توانير مشـغول بـکار شـدم، ولی به 
علت علاقه به کار شـخصی در سـال 1354 از آن شـرکت اسـتعفا 
داده و کار  خصوصـی خـود را بـا تأسـيس يك شـرکت مهندسـی 
از  پـس  آنجايی کـه  از  نمـودم.  آغـاز  بـرق  رشـته  در  بازرگانـی 
پيـروزی انقلاب در سـال 1357 سياسـت دولت وقـت، جايگزينی 

توليـدات داخلـی بـر واردات خارجـی بـود، اينجانـب بـا همکاری 
تعـدادی از دوسـتان اقـدام به احـداث کارخانـه توليد سـيم لاکی 

نموديم.
تبصـره: لازم بـه يـادآوری اسـت کـه پـس از پيروزی انقـلاب بنا 
بـه سياسـت های دولـت وقـت، مقـرر بـود کـه در اکثـر مـوارد 
توليـدات داخلـی جايگزيـن واردات خارج از کشـور گـردد و کاملًا 
بـه يـاد دارم کـه وقتـی پروفرمـای کالای وارداتـی جهـت اخـذ 
مجـوز بـه مراکز تهيـه و توزيع )زيـر نظـر وزارت بازرگانـی( ارائه 
می شـد، کليه مسـئولين بـا ترش رويی برخـورد کرده و از بررسـی 
پروفرمـا اجتنـاب می ورزيدنـد و در جـواب اصـرار متقاضـی )وارد 
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کننـده( بـا عصبانيت پاسـخ می دادند کـه برويد توليدکننده باشـيد 
چرا می خواهيد ارزهای کشور را به خارجی ها بدهيد.

2- ضمـن معرفـي توليـدات شـركت، چنانچـه با مشـکلاتي در 
زمينه توليد سيم لاكي مواجه هستيد بيان كنيد.

توليـدات شـرکت لاك سـيم شـامل سـيم لاکـي گـرد از سـايز 
0/10 الـي 5/5 ميليمتـر  و سـيم لاکـی تخـت از سـايز 3 الی 80 
ميليمتـر مربـع طبـق اسـتانداردهای بين المللی بنا به در خواسـت 

مشتريان می باشد.
بزرگ تريـن مشـکل توليـدات سـيم لاکـی، قطـع بـرق و حتـي 
چشـمك زدن آن مـی باشـد. علی رغـم اينکه کليه دسـتگاه های 
توليـدی ايـن شـرکت مجهز بـه UPS اسـت، ولی در اکثـر موارد 

نوسانات برق باعث ايجاد ضايعات بيش از حد می گردد.

3- آيـا در شـرايط فعلـي، شـركت لاک سـيم كالاي صادراتـي 
توليـد مي كنـد؟ در صـورت پاسـخ مثبـت بـه چـه ميـزان و بـه 

كدام كشور؟ 
صـادرات ايـن شـرکت توسـط نمايندگان مـا در اسـتانهای مرزی 
انجـام می گيـرد. و دريافـت وجـه به صـورت ريالی بـوده و فاکتور 
بـه نـام خريدار خارجی صـادر و 9% ماليات ارزش افـزوده دريافت 

نمی شود و ميزان آن کاملًا متفاوت است.

4- آيا مشکلي در امر تهيه مواد اوليه داريد؟
75 تـا 80% مـواد اوليـه سـيم لاکـی مفتـول مـس يـا آلومينيوم 
اسـت کـه از توليـدات صنايـع داخلـی تهيـه می گـردد و مابقـی 
واردات مـواد اوليـه )انـواع لاك عايـق(  و مـواد کمکـی عموماً از 

کشورهای اروپايی تأمين می گردد.

5- در شـرايط تحريـم و ركـود اقتصـادي شـركت لاک سـيم با 
چه مشکلاتي روبرو بوده است؟

در شـرايط تحريـم نـه تنهـا لاك سـيم بلکـه کليـه صنايع جهت 
واردات مواد اوليه مشکلات عديده ای داشتند، من جمله:

5-1- تغيير نرخ برابری ارز به ريال به بيش از دو برابر
 5-2- عدم امــکان اســتفاده از امکانــات )تســهيلات( بانکــی

 )30-10%( جهت گشايش اعتبار اسنادی
5-3- پرداخـت وجـه مواد اوليـه وارداتی به صـورت 135% نقد، و 
اعتبـاری بـه واردکننـده اعطـا  بانکهـا هيـچ  ايـن راسـتا  در 
نمی کردنـد. عمـــلًا امکانـــات بانـــك ها بـه توليدکننده ها 

مسکوت مانده بود.

6- عملکرد شركت را در بازار رقابت چگونه ارزيابي مي كنيد؟
عملکـرد مـا در بـازار رقابـت بسـيار سـالم اسـت و هرگـز سـعی 
نمی کنيـم بـا تخريـب عملکرد و يـا کيفيت جنس رقبـا و يا پايين 
را  کالای خـود  تـا  نمـوده  تطميـع  را  مشـتريان  قيمـت،  آوردن 
بفروشـيم. درسـت اسـت کـه سـيم لاکی ظاهـراً از مـس و لاك 
تشـکيل شـده اسـت، اما در توليد آن فنآوری ويژه ای نهفته اسـت 
کـه هـر مشـتری بنـا بـه فراخـور مصـرف، برنـد مـورد نظـر را 

انتخاب می کند.

7- اكنـون يکـي از موانـع توليـد، نقدينگـي اسـت و بازگشـت 
سـرمايه نيـز بـه سـهولت انجـام نمي گيـرد، در ايـن وضعيـت 

چگونه بايد مديريت كرد؟
البتـه در شـرکت لاك سـيم توانسـتيم بخشـی از نقدينگـی را از 
طريـق دريافـت وام هـای دراز مدت از سـهامداران تأميـن کنيم و 
بـه دليل شـرايط خاص کشـور هيـچ وقت بـه دنبال بـاز پرداخت 
100% وام هـای دريافتـی در کوتـاه مدت نبوديـم و قبول داريم به 
هـر  نحـوی که شـده بايد کارخانه سـرپا باشـد )حتی اگـر چندين 
سـال ضـرر دهيـم(، چـون اذعـان داريم کـه مجموع افـرادی که 
بـا خانـواده خـود از شـرکت لاك سـيم امـرار معـاش می کننـد 
حداقـل 500 نفـر هسـتند و همين کـه شـرکت مـا بتوانـد معـاش 
زندگـی حداقـل 500 نفـر از جمعيـت کشـور را تأميـن نمايـد، ما 

توانسته ايم در راستای اقتصاد مقاومتی گامی برداريم.

8- آيـا بـه نظـر شـما، وجـود سـيم لاكـي در بـازار بـه اشـباع 
رسـيده؟ يا هنـوز جايي بـراي ورود شـركت هاي توليـدي جديد 

وجود دارد؟
ايجـاد کارخانـه توليد سـيم لاکي جديـد، عاقلانه نيسـت و توجيه 
 اقتصـادی نـدارد، زيـرا کارخانــه هـای موجـــود هـم اکنـون با 
50-40% ظرفيـت کار می کننـد. البتـه شـايد در 5 سـال آينده در 
صـورت راه انـدازی صنايع مصرف کننده سـيم لاکی و باز شـدن 

بازار صادرات به طور عمده مقرون به صرفه باشد.

در  را  كار  و  كسـب  فضـاي  افـق  اقتصـادي  كارشناسـان   -9
پساتحريم بسيار روشن مي بينند، نظر جنابعالي چيست؟

ممکـن اسـت در پسـاتحريم فضـاي توليـد خـوب شـود، ولـي 
كشـوري مي توانـد توليدكننـده  وضعيـت موقتـي خواهـد بـود. 

گفتگو با 
مديرعامل 

شركت 
لاک سيم
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باشـد كـه متوليـان آن كشـور، توليـدي فکـر كننـد وكشـوري 
مي تواند صادركننده باشد كه متوليان آن صادراتي فکر كنند. 

متأسـفانه قبـل از تحريم هـا اکثـر متوليـان کشـور ما نـه توليدي 
فکـر مي کردنـد و نـه صادراتـی )شـايد در نفـت وپتروشـيمي که 

نيازي به بازاريابي نداشت،  اين امر مستثنی بود.(
بنـده زيـاد معتقـد بـه حمايت دولـت نيسـتم. همين کـه حکومت 
توليـدی فکـر کنـد و رمـز موفقيت هـای کشـورهايی ماننـد کـره 
جنوبـی، ترکيـه و مالـزی و... را در امر توليد، خط مشـی خود قرار 
دهـد، بطـور خـودکار موانـع توليـد رفـع و مشـکل توليـد حـل 

مي گردد.
هـر حکومتـی می بايسـت در کليـه امـور، علی الخصـوص در امـر 
توليد و صــادرات اسـتراتژی مخصوص داشـته باشد و اين راهبرد 
را رئيس جمهـور و يـا مجلـــس تدويـــن نمي نمايـــد بلکـــه 
نيروهـاي متخصص، مجرب، مسـلمان، دلسـوز و وطن پرسـت از 
تمـام رشـته ها پـس از چنديـن ماه مطالعـه و بررسـی همانند يك 
قانـون اساسـی تدويـن و  پـس از تأييـد و تصويـب مقـام معظـم 
رهبـری، خـط مشـی قـوه مجريه کشـور می شـود  و هيـچ دولتی 
نمی توانـد آن را نقـض  کند و در اين صورت کشـور در ناملايمات 
تـوان مقاومـت خواهد داشـت.  ايـن عمل همان اقتصـاد مقاومتی 
در امـر توليـد اسـت. )بـه فرمـوده مقـام معظـم رهبـری(. بالطبع 
مـدت زمانـی مردم کشـور بايـد اقتصـاد رياضتی را تحمـل کنند، 
ولـی هـدف نتيجـه دراز مـدت و آينده روشـن اسـت کـه خواهيم 

توانست به يك قدرت منطقه در تمام زمينه ها تبديل شويم.
در سـاير کشـور هـا وقتـي بهـره بانکی قـرار اسـت  0/25 درصد 
بـالا و يـا پايين بـرود، 6 مـاه کارشناسـان روي آن کار مي کنند تا 
همـة اثرات آن بر بخشـهاي مختلف جامع بررسـي شـود. ولي در 
ايـران يـك هيئـت دولت بهـره را 2 درصـد بالا و يك سـال بعد، 

هيئت دولت ديگری، 2 درصد پايين مي آورد.

10 - آيـا ركـود اقتصـادي فعلـي در گـرو تحريـم اسـت؟ آيـا 
وضعيت توليد در پساتحريم بهتر خواهد شد؟

اگـر در پسـاتحريم قـرار باشـد برگرديم بـه حالت قبـل از تحريم، 
هيـچ قدمـي در اين کشـور برداشـته نشـده، ابتـدا بايد اسـتراتژی 
کلـی کشـور در تمـام زمينه هـا تعييـن شـود ) البته زمـان می برد( 
و کليـه اقشـار جامعـه يـك صـدا باهـم دوره اقتصـاد مقاومتی را 
تحمـل نماينـد تا بـه تدريج کشـور تبديـل به يك قـدرت منطقه 

در تمام زمينه ها باشد.

11- شـركت لاک سـيم از توليدكننـدگان برجسـته سـيم لاكي 
است. راز موفقيت شركت را در چه مي دانيد؟

توليـد بر اسـاس کليـه اسـتانداردهاي بين المللي بنا به درخواسـت 
مشتريان

12-  نظـر جنابعالـي در خصـوص نيـروي متخصـص جـوان در 
صنعت سيم لاكي چيست؟

مـا در انتخـاب کارکنـان خـود نمي توانيـم آگهـي کنيـم کـه بـه 
نيـروي متخصـص و ماهـر در توليـد سـيم لاکـي نياز داريـم. اما 
مـواردي را همـواره در نظـر مي گيريـم: نيروهـاي خـود را بومـي 
انتخـاب مي کنيـم. نيروهـاي شـرکت هاي رقيـب را ترغيـب بـه 
تـرك کار و اشـتغال در شـرکت لاك سـيم نمي کنيـم. نيـروی 
جوان و يا ميان سـال، اگر کارش را دوسـت داشـته باشـد، کارآيی 

خواهد داشت و الا خير.

13- پيش بيني جنابعالي براي آينده سيم لاكي چيست؟
اگـر صنايـع نيمه تعطيل و صـادرات ترانسـفورماتور و الکتروموتور 
بـه مشـــتريان خارجـی آغـاز شـود، در ايـن صـورت آينده سـيم 

لاکی از اين حالت رکود بيرون خواهد آمد.

14-چـه توصيـه  و يـا پيشـنهادي بـراي متولـي ايـن صنعـت 
)انجمـن صنفـي كارفرمايـي توليدكنندگان سـيم و كابـل ايران( 

داريد؟ 
مـن از انجمـن راضـي هسـتم، زيـرا آن انتظاراتـي را کـه بنـده از 
و  مسـئولين  بـا  جلسـات  در  شـرکت  جهـت  بـه  دارم،  انجمـن 
سـازمانهاي مرتبـط بـا صنعت جهت احقـاق حقوق اعضـا برآورده 
 مي ســـازد، خوشــحالــي ديگــر بنــده به سبـــب حضــــور 
جنـاب آقای مهنـدس شـکرريز در هيئت مديره انجمن اسـت که 
بـه نوبـه خود يکـی از پيشکسـوتان صنعـت توليد سـيم لاکی در 
کشـور هسـتند و کليه مشـکلات اين صنعت را واقف و نسـبت به 
حـل آن پـی گيرنـد و در مـواردی کـه نيـاز باشـد ، شـرکت لاك 

سيم انجمن را در انجام امور خود ياری می دهد.
وجـود انجمـن و اسـتفاده از نيروهاي متخصـص در اين خصوص 
ضـروري اسـت و شـرکت لاك سـيم نيز همـواره حمايـت خود را 

از انجمن اعلام مي دارد. 

گفتگو با 
مديرعامل 

شركت 
لاک سيم
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تانژانـت دلتـا چيسـت؟ آزمـون تانژانت دلتـا که آزمـون زاويه 
تلـف1 و يـا ضريـب تلفـات2 نيـز ناميـده می شـود عبارتسـت از 
آزمونـی کـه از طريـق آن می تـوان کيفيـت عايـق کابل هـا را 
تعييـن کـرد. ايـن آزمـون به ايـن دليل انجام می شـود کـه بتوان 
متوسـط عمـر باقيمانـده را پيش بينـی و بـر اسـاس آن، کابلهـا را 

تعويض و جايگزين کرد. 
عـلاوه بـر ايـن، بـا آزمـون تانژانت دلتـا می تـوان تعييـن کرد 
کـه چـه آزمونهـای ديگری ممکن اسـت بـرای مشـخص کردن 

متوسط عمر عايق لازم و مفيد باشند.
رفتـار تانژانـت دلتـا چگونه اسـت؟ اگر عايـق کابل عـاری از 
هرگونـه عيب و ناخالصـی مانند: درخت آبی3، درخـت الکتريکی4، 
رطوبـت، حبابهـای هـوا و غيـره باشـد، کابـل از نظـر خاصيـت 
خازنـی، بـه يـك خـازن کامـل و ايـده ال نزديك تر اسـت. در اين 
حالـت مشـابه خازنـی می شـود کـه از دو صفحـه موازی تشـکيل 
شـده اسـت که ايـن دو صفحـه نيز با يـك عايـق از يکديگر جدا 

شده اند.  
 در يـك خـازن کامـل و ايـده ال، ولتـاژ و جريـان بـه انـدازه 
90 درجـه اختـلاف فـاز دارنـد و جريـان عبـوری از عايـق، يـك 
جريـان خازنـی اسـت. اگـر در داخـل عايـق ناخالصـی و آلودگی، 
ماننـد ناخالصی هايـی کـه در بـالا ذکـر شـد، وجود داشـته باشـد، 
جريـان  نتيجـه  در  و  می کنـد  پيـدا  کاهـش  عايقـی  مقاومـت 
مقاومتـی5  عبـوری ازعايـق افزايـش می يابـد که در ايـن صورت، 
کابـل، ديگـر يك خـازن ايده ال نخواهـد بود و جريـان و ولتاژ نيز 
اختـلاف فـاز 90 درجـه نخواهنـد داشـت. مقـدار و انـدازه کاهش 
زاويـه، نشـان دهنـده سـطح و ميـزان ناخالصـی موجـود در عايق 
اسـت کـه منجر بـه کاهـش کيفيـت و کاهـش قابليـت اطمينان 
عايـق می گـردد. بـه هميـن دليل بايـد تانژانـت دلتـا، اندازه گيری 

و آناليز شود.
در شـکل 1 مـدار معـادل الکتريکـی يـك کابـل نمايـش داده 
شـده اسـت. در دياگـرام  بـرداری، تانژانـت زاويـه دلتـا )δ(  بايـد 
اندازه گيـری شـود. ايـن زاويـه سـطح مقاومـت عايقـی را نشـان 

)tan δ(  مطالبی در مورد تانژانت دلتا

ترجمه: مهندس بهرام شمس )كارشناس مهندسي برق -قدرت(

می دهـد. بـا اندازه گيـری نسـبت IR / IC، می توان کيفيـت عايقی 
کابـل را تعييـن کـرد. در يك کابل ايـده آل، اين زاويـه نزديك به 
صفـر اسـت. افزايـش زاويـه، نشـانگر افزايـش جريـان مقاومتـی 
عبـوری از عايـق اسـت کـه به مفهـوم وجـود ناخالصـی در داخل 

عايق است.

شکل 1. مدار معادل الکتريکی يک كابل  

درخـت آبـی چيسـت؟ درختهـای آبـی متشـکل از درختهـای 
کوچك تری هسـتند کـه آنها نيـز در اثر ترك خوردگيهای ناشـی 
از رطوبت در داخـــل عايــق، ايجاد شـده اند. اين ترك خوردگيها 

به صورت درخت، در داخل عايق ظاهر می شوند.
اين پديـــده در کهنگـــی مــواد عايقـــی مانند پلی اتيلـــن 
کراس لينــك )XLPE(، پلی اتيلــن )PE( و اتيلن پروپيلــن رابـر 
)EPR( از پديده هـای رايـج هسـتند. ايـن درختهـای آبـی کـه در 
اثــر حفره هـــای رطوبتــی شــکل گرفته اند، وقتـــی در ميدان 
الکتريکـی قـرار می گيرنـد سـرانجام باعث شـروع تخليـه جزيی6 
يـا  PD در عايـق می شـود. تخليـه جزيـی نيـز منجر به تشـکيل 
درخـت الکتريکی می گردد. با رشـد و گسـترش درخـت الکتريکی 
و متمرکـز شـدن آن در يـك نقطـه، منجـر بـه شکسـت عايقـی 

می شود. 
آزمـون تانژانـت دلتا، اندازه صدمات ناشـی از درخـت آبی را در 

کابل نشان می دهد.
چـه تجهيزاتـی لازم اسـت؟ دسـتگاه اندازه گيـری تانژانت دلتا 
شـامل يـك تقسـيم کننـده فشـار قـوی7 اسـت کـه توسـط يك 
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فيبرنـوری بـه واحـد اندازه گيـری متصـل می شـود. تقسـيم کننده 
فشـارقوی، ولتـاژ و جريـان ورودی بـه کابـل را اندازه گيری کرده 
و ايـن اطلاعــات را بـه واحـد کنتــرل کننده ها ارسـال می کنـد. 
کنتـرل کننده هـا نيـز موجهای ولتـاژ و جريـان را تحليـل و آناليز 
می کنـد و سـپس تانژانت دلتا را محاسـبه می کنـد و نتايج حاصل 
را ضمـن آنکـه بـر روی صفحـه مانيتـور يـك رايانـه نمايـش 

می دهد آنها را ذخيره می نمايد. 
يـك منبـع ولتـاژ نيز مـورد نياز اسـت تا بتـوان بـا آن، کابل را 
انـرژی دار کـرد. ايـن منبـع ولتـاژ بايـد ازنـوع ولتـاژ متنـاوب بـا 
فرکانس بسـيار پايينVLF( 8( باشـد. در شـکل 2 يك منبع ولتاژ 
متنـاوب با فرکانس بسـيار پاييـن با ولتاژ 40 کيلوولت نشـان داده 
شـده اسـت. ايـن دسـتگاه توانايـی آزمـون کابلهـای بـا ظرفيـت 
خازنـی 1/1 ميکروفـاراد در فرکانس 0/1 هرتز تـا 5/5 ميکروفاراد 
در فرکانـس 0/02 هرتـز را دارد. بـرای طولهـای بسـيار بلند لازم 
اسـت مدلهايی از اين دسـتگاه انتخاب شـوند کـه دارای فرکانس 

0/01 هرتز باشند.
ايـن آزمـون چگونـه انجـام می شـود؟ کابلهايـی که قرار اسـت 
مـورد آزمـون واقـع شـوند بايسـتی ابتدا تخليـه الکتريکـی و قطع 
انـرژی گردنـد و هـر دو انتهـای کابـل عايـق شـود. بـرای آنکـه 
کنترل کننده هـای تانژانـــت دلتـــا اندازه گيـــری کننـد، بايـد با 
اسـتفاده از يـك دسـتگاه آزمـون ولتـاژ بـالا بـا فرکانـس بسـيار 
پاييـن، ولتـاژ آزمـون در چنـد مرحله به کابل اعمال شـود و در هر 
مرحلـه افزايـش يابـد. به طـور نمونـه در مرحله اول ولتـاژ آزمون 
را تـا U0 1 افزايـش داده می شـود. اگـر اعـداد اندازه گيـری شـدة 
تانژانـت دلتـا، خوب بـودن عايق را نشـان می دادند، اين بـار ولتاژ 
آزمـون را تـا  1/5 الـی U0 2 افزايـش می دهند. اعـداد مربوط به 
تانژانـت دلتـا کـه در ولتاژهـای بالاتـر اندازه گيـری شـده اند، بـا 
نتايـج بـه دسـت آمـده در ولتاژهـای پايين تـر مقايسـه شـده و 

تحليل می شوند.

شکل2. منبع ولتاژ متناوب با فركانس بسيار پايين با ولتاژ 40 كيلوولت

مطالبی 
در مورد 

تانژانت دلتا
)tan δ(
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چـرا بـه جـای يـک دسـتگاه بـا فركانـس خيلـی پاييـن از يک 
دستگاه با فركانس 60 هرتز استفاده نمي شود؟  

بـا فرکانـس آزمـون کابـل  بـرای  اينکـه  اول  دليـل،   بـه دو 
60 هرتـز بـه يـك منبـع بـا  قـدرت خيلـی بـالا نيـاز داريـم کـه 
عملـی نيسـت و بـرای آزمون کابـل با طـول چند کيلومتـر، منبع 

ولتاژ با فرکانس 60 هرتز تقريباً غيرممکن است.
قـدرت در يـك دسـتگاه بـا فرکانـس  0/1 هرتـز، 600 برابـر 

کمتر از يك دستگاه با فرکانس 60 هرتز است.
دليـل دوم اينکـه قـدر مطلـق اعـداد تانژانـت دلتـا، بـا کاهش 
فرکانـس، افزايـش پيـدا می کننـد و در نتيجه اندازه گيری سـاده تر 
می شـود. همـان گونـه کـه معادلـه زيـر نشـان می دهـد هرچـه 

فرکانس پايين تر باشد، تانژانت دلتا بيشتر می شود 
Tan δ  =  IR / IC  =  1 / (2π f CR)          بر حسب راديان    

چگونـه نتايـج آزمـون تحليل می شـوند و آيا داشـتن معيـار و يا 
استاندارد، برای مقايسه نتايج لازم است؟

هنگامـی داشـتن اسـتاندارد و يـا معيارهـا و همچنيـن نتايـج 
حاصـل از آزمونهـای قبلـی می تواننـد مفيد واقع شـوند کـه مانند 

بسـياری از روشـهای آزمونهای تشـخيص، در جهت اهداف مورد 
اطلاعـات  آزمونهـا،  از  بسـياری  از  نتايـج حاصـل  باشـند.  نظـر 
ارزشـمندی در رابطـه بـا عايـق ارائـه می دهنـد. قابـل ذکر اسـت 
بـر اسـاس مقايسـه ای  تانژانـت دلتـا  آزمونهـای  بيشـترين  کـه 
بـا  باشـد،  ايـده آل  اگـر کابلـی دارای عايـق  صـورت می گيـرد. 
افزايـش ولتـاژ، ضريـب تلفـات )tan δ(  بـه مقـدار کمـی تغييـر 
می کنـد. در چنيـن کابلـی، تغييـرات خـازن و تلفـات در ولتاژهای 

اعمال شده از 1 تا 10 کيلو ولت، مشابه خواهند بود.
اگـر کابلـی در داخل عايـق دارای درخت آبی باشـد، در ماهيت 
خازنـی يـا مقاومتی شـدن عايـق، تغييراتـی ايجاد خواهد شـد. به 
 )tan δ( ايـن ترتيـب در ولتاژهـای بالاتـر، اعـداد ضريب تلفـات

نيز بالاتر خواهد رفت.
در ايـن شـرايط، منحنـی تغييـرات ضريـب تلفـات نسـبت بـه 
تغييـرات ولتـاژ، بـه جـای آنکـه بصـورت خطـی باشـد، غيرخطی 
خواهـد شـد. در شـکل 3، خطـی و غيـر خطـی بـودن تغييـرات 
ضريـب تلفـات در دو کابـل جديـد و کارکـرده )قديمـی( نمايـش 

داده شده است.

شکل3. كابل 15KV با عايق XLPE  )جديد و كاركرده قديمی(

مطالبی 
در مورد 

تانژانت دلتا
)tan δ(
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در منحنـی شـکل 3 می تـوان مشـاهده کـرد که کابـل قديمی 
و کارکـرده دارای آسـيب شـديد ناشـی از درخـت آبی اسـت، چرا 
کـه بـا افزايـش ولتـاژ، زاويه اتـلاف نيـز افزايش پيدا کرده اسـت 
کـه ايـن مسـأله، خود نشـان از عبور يـك جريان مقاومتی بسـيار 

بالا از عايق است. 
 نتايـج کابلهــای کارکـرده و قديمـی را می تــوان بـا نتايــج 
کابلهـای جديـد ديگـری که مـورد آزمون قـرار گرفته اند مقايسـه 
کـرد. ايـن مقايسـه از آن جهـت لازم و مفيـد اسـت کـه می توان 
تعييـن کـرد آيا ايـن کابلها با توجه بـه تغييرات  تانژانـت دلتا، نياز 
بـه تعويـض و جايگزينـی فـوری دارنـد يا اينکـه می تواننـد برای 
مدتـی نسـبتاً طولانـی هنـوز مـورد بهره بـرداری قـرار گيرنـد و 
سـپس تعويـض شـوند. به هرحـال آزمونهـای زيادی انجام شـده 

که نتايج آنها بر اساس مقايسه ای صورت گرفته است. 
انـواع زيادی از کابلهای مشـابه ممکن اسـت مـورد آزمون قرار 

گرفته باشند که نتايج آنها با يگديگر مقايسه شده باشند.
مقـدار متوسـط  تانژانـت دلتـای محاسـبه شـده می توانـد بـه 
عنـوان يـك معيـار قابـل قبـول در آزمونهـای بعـدی و در آينـده 

مورد استفاده قرار گيرد.

 اگر هيچ اسـتاندارد مشـخصی برای مقاديـر تانژانت 
دلتـا وجـود نداشـته باشـد، چـه آزمونـی مناسـب تر 
اسـت؟ چگونـه می تـوان تشـخيص داد كـه كيفيـت 
 يک كابـــل خـــوب اســـت يـا دارای شـــرايط 

بحرانی است؟   
اين درسـت اسـت که اسـتانداردهای زيـادی در رابطـه با اعداد 
تانژانـت دلتـا بـرای تمامـی انـواع کابلهـا و متعلقـات آنهـا وجـود 
نـدارد، ولـی بسـياری از آزمونهــا بـر اســاس مقايســه انجـام 
می شــوند، مثـلًا در رابطــه بـا تخليــه جزيــی، اگـر مقاديـــر 
قابل پذيـرش وجـود نداشـته باشـد و يا شـرايط نصب تغييـر کند، 

از روش مقايسه ای استفاده می شود. 
اتصـالات و پيوندهـا می تواننـد سـطح تخليـه جزيـی را بـالا 

ببرند و شکست عايقی را تسريع بخشند.
اوليـن نکتـه اي کـه بايد بخاطر داشـت اين اسـت کـه هدف از 
آزمـون چيسـت و آيـا می تـوان بـا اسـتفاده از روشـهای آزمـون 
تخليـه جزيـی و تانژانـت دلتـا، درجـه کيفيـت کابلها را مشـخص 
کـرد. آزمونهای مقايسـه ای نشـان خواهنـد داد کـه کابلهای مورد 
نظـر نسـبت بـه کابلهـای ديگر وضعيـت بهتر يـا بدتـری دارند و 
بيـش از حـد کار کرده انـد و مصرف کننـده اجـازه دارد بـر اسـاس 

دسـتورالعمل های راهبـردی داخلـی خودشـان و وضعيـت خـاص 
کابلها، آنها را توسعه داده و جايگزين نمايند.

در واقـع فقـط بـا اسـتفاده از ايـن آزمون هـا می تـوان درجـه 
کيفيـت کابلهـا را جهـت جايگزينـی مشـخص کرد. بـه طورکلی 
قبـل از آنکـه کابـل به شـرايط بحرانی برسـد، می توان مشـخص 

کرد که زمان مصرف آنها به پايان رسيده است. 
واقعيـت ايـن اسـت کـه آزمـون تانژانـت دلتـا، آزمـون دقيق و 
جامعـی نيسـت، در اينجـا فقـط سـعی بر اين اسـت کـه کابلهايی   
 کـه بيشـــترين مشـــکل را در سيســـتم ايجـــاد می کننـــد 

مشخص شوند.
نتايـج تانژانـت دلتـا بـه همـراه اطلاعـات مربـوط بـه سـوابق 
کابـل و همچنيـن بعضـی داده هـای به دسـت آمـده در آزمونهای 
راهنمايی هـای  ارائـه  در  تخليـه جزيـی، می تواننـد  مثـل  ديگـر 

مربوط به تحليل کيفيت کابل کمك نمايند.

آيا ممکن است در حين آزمون ، شکست عايقی رخ دهد ؟
چـون ولتـاژ آزمون U0 2 اسـت، پس امکان اينکـه ظرف مدت 
چنـد دقيقه شکسـت عايقـی رخ دهد، وجـود دارد. امـا می توان از 
شکسـت عايقـی جلوگيـری کرد، بـه اين ترتيـب کـه تانژانت دلتا 
را در چنـد سـطح ولتـاژ تـا  U0 1 اندازه گيـری کـرده و منحنـی  
اعـداد بـه دسـت آمـده را نسـبت بـه ولتـاژ مـورد ارزيابـی قـرار 
می دهنـد، چنانچـه شـکل منحنـی خطی باشـد، می تـوان آزمونها 
را ادامـه داد، امـا اگـر منحنـی غيـر خطـی باشـد و بـا بـالا رفتن 
ولتـاژ، زاويـه تلفـات بـا شـيب تنـدی افزايـش يافـت، با مقايسـه 
نتايـج می تـوان تعييـن کـرد کـه کابلهـا دارای کيفيـت خوبـی 
هسـتند يـا شـرايط بحرانی دارنـد که در شـرايط بحرانـی احتمال 

شکست عايقی در حين انجام آزمونها، وجود دارد. 
بايـد بخاطر داشـت که هـدف از آزمون، کمك به سـازماندهی 
و اولويـت بنـدی جايگزيـن کـردن کابـل اسـت. ضمنـاً بـه ايـن 
نکتـه نيـز بايـد توجـه داشـت کـه مـدت زمـان اعمـال ولتـاژ در 
آزمـون تانژانـت دلتـا بيـن 5 تا 10 دقيقـه اسـت و در نتيجه کابل 
بـرای مـدت زمـان کافی تحت تنـش قـرار نمی گيرد تا شکسـت 
اتفـاق بيافتـد. بـر عکـس، در آزمون ولتـاژ بالا، که تـا U0 3 برای 
مـدت 30 دقيقـه )در کابل هـای فشـار قـوی( اعمـال می شـود، 

شکست رخ خواهد داد.

شيلد هم- مركز:
هنگامـی کـه اندازه گيـری زاويه تلـف بين هادی و شـيلد انجام 

مطالبی 
در مورد 

تانژانت دلتا
)tan δ(
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می گيـرد، شـيلد بايـد کاملًا سـالم و بـدون عيـب باشـد. بنابراين 
توصيـه می شـود کـه قبـل از انجـام آزمـون، صحـت و بی عيـب 
بـودن شـيلد مورد آزمـون قرار گيـرد. به هرحـال آزمـون تانژانت 
دلتـا بـه چند دليل بسـيار ارزشـمند  بوده و در هر صورت بايسـتی 

انجام شود.
اگـر فواصـل بيـن سـيمهای شـيلد زيـاد شـود، نتايـج آزمـون 

مربوط به تانژانت دلتا و تخليه جزيی معنی دار نخواهد بود.

آيـا آزمـون ضريب تلفـات )tan δ( همـان آزمـون ضريب توان 
)cos φ(  است؟

اگرچـه آزمـون تانژانت دلتا اساسـاً ماننـد آزمون ضريـب توان، 
همـان ارزيابـی کيفـی را ارائـه می دهـد، ولـی بـه طـور قطعـی 

نمی توان گفت که اين دو آزمون، يکسان هستند.
بـرای ضريـب تـوان، کسـينوس زاويـه بيـن ولتـاژ و جريـان 
متمـم  تانژانـت  تلفـات،  بـرای ضريـب  و  اندازه گيـری می شـود 
زاويـه اندازه گيـری می شـود، ضمـن ايـن کـه تانژانـت زاويـه بـر 
حسـب راديـان اسـت، در صورتـی که کسـينوس زاويه بر حسـب 

درجه است.

بـرای زوايـای بسـيار کوچـك، مقـدار ضريـب تلفـات معـادل 
ضريـب تـوان خواهـد بـود. هر چـه زاويه بزرگ تـر شـود، بالطبع، 
ضريـب تلفـات نيـز افزايش می يابـد و ضريب تـوان کاهش ميابد 

در نتيجه مقادير آنجا يکسان نخواهد بود.

پي نوشت ها:   
1- Loss Angle

2-  Dissipation Factor

3- Water Tree

4- Electrical Tree

5- Resistive Current

6- Partial Discharge

7- High Voltage Divider

8- Very Low Frequency AC Hipot . (VLF)
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در مورد 

تانژانت دلتا
)tan δ(
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کشش سـنجي بـه اندازه گيـري و تجزيـه و تحليـل تغييـرات 
ابعـاد خطي در جريان آزمون اسـتحکام کششـي مربوط مي شـود. 
ابزار کشش سـنج بـا اندازه گيـري ازدياد طول آزمونـه، کرنش2  آن 
را تعييـن مي کنـد. ايـن وسـايل اندازه گيـري بـه دو دسـتة اصلي 
تقسـيم مي شـوند: کشش سنج تماسـي و کشش سـنج غيرتماسي. 
محـدودة کاربـردي اسـتفاده از کشش سـنج ها متنـوع، و الزامـات 
را  گوناگونـي  اندازه گيـري جنبه هـاي  ايـن وسـايل  بـراي  فنـي 
شـامل مي شـود. در نتيجه، هيچ کشش سـنج خاصـي را نمي توان 

يافت که پاسخگوي همة نيازمنديهاي مربوط باشد.
در سالهـــاي اخيـــر، پيشـــرفت هاي مهمـــي در زمينـــة  
کشش سـنج هاي غيـر تماسـي، شـامل مـواردي کـه بـر اسـاس 
فنـآوري ليـزري و تصويربـرداري اسـت، بـه دسـت آمـده اسـت. 
مسـتلزم  خـاص  کاربـرد  بـراي  مناسـب  کشش سـنج  گزينـش 
شـناخت درسـت مـواد تحت آزمـون و همچنيـن درك نقاط قوت 

و ضعف ابزارهاي اندازه گيري تماسي و غيرتماسي است.
ايـن مقالـه بـه کاربـران کمـك مي کنـد تـا بهتريـن وسـيلة 
اندازه گيـري از ايـن نـوع را بـراي الزامـات مربوط بـه آزمون هاي 
خـود برگزيننـد. ايـن نيازمنديهـا ممکـن اسـت بـا بکارگيري يك 
وسـيلة  بـه  نهايتـاً  يـا  گيـره اي،  نـوع  از  معمولـي  کشش سـنج 
طيف سـنجي ليـزري تأمين شـود. پيشـرفت هاي اخيـر در فنآوري 
ايجـاد  مـواد  آزمـون  انجـام  در  را  فرصت هايـي  کشش سـنجي، 

کرده است که پيش از اين قابل دستيابي نبودند.

نقش ويژگي هاي آزمونه در گزينش كشش سنج
الزامـات مربـوط بـه هـر کشش سـنج، اصـولًا بـا خصوصيـات 
ايـن  مي رسـد  نظـر  بـه  مي شـود.  تعييـن  آزمـون  تحـت  مـواد 
و  آزمـون،  الزامـات  آن،  ابعـاد  و  مـواد  شـکل  بـه  خصوصيـات 
اســـتانداردهايي کـه بايـد رعايـت شـود بـر گـردد. اين شـرايط 
طول سـنجه، دقـت، ترتيب آزمون و شـرايط محيطي را مشـخص 

گزینش كشش سنج1 براي انجام آزمون انواع مواد 

 Bill Becker, Manfred Dripke بیل بکر و منفرد دریپکه

مترجم: مهندس محمدباقر پورعبداله )كارشناس صنایع(

مي کنند. )شکل1(
مبنـاي  بـر  صرفـاً  نمي توانـد  کشش سـنج  مناسـب  گزينـش 
خصـــوصياتي از مـواد نظيـر ابعـاد آزمونـه،  سـفتي، اسـتحکام و 
شـــکل پذيري صـورت پذيـرد. از جملـه مـواردي کـه در ايـن 
تصميم گيـري نقـش دارد اين اسـت کـه آيا مي توان کشش سـنج 
را مسـتقيماً بـه آزمونـه متصـل کرد، بـدون اينکـه در اندازه گيري 
نيـرو تأثيـر بگـذارد و يـا باعـث آسـيب مکانيکـي به خـود آزمونه 
شـود. آزمونه هـاي بسـيار نـازك هماننـد فويل هـا مي تواننـد در 
برابـر نيروهـاي گيره  هـاي متصـل بـه آنهـا حسـاس باشـند و از 
طرفـي آزمونه هـاي از نـوع سـيمهاي نـازك امـکان فراهم کردن 
سـطحي را ندارنـد کـه در اندازه گيري هايـي غيرتماسـي بتوان آن 

را بکار برد.
سـفتي زيـاد در محـدودة کشـيدگي و در پـي آن شـکل پذيري 
مي کنـد.  الزامـي   را  کشش سـنج  يـك  از  بيـش  قاعدتـاً  زيـاد، 
کشش سـنج اول کرنشـهاي کوچـك )عمومـاً تـا 5 ميليمتـر( را با 
دقـت بسـيار زيـاد در محـدودة کشسـاني، و کشش سـنج ديگـر 
 کشــيدگي هاي بســـيار بيشــتر )نوعـاً بيش تـر يـا مســـاوي 
500 ميليمتـر( انجـام مي  دهـد. موادي باسـطوح بسـيار صاف و يا 
مـوادي کـه از نوع شـفاف باشـند، بـدون اينکه ابتدا نشـانه گذاري 
ثابـت بـراي اندازه گيـري در سـطح آزمونـه  انجـام شـود، بـراي 

اندازه گيري هاي غيرتماسي مناسب نيستند.
يکـي از جنبه هـاي بسـيار مهـم،  رفتـاري اسـت کـه آزمونه  در 
هنـگام پارگـي از خـود نشـان مي دهـد. فلـزات و پلاسـتيك هاي 
سـخت در لبـة تيغه هـاي کشش سـنج تماسـي مي لغزنـد، بـدون 
اينکـه تيغه هـا آسـيبي بـه آنهـا وارد کننـد، در صورتي که سـطح 
آزمونـــه زبر باشـد، تيغه های چرخـان را برای کاهـــش احتمال 

آسيب به کار برد.
آزمونه هـاي انعطاف پذيـر يـا داراي ازديـاد طول بـالا مي توانند 
بـه خاطـر شـلاق زدن، تراشـه کـردن و جدا شـدن تيغه هـا باعث 
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آسـيب زدن بـه تيغه هـا و حتـي خـود کشش سـنج شـود. بـراي 
آور  الـزام  اندازه گيـري غيرتماسـي  ايـن دسـت،   از  کاربردهايـي 
اسـت. شـرايط اندازه گيري هـاي دقيـق در مباحـث بعـدي مـورد 

توجه قرار خواهد گرفت.

محدودة حركت اندازه گيري و طول سنجه 
در مـــورد کشـش سنـــج هاي تماسـي، محـــدودة حرکــت 
اندازه گيـري معمـولًا عـددي اسـت کـه از مطالعـات مهندسـي 
برآمـده و مقـداري ثابـت اسـت، کـه بـه محـدودة  قرائـت مبـدل 
اندازه گيـري، بازوهـاي لولايي متصل به حسـگر و نسـبت نيروي 
اهمـي وارده بسـتگي دارد. طـول سـنجة اوليـه به صورت دسـتي 
بـا فواصـل ثابـت يا بـه صورت خـودکار در محـدودة تعيين شـده 
تنظيـم مي شـود. کشش سـنج هاي غيرتماسـي که از يـك دوربين 

شکل1. فرآيند انتخاب طول سنج ها

تصويـري يـا سيسـتم طيف سـنجي ليـزري بهـره  مي برنـد، بايـد 
داراي محـدودة ديـدي بزرگ تـر از محـدودة مـورد نياز بـه اضافة 
طـول سـنجة اوليـه باشـند. بـه خاطـر قسـمت هايي از آزمونه که 
خـارج از طول سـنجه اسـت )و همچنيـن خود اجزاي دسـتگاه( و 
در جهـــت اعمــال نيـرو تغييـــر شـکل مي دهنـــد، در نتيجه 
اندازه گيـري واقـع بـر روي آزمونـه در حيـن  نشـانه گذاري هاي 
طـول  يـا  و  طـول  ازديـاد  بـراي  مي کننـد.  تغييـر  اندازه گيـري 
سـنجه هايي کـه انتظار مـي رود خارج از محـدودة ديد باشـند، لنز 
مربـوط به شـيء بايد تغييـر کند، يا فاصلـة بين آزمونـه و دوربين 
بايـد افزايـش يابـد. هريـك از ايـن امـور از صحـت اندازه گيـري 
مي کاهـد و عـلاوه بـر آن، هرگونـه تغييـر در سـاختار اندازه گيري  

بايد تنظيم و کاليبره شود.
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صحت اندازه گيري
“صحـت” واژه اي کيفـي اسـت. بـه منظـور تصديـق درسـتي 
يـك سـيگنال اندازه گيـري شـده اسـتانداردها از واژه هـاي کمـي 
نظيـر درجة  تفکيـك3 ،  انحراف4 و عدم قطعيت5 اسـتفاده مي کنند 
و ايـن واژه هـا مقاديـري قطعـي و مشـخص اند. الزامـات صحـت 
در  آزمـون  الزامـات  در  معمـولًا  طـول  ازديـاد  اندازه گيري هـاي 
کاربــرد خـــاص و اســـتانداردهاي بين المللي ارايه مي شـــوند. 
بسـياري از اسـتانداردهاي آزمون،  مثلًا آزمون هاي کشـش فلزات 
و مـــواد پلاستيـــك بـه اســتانداردهايي بـراي کاليبــراسيون 
سيسـتمهاي اندازه گيـري ازديـاد طـول و درجـات صحـت مـورد 
نيـاز ارجاع داده مي شـود کـه در آن اسـتانداردها به عنـوان مرجع 

در نظر گرفته شده اند. )شکل2(

جنبه هاي ارگونومي و اقتصادي
وسـايلي کـه بـه آسـاني تنظيـم مي شـوند و خـودکار کـردن 
مراحـل اندازه گيـري، از زمان و ميـزان فعاليت افراد دسـت اندرکار 
مي کاهـد و در ضمـن باعـث بهبـود کيفيت نتايج آزمون مي شـود، 
مي رسـد.  خـود  حداقـل  بـه  شـخصي  و  فـردي  تأثيـرات  زيـرا 
محـدودة  بـراي  بتـوان  را  کـه کشش سـنج  هنگامـي  خصوصـاً 
وسـيعي از کاربردهـا بـکار گرفـت، هزينه هاي اختصـاص يافته به 
سـرعت کاهـش مي يابـد. در بسـياري از کاربردهـا مي تـوان از 
کشش سـنج هاي تصويـري يـا ليـزري اسـتفاده کرد. هزينـة اولية 
بالاتـر کشش سـنج ليـزري کـه بـه نشـانه گذاري يـا اتصـالات بر 
روي آزمونـه نيـازي نـدارد، اغلـب بـا صرفه جويـي در زمـان و 

شکل 2. نقاط اندازه گيری لازم برای محاسبه مدول الاستيک فلز 
و پلاستيک نشان داده شده در مقايسه با موی انسان، مبين دقت 

مورد نياز برای كشش سنجها است

هزينـة صـرف شـده توسـط افـراد آزمونگـر و کاهـش خطـاي 
انسانی تعديل مي شود.

كشش سنج هاي اندازه گيري تماسي
کشش سـنج هاي گيـره ای همان گونـه کـه از نامشـان بر مي آيد 
مسـتقيماً روي آزمونـه سـوار مي شـوند. قطعـات مکانيکـي کـه با 
تيغه هايـي کـه ازديـاد طـول را از آزمونه به حسـگر مبـدل داخلي 
منتقـل مي کننـد کوتاه و سـفت هسـتند. خصوصاً چـون جابجايي 
نسـبي بيـن آزمونـه وکشش سـنج وجـود نـدارد، در نتيجـه باعث 

افزايش صحت اندازه گيري مي گردد. 
محـدودة کشش سـنج هاي گيـره اي در حـد چند ميليمتر اسـت 
و ايـن نـوع وسـيلة اندازه گيـري ازدياد طـول، نيرويي را مسـتقيماً 
بـه آزمونـه اعمـال مي کنـد. کشش سـنج هاي داراي وزنـة  تعادلي 
بـر  بـراي غلبـه  اندازه گيـري دو طرفـه  متقابـل و سيسـتمهاي 
تنش هـاي خمشـي تحميل شـده بکار گرفته مي شـوند. گذاشـتن 
و برداشـتن گيره هـا روي آزمونه معمولًا به صورت دسـتي اسـت. 
از  بـه تنظيمـات، برخـي  بـراي کاهـش خطاهـاي مربـوط  امـا 
کشش ســـنج هاي گيـره اي بـه سيستـــمهای نصـــب شـده و 
شـده اند.  مجهـز  آزمونـه  روي  بـر  گيره هـا  خـودکار  جداسـازي 

)شکل هاي 3 و 4(

 شکل 3. كشش سنج يکی از سازندگان معروف به همراه 
كشش سنجهای حسگر بازويی خودكار با يک كشش سنج 

محوری ميانگين دوگانه و كرنش عرضی

عمليـات  مزايـاي  حسـگر6  بـازوي  داراي  کشش سـنج هاي 
خـودکار را بـه همـراه محـدودة وسـيعي از اندازه گيـري و صحت 
طراحي هـاي  مي دهـد.  قـرار  اختيـار  در  را  بالايـی  اندازه گيـري 
دقيـق بـه همـراه عمليات مکانيکـي متعـادل و نرم باعـث اعمال 
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حداقـل نيـرو بـه آزمونـه )بـه حـدي کـم کـه بـا اندازه گيـري به 
روش کشش ســنج هاي غيـــر تماســـي قابـــل مقايسه است( 
مي شـود. چـون بازوهاي حسـگر درتمـاس با هر دو طـرف آزمونه 
 هســتند، کرنشـــهاي خمشــي تحميــل شــده بــه صــورت 
کشش ســـنج هاي  مي شـــوند.  برطــرف  ملاحظـــه اي  قابـل 
گيـره اي و بازوي حسـگر بـا تيغه هايـي که عمود بر طول سـنجه 
هسـتند، بـه صـورت مکانيکـي بـا آزمونـه در تماس  انـد. نيـروي 
فوق العـاده کـم از سـوي تيغه ها مي توانـد باعث فرورفتگي بسـيار 
ريـز در سـطح آزمونـه شـود کـه در ايـن صـورت دقـت تثبيـت 
موقعيـت در نقطـة تمـاس افزايـش مي يابـد. بـه دليـل تمـاس 
امـکان  آزمونـه،  بـا  حسـگر  بـازوي  کشش سـنج هاي  مسـتقيم 
پارگـي  نقطـة  در  آنهـا  رفتـن  بيـن  از  حتـي  و  آسـيب ديدگي 
آزمونه هـاي داراي کشسـاني زيـاد و ازديـاد طول زيـاد وجود دارد. 
مثالـي از صنعـت خودروسـازي آزمون کـردن کمربندهـاي ايمني 
اسـت. در نقطـة پارگـي، ايـن کمربند ايمنـي خصوصيـات پس از 
ضربـه يـا شـلاق زدن از خـود نشـان مي دهـد کـه مي توانـد بـه 

تجهيزات آزمون آسيب برساند.

كشش سنج هاي تصويري غيرتماسي
يکـي از مزيت هـاي کشش سـنج هاي تصويري غيرتماسـي که 
مي تـوان ايـن نـوع تجهيـزات را حتـي در آزمـون آزمونه هايي که 
از خـود پـس ضربـه بـروز مي دهنـد، اين اسـت که می تـوان آنها 
را تـا حـد نقطـة پارگـي بـکار گرفت، بـدون اينکـه بـه تجهيزات 
آسـيبي برسـد. مزيـت ديگر ايـن وسـايل قابليت تعييـن کرنش با 
دقـت بيشـتر و بکارگيـري کرنـش بـه عنـوان مکانيـزم حلقـة  
کنترلـي بـراي نمونه هـاي تحـت آزمـون داراي تغيير شـکل زياد 

اسـت. مثالـي از ايـن مقولـه را مي تـوان در تعيين ويژگي  زيسـت  
آنهـا  در  کـه  يافــت  پزشـــکي  نـوع  پليمرهـــاي  و  مـواد7 
کشش سـنجي تصويـري اندازه گيري هـاي کرنش هـاي بـزرگ را 
انجـام مي دهـد. کاربردهـاي ديگر شـامل آزمون اجزاي پزشـکي 
کشــش سنـــج هاي  اتصــال  آنهـا  در  کـه  محلول هاسـت  در 

معمول عملي نيست )شکل 5(.
 

شکل 5. كشش سنج غيرتماسی ويديويی برای آزمون يکی از 
قطعات پزشکی در محلول خاص

کشش ســـنج هاي تصويــري غيرتماســـي به نشــانه گذاري  
اندازه گيـري نيـاز دارنـد که به آزمونـه مرتبط هسـتند، ولي از نظر 
عينـي از سـطح اطـراف آزمونه متمايز و قابل تشـخيص هسـتند. 
 نشـــانه گذاري هاي اندازه گيــري بـا گيـــره، الصـــاق کردن يا 
چسـب زدن بـه آزمونـه،  متصـل مي شـوند و يا آزمونه بـا يك قلم 
رنگـــي نشــانه گــذاري مي گــردد. اعمـــال نشانه گذاري هاي 

شکل 4. نمودارهای نشان دهنده اصول عملکرد كشش سنجهای مختلف
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اندازه گيـري يـك مرحلـه بـه چرخـة  آزمـون اضافـه مي کنـد، که 
به طور بالقوه باعث کاهـــش راندمــان، افزايـــش هزينة  آزمون 

و بـروز بي دقتي های ناشي از خطاي انساني مي شود. )شکل4(
موقعيـت نشـانه هاي اندازه گيـري بـر روي آزمونه ها به وسـيلة 
الگوريتمهـاي نرم افـزاري ارزيابـي مي شـود که سـطح مشـخصي 
را حـول يـك نقطـة نـوري  مرکـزي تعييـن مي کنـد. ايـن خـود 
همـان طول سـنجه اسـت و چـون نيرويـي بـه آزمونـه اعمـال 
مي شـود، جابجايـي ايـن نشـانه ها بـه مقاديـر ازدياد طـول تبديل 
مي گـردد. نورپـردازي خـاص بـراي سـطح يـا روشـنايي زمينـة  
اندازه گيـري  نشـانة   تشـخيص  در  بهينه سـازي  باعـث  آزمونـه 
مي شـود. در حيـن تغييـر شـکل آزمونـه، روشـنايي محيطي روي 
نشـانه هاي اندازه گيـري و همچنيـن روي آزمونـه تغييـر مي کنـد، 
و اثـرات محيـط اطـراف )نظيـر بازتاب هاي نـوري( مي توانــد بر 
نقطـة نـوري مرکـزي اثرگـذار باشـد. ايـن امـر اغلب انحـراف در 

نتايج آزمون را در پي خواهد داشت.

كشش سنج هاي ليزري غير تماسي )طيف سنجي ليزري(
جديدتريـن  فنآوري در کشش سـنج ها از وسـيله اي غيرتماسـي 
نـدارد.  نيـاز  اندازه گيـري  نشـانه گذاري  بـه  کـه  مي بـرد  بهـره 
کشش سـنج ليـزري از سـاختار يکنواخت سـطح آزمونه بـه عنوان 
يـك “اثـر انگشـت” جهـت ايجـاد نشـانة اندازه گيـري مجـازي 
اسـتفاده مي کنـد. نور ليـزر تابيده بر ايـن محل هـاي اندازه گيري، 
در جهت هـاي مختلـف بـه ايـن سـاختار سـطحي بازتـاب يافته و 
الگويـــي خـاص از لکـــه هاي نـــوري ايجـاد مي کند. نقـــاط 
اندازه گيـري انتخاب شـده بـه طور پيوسـته رديابي و مسـتقيماً به 
سـاختار  در  تغييـرات  مي شـوند.  تبديـل  طـول  ازديـاد  مقاديـر 
سـطحي، کـه مبنـاي الگـوي لکه هـاي نـوري اسـت، بـه طـور 
پيوسـته در حين تغيير شـکل آزمونـه مورد ارزيابي قـرار مي گيرد. 

)شکل 6(
 

ايـن روش، بر اسـاس طيف سـنجي ليزري براي کشش سـنجي  
غيرتماسـي در آزمايشـگاهها امـکان تعييـن ويژگـي مـواد، اجزا و 
حتـي زيرمونتاژهـا را فراهـم نمـوده و از آن بـه عنـوان روشـي 
مناسـب جهـت کاربردهـاي کنترل کيفيـت و تحقيق وتوسـعه ياد 
مي شـود. از طرفـي ايـن راهـکار نويـن در زمينـة  کشش سـنجي 
امـکان انجـام آزمـون بـر روي آزمونه هاي بسـيار کوچـك داراي 
فراهـم مي کنـد کـه مسـتلزم دقـت   را  طـول سـنجه هاي کـم 

فوق العاده در اندازه گيري ميزان کرنش هستند. )شکل7(

 

شکل 6. كشش سنج غيرتماسی ليزری با عملکرد بدون نياز به 
نشانه گذاری آزمونه

 

شکل 7. اندازه گيری كرنش در يک سيم نازک با بکارگيری 
كشش سنج ليزری غير تماسی

در چنيـن آزمون هايـي امـکان بکارگيـري روش هـاي معمـول 
وجـود نـدارد. افزايش راندمان و ارايه حداکثـر دقت در اندازه گيري 
ميـــزان کرنـش، در کشش ســنج هاي غيرتماســي طيف سنجي 

ليزري باعث ارتقاء سطح آزمايشگاه هاي معتبر مي شود.

پي نوشت ها:
1. Extensometer
2. Strain
3. Resolution
4. Deviation
5. Uncertainty
6. Sensor arm
7. Biomaterial

منبع:
Advanced Materials Processes, April 2011, pp.17-21
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ارزیابی عملکرد شركت های مطرح عضو

انجمن صنفی كارفرمایی تولیدكنندگان سیم و كابل ایران

بر اساس مدل كارت امتیازی متوازن

مهندس غلامرضا فلاح نژاد ) كارشناس مهندسی متالورژی( و 

مهندس مجتبی حسینی مقدم )كارشناس مهندسی صنایع( 

چکيده
ارزيابـي عملکـرد سـازمان ها و بنگاههـاي اقتصادي و بررسـي 
نتايـج حاصـل از عملکرد آنهـا در يك دوره معيـن، فرآيندي مهم 
و راهبـردي محسـوب می شـود کـه ضمن تعييـن جايـگاه رقابتي 
سـازمان نقـش قابـل توجهـي در امـر بهبـود مسـتمر و افزايـش 
کيفيـت و اثربخشـي تصميمـات مديريـت سـازمانها دارد. امـروزه 
صنعـت سـيم وکابـل در حـوزه وزارت نيـرو و صنعت برق رسـانی 
طـراح،  شـرکت های  و  اسـت  برخـوردار  بسـياري  اهميـت  از 
ايـن صنعـت نقـش بسـيار  بازرگانـی در  توليد کننـده، مشـاور و 
کليــدی در راسـتای  پيشـــرفت  و توسـعه پايدار صنعت ملی و 
حياتـی بـرق کشـور دارنـد. از ايـن رو پژوهـش حاضـر بـا هـدف 
ارزيابـی عملکـرد تعـدادی از شـرکت های مطـرح انجمـن صنفی 
کارفرمايـي توليدکننـدگان سـيم و کابـل ايـران بـر اسـاس مدل 
کارت امتيـازی متوازن BSC صورت پذيرفته اسـت که پژوهشـی 
کاربـردی، توصيفـی و ميدانی محسـوب می شـود. در اين پژوهش 
ابتدا شـاخص هاي مؤثر بـر عملکرد پس از مطالعـات کتابخانه اي، 
از طريـق پرسشـنامه ای کـه بين خبـرگان توزيع گرديـد، به روش 
دلفـی، انتخـاب شـده و در گام بعـدی جهت جمـع آوری داده های 
لازم بــرای ســـنجش هـر يـك از مؤلفه هـــا و شــاخص ها از 
اسـت. شـرکت های  اسـتفاده شـده  پرسشـنامه محقـق سـاخته 

مطرح برگزيدة انجمن به شرح زير بوده اند:
شـرکت A: توليد کننـده انـواع کابـل فشـار ضعيـف و هاديهـای 

آلومينيومی
شرکت B: توليد کننده انواع سيم و هادی آلومينيوم
شرکت C: توليد کننده انواع سيم و هادی آلومينيوم

شرکت D: توليد کننده انواع کابل تا سطح 400 کيلوولت
شرکت E: توليدکننده انواع کابل تا سطح 230 کيلوولت
شرکت F: توليدکننده انواع کابل تا سطح 63 کيلوولت

نتايـج حاصـل از رتبه بنـدی  ايـن گروه برگزيـده با اسـتفاده از 
روش تاپسـيس نشـان داده اسـت که شـرکت D توليدکننده کابل 
فشـار قوی با احتسـاب ضريـب نزديکی 0/85 به ايـده آل موجود، 
در جايـگاه اول و شـرکت B توليدکننـده انـواع سـيم و هاديهـای 
آلومينيـوم بـا احتسـاب ضريـب نزديکـی 0/34 در جايـگاه ششـم 
قـرار دارد. شـايان ذکـر اسـت اسـامی شـرکت ها در ايـن مقاله به 

اختصار A, B, C, D, E, F در نظر گرفته شده است. 

متـوازن،  امتيـازي  کارت  عملکـرد،  ارزيابـی  واژه هـا:  کليـد 
TOPSIS

1- مقدمه
ارزيابـي عملکـرد سـازمان ها و بنگاههـاي اقتصـادي که داراي 
فعاليتهاي مشـابه هسـتند و بررسـي نتايج حاصـل از عملکرد آنها 
در يـك دوره معين، فرآيندي مهم و راهبردي محسـوب مي شـود 
کـه ضمـن تعيين جايـگاه رقابتي سـازمان نقش قابـل توجهي در 
امـر بهبـود مسـتمر و افزايـش کيفيـت و اثربخشـي تصميمـات 
مديريـت سـازمانها دارد )اسـلامي و بهرامي زنـوز،1390(. امروزه 
صنعـت سـيم وکابـل در حـوزه وزارت نيـرو و صنعت برق رسـانی 
از اهميـــت بســـياري برخـــوردار اسـت و شـرکت های طراح، 
توليدکننـده، مشـاور  و بازرگانـی در ايـن صنعـــت نقـش بسـيار 
کليـدی در راسـتای  پيشـرفت و توسـعه پايدار ايـن صنعت ملی و 
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حياتـی و شـريانی بـرق کشـور دارنـد. بنابرايـن اهميـت نقش هر 
يك از اين شرکت ها در حلقه توســعه صنعـــت برق و دســتيابی 
بـه افـق چشـم انداز بلندمـدت وزارت نيـرو و صنعـت حياتـی برق  
کشـور بسـيار قابـل توجـه، حسـاس وکليـدی اسـت. از ايـن رو با 
توجـه بـه نيـاز ارزيابـی کلان صنعـت بـرق و دسـتيابی بـه يـك 
الگـوی روشـن و شـفاف جهـت تدويـن يـك افـق و چشـم انداز  
از   مشـخص  الگـوی  بـه  صنعـت،  ايـن  در  پايـدار  توسـعه ای 
شـرکت ها و فعاليـن ايـن صنعـت نيـاز داريم که دارای حساسـيت 
ويـژه ای اسـت و هـدف از ايـن تحقيـق ايـن اسـت کـه مجموعه 
شـرکت های  عضـو انجمـن سـيم وکابـل کشـور را با اسـتفاده از 
يـك مـدل مناسـب و شـفاف ارزيابـی عملکرد  بـا رويکـرد آينده 
نگـری پايـدار  نمـوده تـا  بتـوان جايـگاه واقعـی ايـن صنعـت در 
حـال و آينـده را ترسـيم کـرد و بـه تبـع آن برنامه ريـزی کلان 
توسـعه ای را با چشـم انداز 20 سـاله، متناسـب  با سـند چشم انداز 
توسـعه کشـور ترسـيم نمـود و مديـران ارشـد صنعـت بـرق  بـر 
اسـاس ايـن برنامه هـا، راهبردهـاي هدفمند را  به اجـرا بگذارند و 
بـر اسـاس نقشـه راهبـردي گام های  مشـخص و هدفمنـد رو به 

جلو بردارند. 
ارزيابـي عملکـرد بايـد از چنـان جامعيتـي برخـوردار باشـد که 
بتوانـد تمامـي ابعـاد پيرامـون، مترتـب بـر فعاليـت سـازمانها را با 
عملکـرد آنهـا مرتبـط کرده و نقـش تصميمات مديـران در نيل به 
اهــداف ارتقـــاء عملکـــرد آنها را منعکـس کنـــد )احمدوند و 
همـکاران،1391(. در ايـن راسـتا،کارت امتيازي متـوازن به عنوان 
ابـزار مديريتـي  نويـن بـراي تدويـن راهبـرد و ارزيابـي عملکـرد 
سـازمانها معرفـي شـده اسـت کـه تقريبـاً تمـام عوامـل مؤثـر بر 
عملکـرد يك سـازمان و شـرکت را در مدل خـود در نظر مي گيرد 
و بـه دليـل اينکه به شـاخص های صرف گذشـته بسـنده نمی کند 
و شـاخص های عملکـردی آينـده را مـورد توجـه قـرار می دهـد،  
می توانـد يکـي از بهتريـــن ابزارهـا برای ارزيابـــی سـازمانهای 
راهبـرد- محور باشـد )ورونوس،2011(. از ايـن رو اين پژوهش با 
هدف ارزيابـــی عملکرد انجمن سـيم و کابل ايران )شـرکت های 
عضـو( بـر اسـاس مـدل کارت امتيازی متـوازن، صـورت پذيرفته 

است.

2- مباني نظري و پيشينه تحقيق
2-1 ارزيابی عملکرد1

ارزيابـی عملکـرد بـه مجموعـه اقدامـات و اطلاعاتـی اطـلاق 
می گـردد کـه به منظـور افزايش سـطح بهينه از امکانـات و منابع 

در جهـت دسـتيابی بـه اهـداف، بـه شـيوه ای اقتصـادی تـوأم بـا 
کارآيـی و اثربخشـی صـورت می گيـرد، بـه طـوری کـه ارزيابـی 
قالـب  در  اساسـاً  منابـع«  از  اسـتفاده  »نحـوه  بعـد  در  عملکـرد 
شـاخص های کارآيـی بيـان می شـود. اگـر در سـاده ترين تعريف، 
نسـبت داده بـه سـتاده را کارآيـی بدانيـم، نظـام ارزيابـی در واقع 
ميـزان کارآيـی تصميمات مديريـت در خصوص اسـتفاده از منابع 
عمده تريـن  کـه  می دهـد،  قـرار  سـنجش  مـورد  را  امکانـات  و 
فعاليت هاسـت  بـودن  بهينـه  يـا  شـاخص آن صرفـه  اقتصـادی 

)خدائی و همکاران،1387(.

2-2 كارت امتيازی متوازن2

کارت امتيـازی متـوازن يـك رويکـرد برنامه ريـزی راهبردي و 
سيسـتمی مديريتـی اسـت که بـه طور گسـترده در سـازمان های 
تجـاری، صنعتـی، دولتـی و غيرانتفاعـی در سراسـر جهـان، مورد 
اسـتفاده قـرار می گيـرد تـا فعاليت هـای تجـاری سـازمان ها را بـا 
چشـم انداز و راهبـرد آنهـا در يـك راسـتا قـرار دهـد، ارتباطـات 
بـر عملکـرد  و  بخشـد  بهبـود  را  و خارجـی سـازمان ها  داخلـی 
کنـد.  نظـارت  آن  راهبـردي  اهـداف  بـا   مقايسـه  در  سـازمان 

)گريگروديوس و همکاران،2012(

2-2-1 ابعاد كارت امتيازی متوازن

رويکـرد کارت امتيـازي متـوازن با نگـرش از چهـار وجه مالي، 
مشـتريان، فرآيندهـاي داخلي و رشـد و يادگيري، بـه دنبال ايجاد 
توازنـي بيـن اهـداف مالـي بـه عنـوان نتيجـه عملکـرد گذشـته 
سـازمان در دو وجـه مشـتري و فرآيندهاي داخلـي و اهداف وجوه 
ديگـر اسـت. به ايـن ترتيب توازني بين شـاخص هاي گذشـته نگر 
)شـاخص هاي  آينده نگـر  شـاخص هاي  و  مالـي(  )شـاخص هاي 

سه وجه ديگر( ايجاد شود )صالحی،1391(.

2-2-1-1. ديدگاه مالی
نتايـج ملمـوس اسـتراتژی  از معيارهـای مالي سـنتی همچون 
حاشـيه های  هزينه هـا،  درآمـد،  رشـد  اقتصـادی،  افـزوده  ارزش 
سـود، جريان هـای نقـدی، درآمـد خالـص عملياتی و غيـره، بهره 

می گيرد )گريگروديوس و همکاران،2012( 

2-2-1-2. ديدگاه مشتری
پيشـنهادی اسـت ارزشـی که سـازمان های تجاری در راسـتای 
جلـب رضايـت مشـتريان خـود اتخـاد می کننـد. )گريگروديوس و 

ارزيابی 
عملکرد 

شركتهای 
مطرح عضو 
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سـازمان  آيـا  کـه  شـوند  آگاه  بايـد  مديـران  همـکاران،2012( 
مشـتريان خـود را در رفـع نيازهايشـان راضـی کرده اسـت؟ برای 
ايـن امـر، لازم اسـت تمامـی ارزش هايی کـه به مشـتريان انتقال 
می يابنـد شناسـايی شـوند و مورد سـنجش قرار گيرنـد )غلامی و 

همکاران،1391(. 

2-2-1-3. فرآيندهای داخلی
فرآيندهـای کسـب و کار در رسـيدن بـه اهـداف راهبـردي از 
جايـگاه ويـژه ای برخـوردار هسـتند. بـا اين حـال سـازمان ها غالباً 
در برخـورد بـا آنهـا دچـار ضعـف و ناتوانـی می شـوند. سـنجش 
ميـزان ارزش آفرينـی و نحـوه ارتبـاط بيـن فرآيندهـا، می توانـد 
مديـران را در شـناخت امـور يـاری دهـد. از اين رو لازم اسـت تا 
فرآيندهايـی کـه برای دسـتيابی به اهـداف مربوط به مشـتريان و 
سـهامداران و غيـره، حياتـی هسـتند، شناسـايی شـوند )توکلـی  

مقدم و همکاران،1390 (.

2-2-1-4. انتقال و يکپارچگی دانش
دارايی هـای نامشـهود سـازمان بـه مهارت هـا و توانايی هـای 
داخلـی مربـوط می شـود کـه جهـت حمايـت از فرآينـد داخلـی 
ايجـاد ارزش ضـروری اسـت. )گريگروديوس و همـکاران،2012( 
توانايـی يـك سـازمان در نوآوری، بهبـود و يادگيری، مسـتقيماً با 
ارزش آن بـه عنـوان يـك سـازمان گـره می خـورد. يك سـازمان 
زمانـی می توانـد رشـد و نوآوری داشـته باشـد که قادر به توسـعه 
مهارت هـا و رهبـری خود باشـد و از اشـتباهات خود و رفتار سـاير 
سـازمان ها درس بگيـرد و بتوانـد بـرای خـود روش هـای جديدی 

ايجاد کند )ايران زاده و همکاران،1390(.

2-3 تکنيک TOPSIS- تاپسيس

ايـن روش در سـال 1981 توسّـط هوانگ و يـون3 ارائه گرديد. 
در ايـن روش m گزينـه بوسـيله n شـاخص مـورد ارزيابـي قـرار 
مي گيرنـد و هـر مسـأله را مي تـوان بـه عنـوان يـك سيسـتم 
هندسـي4 شـامل m نقطـه در يـك فضـاي n بعـدي در نظـر 
گرفـت. ايـن تکنيـك بـر ايـن مفهـوم بنا شـده اسـت کـه گزينه 
انتخابـي بايـد کمترين فاصله را بـا راه حل ايـده آل مثبت )بهترين 
حالـت ممکـن، A+i( و بيشـترين فاصلـه را بـا راه حـل ايـده آل 
+A( داشـته باشـد. فـرض بر اين 

i ،منفـي )بدتريـن حالـت ممکن
اسـت کـه مطلوبيت هر شـاخص به طـور يکنواخت افزايشـي و يا 
کاهشـي اسـت. حـل يـك مسـأله بـه روش  TOPSIS شـامل 6 

مرحله است که به  شرح زير مشخص شده اند:
گام اول: نرماليزه کردن ماتريس تصميم  .1

گام دوم: ساختن ماتريس وزن دار از ماتريس نرماليزه شده  .2
گام سوم: مشخص نمودن ايده آل هاي مثبت و منفي  .3

گام چهارم: تعيين فاصله هاي اقليدسي هر گزينه  .4
مرحلـه پنجـم: محاسـبه ميـزان نزديکـي نسـبي گزينه هـا بـه   .5

حل ايده آل
گام ششم : رتبه بندی گزينه ها )اصغرپور،1390(.   .6

3- روش تحقيق
بـا توجـه بـه اينکـه پژوهـش حاضـر، بـه ارزيابـی عملکـرد 
تعـدادی از شـرکت های مطـرح عضو انجمـن صنفـی کارفرمايي 
توليدکننـدگان سـيم وکابل ايران  بر اسـاس مـدل کارت امتيازی 
متـوازن می پـردازد، نتايـج حاضـر از ايـن تحقيـق مي توانـد بـه 
صـورت عملـي و کاربـردي در  شـرکت های عضـو انجمن سـيم 
وکابل ايران، توسـط مديران ارشـد و تصميم گيرنـدگان مجموعه 
در راسـتاي برنامه ريـزي راهبـردي بـراي رقابـت در بـازار رقابتي 
فشـرده صنعـت سـيم وکابـل ايـران  و همجنيـن صنعـت حياتی 
بـرق کشـور، مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد. پژوهـش حاضـر از نوع 
توصيفـي اسـت. چـرا کـه در ايـن پژوهش بـه توصيف و بررسـي 
بـه  پاسـخ  بـراي  اطلاعـات  جمـع آوري  طريـق  از  شـاخص ها 

سئوالات پرداخته مي شود. 
شرکت های مطرح برگزيده انجمن به شرح زير هستند:

شـرکت A : توليـد کننـده انـواع کابـل فشـار ضعيـف و هاديهای 
آلومينيومی

شرکت B : توليد کننده انواع سيم و هادی آلومينيوم
شرکت C : توليد کننده انواع سيم و هادی آلومينيوم

 شـرکت D : توليـد کننـــده انـواع کابـل فشـار قـوی تا ســطح 
400 کيلوولت

 شـرکت E : توليـــد کننـده انـواع کابل فشـار قـــوی تا ســطح 
230 کيلوولت

 شـرکت F : توليدکننـده انـواع کابـــل فشـار قـــوی تـا ســطح 
63 کيلوولت

3-1- جامعه آماری و روش نمونه گيری
جامعـه آماری پژوهش حاضر جامعه آماري شـامل کارشناسـان 
خبـره، رؤسـا و مديران مياني، مديران ارشـد، مديـران کارخانجات 
و اعضـای هيـأت مديـره و متخصصيـن انجمـن سـيم وکابـل 
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ايـران، بـه تعـداد 52 نفـر  اسـت که تعـداد 35 نفـر از جامعه فوق 
)تعـداد 20 نفـر مديـران کارخانجـات و مديـران عامـل،10 نفر  از  
اعضـای  هيـأت مديـره توليدکننـدگان سـيم وکابـل و 5 نفـر از 
مديران ارشـد سـنديکای صنعـت بـرق، آلومينيـوم و وزارت نيرو( 
بـه روش تصادفـی طبقـه ای، بـه عنـوان نمونـه آمـاري انتخـاب 

گرديده اند.

3-2- ابزار سنجش و فنون آماري

در ايـن پژوهـش برمبناي اطلاعـات جمع آوري شـده از طريق 
مطالعــات کتابخانـــه اي و مصاحبــه بـا خبــرگان و مديــران 
شـرکت های عضـو انجمـن سـيم و کابـل ايـران، تعداد زيـادي از 
شـاخص ها در هـر يـك از مناظر چهـار گانه BSC )شـامل منظر 
مالـي، مشـتري، فرآيندهاي داخلي و يادگيري و رشـد( جمع آوري 
گرديـد. سـپس بـا اسـتفاده از نظـر خبـرگان و اسـتاد راهنمـا اين 
تعـداد شـاخص ها مورد روايـی محتوا قـرار گرفتـه و در نتيجه هر 
منظـر بـه تعداد بيـن 8 الي 14 شـاخص تعديل گرديده اسـت. در 
نهايـت پرسشـنامه نهايـی تنظيـم و بيـن تعـداد 35 نفـر نمونـه 
آمـاری توزيـع گرديـد. ايـن افـراد بـا توجـه به ميـزان وجـود هر 
شـاخص در شـرکت يکـي از 5 گزينـه )بسـيار  کم، کم، متوسـط، 
زيـاد و خيلـی زيـاد ( امتيـاز از 1 تـا 5 داده انـد ) براسـاس پنـج 
از روش  اسـتفاده  بـا  نهايـت  در  و  ليکـرت(  فاصلـه اي  مقيـاس 
تاپسـيس مـورد ارزيابـی قـرار گرفتـه اسـت. توزيـع سـؤالات بـه 

صورت جدول )2( است:

جدول1. توزيع سوالات پرسشنامه

مؤلفهمفهوم
سوالات 
پرسشنامه

ارزيابی عملکرد

9-1مالی
16-10مشتری

30-17فرآيندهای داخلی
42-31رشد و يادگيری

3-3- روايي و پايايي ابزار تحقيق
از آنجـا کـه در ايـن پژوهـش )بـا توجه بـه ماهيـت اختصاصی 
بـودن پرسشـنامه کارت امتيـازی متـوازن( از پرسشـنامه محقـق 
سـاخته بهـره گرفتـه شـده اسـت، روايـی محتـوای آن توسـط 
اسـاتيد و خبـرگان مـورد تأييـد واقـع گرديـده و به منظـور تعيين 
پايايـی آزمـون از روش آلفـای کرونباخ اسـتفاده گرديده اسـت. به 
ايـن منظـور ابتـدا يـك نمونـه اوليـه شـامل 30 پرسشـنامه پيش 
آزمـون گرديـد و سـپس بـا اسـتفاده از داده هـای به دسـت آمده، 
ميـزان ضريـب اعتماد بـا روش آلفای کرونباخ بـرای SPSS آمده 
از ايـن پرسشـنامه ها و به کمـك نرم افزار آماری برای پرسشـنامه 

91%  محاسبه شد.

4-  يافته های پژوهش
اطلاعـات جمعيـت شـناختی پژوهـش حاضـر بـه شـرح زيـر 

است.

جدول 2. اطلاعات جمعيت شناختی جامعه آماری

88/6 درصد مرد و 11/4 درصد زنجنسيت مشارکت کنندگان

40/0 درصد کارشناسی، 45/7 درصد کارشناسی ارشد،14/3 درصد دکتریميزان تحصيلات

14/3 درصد 10 تا 15 سال ، 48/6 درصد 15 تا 20 سال، 37/1 درصد 20 سال به بالاسابقه کار

57/1 درصد مدير کارخانه،28/6 درصد اعضای هيئت مديره ،14/3 درصد مديران ارشد سنديکاسمت
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4-1 يافته هاي استنباطی
4-1-1 كارت امتيازی متوازن

شـاخص های شناسـايی شـده بر اسـاس روش تحقيق به شرح 
شکل 1 است.

4-1-2 پياده سازی الگوريتم تاپسيس

گام اول: ايجاد ماتريس تصميم گيری )از بين شرکت های برگزيده(

جدول 3.  ايجاد ماتريس تصميم گيری

ماتريس مشتری فرآيندهای داخلی رشد و يادگيری مالی
A شرکت 3/31 2/86 3/02 3/14
C شرکت 2/93 3/01 2/87 3/2
B شرکت 2/38 3/29 3/19 3/4
D شرکت 3/6 3/43 3/23 3/17
E شرکت 3/65 3 3/24 3/28
F شرکت 3/57 3/16 3/06 3/05
نوع معيار مثبت مثبت مثبت مثبت
وزن معيار 0/249027 0/25022 0/250353 0/2504

شکل 1. شاخص های شناسايی شده بر اساس معيارهای كارت امتيازی متوازن

ارزيابی 
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گام دوم : نرمالسازی يا بی مقياس کردن ماتريس

جدول 4. نرمالسازی يا بی مقياس كردن ماتريس

ماتريس بی مقیاس مشتری فرآيندهای داخلی رشد و يادگيری مالی

A شرکت 0/413 0/372928 0/397136 0/399524

C شرکت 0/365586 0/392487 0/377411 0/407158

B شرکت 0/29696 0/428997 0/419492 0/432606

D شرکت 0/449184 0/447252 0/424752 0/403341

E شرکت 0/455422 0/391183 0/426067 0/417337

F شرکت 0/445441 0/412046 0/402397 0/388073

گام سوم : وزن دهی به ماتريس نرمال شده
جدول 5. وزن دهی به ماتريس نرمال شده

ماتريس وزين مشتری فرآيندهای داخلی رشد و يادگيری مالی

A شرکت 0/102848 0/093314 0/099424 0/100041

C شرکت 0/091041 0/098208 0/094486 0/101952
B شرکت 0/073951 0/107344 0/105021 0/108324

D شرکت 0/111859 0/111911 0/106338 0/100997

E شرکت 0/113412 0/097882 0/106667 0/104501

F شرکت 0/110927 0/103102 0/100741 0/097173

 
گام چهارم: تعيين راه حل ايده آل مثبت و ايده آل منفي

جدول 6. تعيين راه حل ايده آل مثبت و ايده آل منفي

راه حل بهينه مشتری فرآيندهای داخلی رشد و يادگيری مالی

+ 0/113412 0/111911 0/106667 0/108324

- 0/073951 0/093314 0/094486 0/097173
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گام پنجم : تعيين اندازه فاصله از راه حل ايده آل مثبت و منفی
جدول 7. تعيين اندازه فاصله از راه حل ايده آل مثبت و منفی

اندازه فاصله + -

A شرکت 0/024053 0/029456

C شرکت 0/029619 0/018408

B شرکت 0/039759 0/020789

D شرکت 0/007498 0/044022

E شرکت 0/014541 0/042192

F شرکت 0/015596 0/038757

گام ششم: محاسبه نزديکي به راه حل ايده آل مثبت و منفي همچنين رتبه بندی گزينه ها

جدول 8.  محاسبه نزديکي به راه حل ايده آل مثبت و منفي همچنين رتبه بندی گزينه ها

رديف نتيجه ضريب نزديکی

1 D شرکت 0/854466

2 E شرکت 0/743689

3 F شرکت 0/713058

4 A شرکت 0/550483

5 C شرکت 0/383284

6 B شرکت 0/343344

يـك  براسـاس  شـرکت ها  از  گـروه  ايـن  انتخـاب  )توضيـح: 
دسـته بندی از شـرکت های حاضـر در ارزيابـی کميتـه برنـد برتـر 
می  باشـد و هـدف نحـوه ارزيابی براسـاس شـاخص ها ومعيارهای 

مدل کارت امتيازی متوازن BSC می باشد.(

6- نتيجه گيری و پيشنهادها
در جهـان پر شـتاب امـروزي، بـراي مديريت بر سـازمان ها در 
رويارويـي بـا تغييـرات مـداوم و تحـولات پي در  پـي، نيازمنـد آن 
هسـتيم کـه بدانيم عملکرد سـازمان چگونه اسـت و تا چـه اندازه 
توانسـته ايم بـه اهـداف و برنامه هـا دسـت يابيـم. ايـن مهـم بـا 
اسـتقرار نظـام ارزيابـي جامعـي کـه بتوانـد سـازمان را در تمامـي 
ابعـاد آن ارزيابـي و تجزيـه و تحليـل کنـد، امکان پذيـر اسـت. در 
عيـن حـال ارزيابـي عملکـرد بايـد از چنـان جامعيتـي برخـوردار 

باشـد که بتوانـد تمامي ابعاد پيرامـون مترتب بر فعاليت سـازمانها 
را بـا عملکـرد آنهـا مرتبط نمـوده و نقـش تصميمات مديـران در 
نيـل بـه اهـداف ارتقـاء عملکـرد آنهـا را منعکـس کنـد. در ايـن 
راسـتا، در پژوهـش حاضـر تـلاش بر آن بوده اسـت کـه از طريق 
انتخـاب کارت امتيـازی متـوازن بـا نگاهـی چهـار جانبـه و کل 
گرايانـه، ارزيابـی عملکـرد 6 شـرکت مطـرح توليد کننـده سـيم 
وکابـل  مـورد مطالعـه قـرار گيـرد. نتايـج حاصـل از اولويت بندی 
مناظـر کارت امتيازی متوازن به روش آنتروپی شـانون تأييدکننده 
 نتايـج کاپلـن و نورتــن بـــوده اسـت. بـه ايـن معنـا کـه نـگاه 
تـك جانبـه بـه عملکرد سـازمان ها )بـرای مثـال تنها نـگاه مالی 
داشـتن( امـروزه ديگر نمی تواند سـازمان ها را در راسـتای کسـب 
عملکـرد حداکثـری يـاری رسـاند. از سـوی ديگـر بـا توجـه بـه 
کسـب مجمـوع امتيـاز 3/29 در منظـر مشـتری، امتيـاز 3/13 در 
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منظـر فرآيندهـای داخلی، امتيـاز 3/07 در منظر رشـد و يادگيری 
و در نهايـت امتيـاز 3/21 در منظـر مالـی،  عملکـرد شـرکت های 
مـورد مطالعـه قابـل قبـول ارزيابـی می شـود )چـرا کـه در طيـف 
ليکـرت کسـب امتياز بـالای 3 به معنـای مطلوبيت امتيـاز در آن 
شـاخص اسـت( و اين خود به آن معناســت که انجمن، راهبردها 
و سياسـت های درسـتی را دنبـال می کنـد کـه البتـه بـا توجـه به 
آنچـه در قالـب پيشـنهادات اجرايـی تحقيـق حاضـر بـه مديـران 
ارشـد ايـن انجمـن پيشـنهاد می گردد، امکان رشـد عملکـرد آنان 
بيـش از پيـش پيش بينـی می شـود. در راسـتای نتايـج بـه دسـت 

آمده از تحقيق، موارد زير پيشنهاد می گردد:
تمرکـز بـر ارائـه محصـولات جديد بـا هدف افزايش شـاخص   •

سهم فروش محصولات جديد از کل فروش
کشـف بازارهـای جديـد جهانـی و منطقه ای با هـدف افزايش   •

شاخص سهم صادرات از کل فروش
راســتای  در   CRM مـدرن  تکنيــك های  از  بهـره گيــری   •

برقراری ارتباط هرچه بهتر و مستمر با مشتريان
تـلاش بـرای تبليغـات مؤثـر در راسـتای شناسـاندن هـر چـه   •

بيشتر نام تجاری و همچنين جذب مشتريان جديد 
تـلاش در جهـت ارتقای سـطح يادگيـری سـازمانی از طريق   •
ايجـاد محيـط و فضـای پياده سـازی سـازمان يـاد دهنـده و 

يادگيرنده
بهبـود شـرايط کاری و امـکان ارتقاي شـغل بـرای کارکنان با   •

هدف ايجاد انگيزه در آنان
اعمـال فرآيندهـای اسـتاندارد و معتبـر کنترل کيفـی در حين   •

توليد
تقويـت بخـش خدمـات پـس از فـروش )خدمـات مشـاوره   •

مشتريان( و نصب و راه اندازی

7-محــدوديـــت های پژوهـــش و پيشـــنهاداتی بـــرای 
محققين آينده

پيشـنهاد  رو  پيـش  پژوهـش  محدوديت هـای  بـه  توجـه  بـا 
می شـود پژوهشـگران گرامـی در تحقيقـات آتی خـود موضوعات 

زير را مدنظر داشته باشند:
شناسـايی و مطالعـه سـاير ابعـاد و شـاخص های تأثيرگـذار در   •

ارزيابی عملکرد
مطالعـه و بررسـی ايـن امـر کـه متغيرهـای جمعيت شـناختی   •
مثل جنسـيت، سـطح سـازمانی، سـن و سـابقه خدمـت تا چه 
جملـه  از  باشـد،  مؤثـر  عملکـرد  ارزيابـی  در  می توانـد  حـد 

سـؤالهايی اسـت که شايسـته بررسـی و توسـط پژوهشـگران 
آتی است

در  چندشـاخصه  تصميـم   سـايرتکنيك های  از  بهره گيـری   •
راستای شناسايی و اولويت بندی شاخص ها

پي نوشت ها:

1. Evaluation Performance 
2. Balance Score Card
3. Hwang & Yoon
4. Geometric System
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لغزش در ماشین آلات كشش فلزات غیرآهنی

Peter J. Stewart-Hay نویسنده: پیتر ج. استوارت-هي

ترجمه و تلخیص: مهندس حسن خدایاری، كارشناس ارشد مهندسي صنایع

خلاصه:
در ايـن مقالـه بـه تعريف  لغزش و کاهش قطر در ماشـين آلات 
کشـش غيـر خشـك فلـزات غيـر آهنـی می پردازيـم و مـوارد 

کاربرد آن را در صنعت سيم و کابل ارايه کنيم.

شکل1. مشاهده لغزش در ماشين هاي كشش

Drafting: کاهـــش يافتـــن قطـــر حــديده های متــوالی در 

ماشين هايی که دارای چندين حديده هستند.
Straight Drafting : ايـن اصطـلاح زمانـی بـکار برده می شـود 

کـه در آن ميـزان کاهـش قطـر در هـر حديـده ميـزان ثابتـی در 
سرتاسـر ماشـين باشـد. بـه طـور مثـال در طراحی ماشـين آلاتی 
کـه قطـر سـيم را براسـاس اسـتاندارد نرمـال AWG کاهـش 

می دهند از اين فرآيند استفاده شده است.
Tapered Drafting: ايـن اصطلاح زمانی اسـتفاده می شـود که 

در آن ميـزان کاهـش قطـر در بيـن حديده ها ثابت نباشـد. به طور 
مثـال در ماشـين های کشـش آلومينيـوم، چنديـن حديـدة ابتدايی 
اغلـب مقادير کاهش بيشـتری نسـبت بـه حديده هـای انتهايی را 
بـه خـود اختصـاص می دهنـد.  هيچ اسـتاندارد مشـخصی در اين 
زمينـه وجـود نـدارد و هـر شـرکت سـازنده تجهيـزات کشـش 

طراحی ويژه به خود را دارد.
Slip : ايـن اصطـلاح کـه عمومـاً بـه درصـد بيـان می شـود،  به 

تفـاوت ميـزان سـرعت واقعـی سـيم بـر روی کپسـتن و سـرعت 
محيطـی کپسـتن اشـاره مي کنـد. عـلاوه بـر اين فرض می شـود 
کـه کپسـتن نهايـی )خشـك(  بـدون لغـزش باشـد، چـون هيـچ 

روانـکاری بـر سـطح خـودش نـدارد. ايـن نـرخ بـرای کشـش 
سـيم های مسـی عمومـاً مقاديـری بيـن 1/5% تـا 3% را بـه خود 
می گيـرد و اغلـب مابيـن کپسـتن ها ثابـت اسـت. خوشـبختانه 
لغـزش خاصيـت تجمعـی دارد به ايـن معنا که به صـورت تصاعد 
حسـابی بـه سـمت ورودی سـيم بـه دسـتگاه افزايـش می يابـد. 
بطـور مثـال يـك ماشـين کشـش بـا ضريـب لغـزش3 درصـد 

می بايست نرخ لغزش های زير را داشته باشد:
قبلـی 3% کپسـتن قبل تـر %6   کپسـتن خشـك 0%  کپسـتن 

و .....
محاسـبه درصـد لغـزش : اگـر سـرعت محيطـی کپسـتن X و 
سـرعت خطـی سـيم در همـان کپسـتن Y باشـد، ميـزان درصد  
نـرخ لغـزش توسـط فرمـول 100(x-y)ا /x بـرای هر کپسـتن 

محاسبه می گردد.
بـا توجـه بـه اينکـه در هـر بـازه زمانـی ميـزان حجـم عبوری 
سـيم در هـر نقطه نسـبت به هر نقطه ای از دسـتگاه ثابت اسـت، 
سـرعت سـيم در هر نقطه ای از دسـتگاه به راحتي قابل محاسـبه 
اسـت. زمانی که سـرعت سيــم  بـا ســـرعت محيطـــی واقعی 
کپسـتن محاسـبه شـده از طريـق نمـودار چـرخ دنده هـا مقايسـه 

شود، جدول نرخ لغزش دستگاه به آسانی تکميل می شود.
 اگـر سـرعت سـيم بـر روی کپسـتن خشـكVw(dry)y بـا قطـر 
نهايـی )d(dry باشـد، سـرعت سـيم بـر روی کپسـتن a، اVw)a(i  که 
فـرمـــول از  مـی باشـــد،   da قطـــر  بـه  حديـــده ای   دارای 

Vw(a)= Vw(dry) (d(dry)/ da)2 به دست می آيد.

چرا  لغزش روی می دهد؟
بـا توجـه بـه شـکل 1، همـه کپسـتن ها توسـط يك موتـور به 
چرخـش در می آينـد و  بـا يکديگـر درگير هسـتند، بـه طوری که 
سـرعت محيطـی آنهـا بجـز کپسـتن غيـر خشـك سـريع تر از 
سـرعت سـيم ازدياد طول يافته اسـت که کپسـتن آن را از حديده 
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 C قبلـی کشـيده اسـت. بـه طور مثـال سـرعت محيطی کپسـتن
 ســـريع تر از سـرعت ســيمی اسـت که کپســتن C از حديــده 
شـماره 3 می کشـد، اسـت. لغزش بايد وجود داشـته باشـد به اين 
دليـل کـه فرآيند کشـش غوطـه ور در روانـکار فرآينـد مطمئن و 
پايـداری نيسـت و نقـص در سـاختار آن وجود دارد. بـه طور مثال 
حديده هـا پيوسـته  افزايـش قطـر پيـدا کـرده و يا از حالـت مدور 
خـارج شـده و يـا انـدازه آن بـا انـدازه حـك شـده بـر روی آن 

متفاوت است. در نتيجه لغزش در اين موارد افزايش می يابد.
اگـر آخريـن حديـده در مثال، حديده شـماره 4، دقيقاً بـه اندازه 
باشـد و حديـده شـماره 3 خيلـی بزرگ تر باشـد، سـپس در حالت 
بـدون لغـزش، مابيـن دو حديـده 3 و 4 سـيم بيشـتری وجـود 
خواهـد داشـت و ممکن اسـت سـيم اضافـی به سـمت بيرون خم 

شـده و بشـکند. برخـلاف آن در صورتـی کـه سـيم بيـش از حـد 
نرمـال مـدام بـر روی کپسـتن C  بلغـزد، نهايتاً کپسـتن C مقدار 
دقيقـی از سـيم را آمـاده می کنـد تـا نيازهـای حديده شـماره 4 و 

سرعت محيطی کپستن خشك را برطرف کند.
همچنيـن اگرحديده شـماره 3 بـا دقت کمي اندازه گرفته شـده 
باشـد و کوچك تـر از مقـدار انتظار باشـد، لغزش مفيـد خواهد بود.

بـدون لغـزش مقـدار کافـی از سـيم بـرای رفـع نيازهـای حديده 
شـماره 4 و سـرعت محيطـی کپسـتن خشـك وجـود نخواهـد 
داشـت. بنابرايـن سـيم می شـکند. در ايـن مـورد  لغـزش بر روی 
کپسـتن C کاهـش می يابد و کپسـتن C  کماکان مقـدار دقيق از 
سـيم بـرای رفـع نيازهـای حديـده شـماره 4 و سـرعت محيطـی 

کپستن خشك را فراهم می کند.

نظــرخواهــي
اعضـاي هيئت تحريــريه نشـــريه به منظــور ارتقــاء سطــح 
كيفــي مطالب منــدرج در نشــريه به آگاهــي از نظــريات 

و پيشنهادهاي مخاطبين محترم نياز دارند. 
بنابراين از خواننــدگان عزيز تقاضــا مي شود با ارايه نقطه 
نظرات، پيشنهادها و انتقــادهای خود، ما را در اين زمينــه 

ياري فرمايند. 
دريافت پشنهــادهاي كتبي، راهگشاي ما در تدوين مطالــب 

مورد نظر شما در شماره هاي آينده نشريه خواهد بود.

لغزش در 
ماشين آلات 

كشش 
فلزات 
غيرآهنی
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كليـد واژه هـا: کابـل توزيـع منطقـه زيرزمينـی، عايق، لاسـتيك 
اوکونيـت،  عايـق  کريـت،  عايـق  سـنتزی،  لاسـتيك  طبيعـی، 

پليمرها

كشف و وولکانش لاستيک
  در سـال 1770 ميـلادی جـوزف پريسـلی1 لغـت لاسـتيك را 
بـرای مـاده شـبيه صمـغ ابـداع کـرد کـه خطـوط نوشـته شـده 
توسـط مـداد را پاك می کرد. لاسـتيك طبيعی از گياهان وحشـی 
می شـد.  برازيلينسـيس2 جمـع آوری  حـوا  درخـت  از  مخصوصـا 
اگرچـه بوميـان آمريکايـی از لاسـتيك طبيعـی قبل از کشـف آن 
توسـط اروپاييـان اسـتفاده می کردنـد و تلاش هايـی نيـز بـرای 
نمی توانسـتند  ولـی  دادنـد،  انجـام  آن  تجاری سـازی  و  توسـعه 
لاسـتيك طبيعـی را بـه يـك مـاده بـا انعطاف پذيـری بـالا در 
محيط هـای سـرد و گـرم تبديـل کننـد. تـا اينکـه چارلـز گودير3 
تاجـر ابـزارآلات در ناگاتوك، کانتيکت4 بود که توانسـت در سـال 
1839 بـا اسـتفاده از گوگـرد و گرمـا عمليـات وولکانـش را انجام 
دهـد و در سـال 1844 کارهـای او در اين زمينه بـه عنوان اختراع 
ثبـت گرديـد]1[. اولين کاربرد عمده لاسـتيك وولکانش شـده به 
عنـوان عامـل ضـدآب کننـده در کت هـای بارانـی بـود کـه در 
تابسـتان های بارانـی و مرطـوب لندن اسـتفاده می شـد. در سـال 
1850 منطقـه ناگاتوك در کانتيکت، مرکز لاسـتيك دنيا شـناخته 
شـد. هنگامـی کـه گوديـر در سـال 1860 درگذشـت بيـش از 
بودنـد.  کار  بـه  مشـغول  لاسـتيك  صنايـع  در  نفـر   60،000
پسـرعموی گوديـر، جوليـوس دی5 حامـی مالـی فعاليت هـای او 
بـود و پسـر جوليـوس، آسـتين گودير دی6 بـا گوديـر کار می کرد 
بعدهـا  او  دهـد.  توسـعه  را  فرمولاسـيون لاسـتيك  توانسـت  و 

و  مشـاغل  بـرای  را  خالـص  لاسـتيك  توليـدی  بزرگ تريـن 
کارخانجاتـی کـه مرتبـط با اين فنـآوري بودند را راه انـدازی کرد. 
ای. جـی. دی در سـال 1853، 55000 پونـد و در سـال 1859، 

500000 پوند لاستيك را خالص سازی و به بازار عرضه کرد.

كاربرد لاسيتک طبيعی به عنوان عايق الکتريکی
 از همـان اوليـن روزهـای صنعـت بـرق بـه نحـوی عايق های 
لاسـتيك طبيعـی بـرای سـيم های الکتريکی مـورد اسـتفاده قرار 
می گرفتنـد. بـه زودی توليدکننـدگان پـی بردنـد کـه لاسـتيك 
عـلاوه بـر عوامـل وولکانـش، کـه توسـط چارلـز گوديـر کشـف 
شـدند، بـا اسـتفاده از ترکيب با مـواد مختلفی ماننـد پرکننده های 
معدنـی و کمـك فرآيندها کيفيـت بهتری پيدا می کند. لاسـتيك 
اغلـب بـرای اسـتفاده بـه عنـوان عايـق الکتريکـی بـا محصـول 
سـاخته شـده از گرمايـش روغن هـای گياهی خاص بـا گوگرد در 
ايـن  ترکيـب می شـد.  فرآينـد مشـابه وولکانـش گوديـر،  يـك 
ترکيـب بـا اصطلاح هـای مختلفـی از جملـه چربـی- دوسـت يـا 
محصـول تقطيـر شـناخته شـده و ريشـه اصطـلاح "لاسـتيك 
روغـن پايـه" بـه عنـوان توصيفـی بـرای ترکيبـات لاسـتيکی 
اوايـل دهـه 1860، ای. جـی. دی  بـکار می رفـت. در  قديمـی 
آزمايش هـاي خـود را در جهـت بهبـود بخشـيدن بـه ترکيبـات 
لاسـتيکی کـه بـا قيمت  پايين عرضه می شـدند، شـروع کـرد. او 
از لغـت  بعـد از 3000 آزمايـش روی "کريـت"7، کـه احتمـالا 
اسـت،  شـده  گرفتـه  واکـس  معنـی  بـه  "کـروس"  يونانـی 
فرمولاسـيون آنـرا طبق جدول 1 بهبود بخشـيد ]2[. لاسـتيك به 
عنـوان عايـق الکتريکـی تنها مـواد پليمری بود که تـا دهه 1930 
بـه عنـوان دی الکتريك سـيم و کابل اسـتفاده می شـد، در همين 
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دهـه بود که اولين پليمرهای مناسـب سـنتزی سـاخته شـدند. در 
نيمـه دوم قـرن 19، نيـاز بـه انتقـال و توزيـع تلگـراف، تلفـن و 
توسـعه  جهـت  اصلـی  محرکـه  نيـرو  الکتريکـی  سيسـتم های 
فنـآوري ترکيبـات عايـق الکتريکی بود. در سـال 1837، سـاموئل 
مـورس، تلگـراف و اوليـن خطوط تلگراف )عايق شـده بـا هوا( را 
اختـراع کـرد، ايـن خطوط بيـن واشـنگتن دي سـی و بالتيمور در 
سـال 1844 و از بالتيمور تا فيلادلفيا در سـال 1846 کشـيده شـد. 
عايـق خطـوط تلگـراف مسـئله گيـج کننـده ای بـود، بخصـوص 

جائی که خطوط بايد از زير خاك و يا آب عبور داده می شدند.

جدول1. فرمولاسيون كريت حدودا در دهه 1860

جزء
جرم 
)lb(

25قطران ذغال سنگ

آسفالت
1/2 ساعت در دمای F° 350 با هم مخلوط کرده و سپس به

15

روغن بزرک
اضافه شده و دوباره 7 ساعت در دمای F° 350 حرارت ديده و 
به مدت يك شبانه روز به همين صورت باقی می ماند. سپس تا 

دمای F° 240 حرارت داده و به

70

گوگرد
اضافه شده و 1/2 ساعت حرارت تا دمای F° 320 و افزودن به

10

گوگرد
حرارت مجدد تا دمای F° 300 و افزودن به

4

تالک
به مدت 1/2 تا 3/4 ساعت در همين دما نگه داشته تا اينکه 

وولکانش انجام شده و در نهايت عمل قالب گيری انجام و يا به 
همين شکل توده ای سرد شود.

56

ای.جـی. دی در جسـتجوی کاربـرد جديـد برای لاسـتيك بود 
کـه کريـت را بـه لاسـتيك طبيعـی افـزود و توانسـت ترکيبـی 
مقـاوم در برابـر دمـا، رطوبـت و اوزون تهيـه کند و ايـن امکان را 
بـه عايـق- کريت سـيم های تلگراف داد کـه بهتريـن عملکرد را 
در خشـکی، زير زمين و زير آب های شـيرين و شـور داشـته باشد. 
دی بـا اسـتفاده از طرح هـای مديريتـی خـود و سـاخت ترکيبی با 
کارآيـی عالـی بـه عنـوان عايـق کريـت، همزمـان بـا اختـراع 
اکسـترودر کراس هد )شـکل 1(، توسـط ای. جی. دوولف8، تبديل 

بـه بزرگ تريـن توليدکننـده کابـل تلگـراف شـد. در سـال 1868، 
بيـش از 200 کابـل تلگـراف بـا اسـتفاده از کريـت در ايـالات 
متحـده، کانـدا، پانامـا و مصـر عايق شـدند. سـاموئل مـورس9 در 

رابطه با عايق کريت در نمايشگاه پاريس 1867 نوشت:

 شکل 1. اكسترودر كراس هد دوولف در سال 1865

" بـرای مـن مشـخص شـد کـه شـما تاکنـون بهتريـن مـواد 
عايقـی را بـرای کابل هـای تلگـراف زيـر دريـا کشـف کرده ايـد. 
اثـرات  برابـر  در  مقاومـت  و  آن  روی  انجـام شـده  آزمون هـاي 
نتايـج  تاييـد بودنـد و  اتمسـفر، همگـی مـورد  اوزون  نامناسـب 
رضايت بخشـی داشـتند، بنابراين من بسـيار خوشـحال هسـتم و 
صميمانـه بـه کسـانی کـه کارآيـی آن را آزمايـش کردنـد و بـه 
عنـوان يـك ايـده بـا ارزش بـه سـرمايه گـذاران جهانـی تلگراف 

معرفی کردند، تبريك می گويم." 
    زمانـی کـه الکسـاندر گراهـام بـل10 در سـال 1876 تلفن را 
اختـراع کـرد. بنيانگذار شـرکت اوکونيت11، جان هـاون چيور12، در 
برابـر  پايـه لاسـتيك )طبيعـی( مقـاوم در  همـان سـال عايـق 
رطوبـت را توسـعه داد و آنـرا به عنـوان اوکونيت ناميـد )جدول2( 
]2[. ايـن نـام از کلمـه ختـم پيـام تلگـراف "OK" و آخـر کلمـه 
وولکانيـت "nite" ترکيـب لاسـتيك طبيعـی گرفته شـده اسـت. 
مدتـی کوتاهـی بعـد از آن در سـپتامبر 1878، توماس اديسـون13 
اعـلام کـرد کـه به شـعاع نيم مايـل از منهتـن را با اختـراع جديد 
خـود، لامپ هـای رشـته ای، نورانـی خواهـد کـرد کـه بـه چهـار 
سـال وقـت نيـاز داشـت، امـا در سـال 1882 او ناگهـان سـوئيچ  
در  پيئـرل14  خيابـان  در  امريـکا،  قـدرت  بـرق  ايسـتگاه  اوليـن 

تاريخچه 
كوتاهی از 
كابل های 
لاستيکی
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تغذيـه  را  اوکونيـت  بـا  نيويـورك، کـه کابل هـای عايـق شـده 
می کرد، را تغيير داد )شکل2(.

شکل 2. نصب كابل های لاستيکی توسط شركت اديسون، در 
اين تصوير كارگری ديده می شود كه در جعبه اتصال قير 

می ريزد.

جدول 2. فرمولاسيون كريت حدوداً در دهه 1870

درصدجزء
49/6کائوچو
5/3گوگرد
3/2دوده

15/5اکسيد روی
PbO 26/3منواکسيد سرب

0/1اکسيد سيليسيوم

بـا  کابل هـای  بـرای  را  اوکونيـت  عايـق  چيـور  کـه  زمانـی 
کاربردهـای قـدرت پيگيـری می کـرد، کابـل عايـق کريـت بـا 
کاربردهـای سـيگنال الکتريکـی بـر صنايـع تلگـراف، تلفـن، و 
راه آهـن چيـره شـده بـود. تـا سـال 1889، کابل های عايق شـده 
کريـت، تـا ولتـاژ V 1100 توليـد و بـه شـرکت سـيمور الکتريك 
لايـت15 تحويـل داده می شـد. در سـال 1898، يـك کابـل زيـر 
کانـال  سرتاسـر  در  کريـت  عايـق  بـا   1000  kCM دريايـی 
گوونـاس16 توسـط کونی آيلند17 و بروکلين ريل وی18 کار گذاشـته 

شد.
 تـا قبـل از سـال 1925، کابل هـای لاسـتيکی تـا سـطح ولتاژ

 V 7500  ا ac را پوشـش می دادنـد )شـکل3(. مسـائل ريشـه ای 
لاسـتيك های توليـدی، مربـوط بـه ويژگی های کهنگـی حرارتی 

گوگـرد- پخت لاسـتيك طبيعی در کنار مسـائل کلاسـيك مانند 
عـدم خلـوص، پراکندگـی و تراکـم ذرات ترکيـب بودنـد. نمونـه 
مـواد معدنـی کـه معمـولا در عايق های لاسـتيکی بـا کيفيت بالا 
از: اکسـيد روی، مونواکسـيد  اسـتفاده می شـدند عبـارت بودنـد 
سـرب، پـودر گـچ، خـاك رس کلوئيـدی و تالـك. ايـن  مـواد بـا 
واکس هـای  حجمـی(،  درصـد   60 )تقريبـاً  طبيعـی  لاسـتيك 
پارافيـن، روغن هـای نرم کننـده و رزين هـا مخلوط می شـدند. در 
سـال 1931، کابل هـای قـدرت 25 کيلوولـت با عايـق اوکونيت و 

کريت برای رنج وسيعی از کاربردهای الکتريکی توليد شدند.

 شکل3. اولين سيستم كابل توزيع مسکونی زيرزمينی بر اساس 
عملکرد  كابل لاستيکی در kV 5 )فيشرآيلند(.

سنتز جايگزين هايی برای لاستيک طبيعی

پليمر بوتادين
بـرای لاسـتيك طبيعـی  سـنتز جايگزين هايـی  روی  مطالعـه 
برابـر بـا قدمـت خـود صنعـت لاسـتيك اسـت. تـا سـال 1933 
جايگزيـن خوبـی بـرای لاسـتيك طبيعـی کشـف نشـده بـود تـا 
اينکـه ايـده کوپليمريزاسـيون اسـتايرن و بوتاديـن توسـط والتـر 
بـاك19 و ادوار شـونکور20 در آی.جـی. فاربن21 در آلمان ارائه شـد. 
بـا اينکـه پلی بوتادين تازه کشـف شـده بود، ولـی از لحاظ خواص 
بـود.  ناکافـی  طبيعـی  لاسـتيك  جايگزينـی  بـرای  فيزيکـی 
کوپليمريزاسـيون کمی اسـتايرن بـا بوتادين تا حـد زيادی خواص 
پوشـانندگی و اسـتحکامی آن را بهبـود می بخشـيد. پـس از مدت 
کوتاهـی، اسـتاندارد اويـل22 در تبـادل فنـآوري با آی.جـی. فاربن 
ايـن فنآوري را بوجـود آورد. کوپليمر بوتادين- اسـتايرن در آلمان 
بـه عنـوان ”Buna-S” ناميده شـد. از زمان اولين توليـد کوپليمر 
بوتاديـن - اسـتايرن تحت نظـارت برنامه جايگزينی لاسـتيك در 
طـول جنـگ جهانـی دوم ايـن پليمـر در ايـالات متحـده بـا نـام 

تاريخچه 
كوتاهی از 
كابل های 
لاستيکی



4343 نشریه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره شصت و یکم - زمستان 1394

لاسـتيك  دولتـی  مصـارف  بـرای  کـه  شـد،  شـناخته   ”GRS“
 SBR اسـتايرن پايه گـذاری گرديـد. بعد از مدتی حـروف توصيفی
بـرای لاسـتيك بوتادين اسـتايرن اسـتفاده شـد. از دهـه 1940 تا 
1960 لاسـتيك بوتاديـن اسـتايرن بـه طـور گسـترده بـه عنوان 
عايق سـيم مـورد اسـتفاده قرار گرفـت. اگرچه اسـتفاده SBR در 
سـيم و کابـل رفتـه رفتـه کاهـش يافـت، ولـی حجـم توليـد اين 

پليمر تا به امروز افزايش يافته است.

لاستيک بوتيل
واکنـش شـيميايی جالـب ديگـری که توسـط آی.جـی. فاربن 
پليمريزاسـيون  شـد،  توليـد  اويـل  اسـتاندارد  توسـط  و  کشـف 
ايزوبوتيلـن بـرای سـاخت پلی ايزوبوتيلن بود ]4[. بعد از 10 سـال 
تلاش هـای ناموفـق بـرای توليد پلـی ايزوبوتيل قابـل وولکانش، 
اسـتاندارد اويـل فرآينـد کوپليمريزاسـيون مقدار کمـی ايزوپرن با 
ايزوبوتيلـن بـه جهـت توليـد محصـول مفيـدی بـه نام لاسـتيك 
بوتيـل کـه در سـال 1944 برای اولين بار کوپليمر شـد را توسـعه 
داد. ويليـام اسـپارکس23 و رابـرت تومـاس24 از لحـاظ مالـی بـه 
جهـت اختـراع لاسـتيك بوتيل کـه امتيـازات متعددی نسـبت به 
SBR و لاسـتيك طبيعـی بـه عنـوان عايـق الکتريکـی داشـت، 

سـهيم شـدند. زنجيـر کاملا اشـباع شـده لاسـتيك بوتيـل تا حد 
زيـادی مقاومـت در برابـر اکسيداسـيون گرمـا، اوزون و يا انتشـار 
خـواص  برايـن،  عـلاوه  می بخشـد.  بهبـود  را  فرابنفـش  پرتـو 
نشـت پذيری لاسـتيك بوتيـل اهميت ويـژه ای برای اسـتفاده آن 
در صنعـت تايـر بـه عنوان تيـوب داخلـی و آسـتری دارد. افزودن 
اجزائـی مثـل کائولـن کلسـينه شـده، بـه جهـت افزايـش خواص 
دی الکتريـك و مقاومـت در برابر آب، به فرمولاسـيون لاسـتيك 
عايقـی می شـد.  پايـداری خـواص  افزايـش  بـه  بوتيـل، منجـر 
 85 و kV 15 مـورد اسـتفاده قـرار 

°C لاسـتيك بوتيـل تـا رنـج
می گرفـت. بـا وجـود بهبـود قابـل ملاحظـه خـواص لاسـتيك 
بوتيـل و ويژگی هـای فرآينـدی سـريع آن نسـبت بـه لاسـتيك 
طبيعـی و SBR، پژوهـش در جهـت بهبود خـواص پليمرها ادامه 

پيدا کرد. 

)EPR( لاستيک اتيلن پروپيلن
در سـال 1955، کشـف دی آلکيـل پراکسـيدها توسـط جنـرال 
الکتريـك25 بـه عنـوان عوامـل پيونـد عرضـی بـرای پليمرهـای 
مختلـف، يـك گام اساسـی در جهـت توسـعه بهتـر عايق هـای 
لاسـتيکی بـود ]5[. پراکسـيدها می توانند توسـط گرما بـه اجزائی 

بـا واکنش پذيـری بـالا تقسـيم شـوند که انـرژی کافـی در جهت 
ايجـاد پيوندهـای عرضـی بين زنجير های پليمری اشـباع شـده را 
دارنـد، در نتيجـه نيـازی به وجـود پيونـد دوگانـه در زنجير اصلی 
پليمـر نيسـت. اگرچـه اوليـن کاربـرد ايـن فنـآوري بـرای ايجـاد 
ايـن  بعـد  چنـد سـال  ولـی  بـود،  پلی اتيلـن  در  پيونـد عرضـی 
کاتاليـزور توسـط کارل زيگلـر26 و جوليو ناتا27 کاربردهای وسـيعی 

يافت و کاملًا مناسب برای EPR نيز استفاده شد.
در ابتـدا، کاتاليـزور کوئورديناسـيونی کارل زيگلـر يـك روش 
جديـد بـرای پلی اتيلـن ارائـه کـرد؛ بـا ايـن حـال، جوليـو ناتـا 
پليمريزاسـيون و کوپليمريزاسـيون ديگـر مونومرها را با آن بسـط 
داد. ايـن طبقـه از کاتاليزورهـا، توسـعه بسـياری از پلی الفين هـا و 
ديگر پليمرها را تسـهيل کرد. جايزه نوبل شـيمی در سـال 1955 
بـه طور مشـترك بـه کارل زيگلر و جوليـو  ناتا به دليـل کارهايی 

که در اين زمينه انجام دادند، تعلق گرفت. 
 EPR کوپليمريزاسـيون پلی اتيلـن و پروپيلن منجر به تشـکيل
شـد که چنديـن ويژگـی منحصر به فرد و ارزشـمند ازخود نشـان 
داد. از زمان سـاخته شـدن EPR و کاربرد آن به عنوان لاسـتيکی 
بـا مقاومـت محيطـی بـالا و قيمـت پاييـن، توجهـات اقتصـادی 
زيـادی را بـه خود جلب کرد. تـا اوايل دهـه 1960، دو توليدکننده 
 EPR در اروپـا و سـه توليدکننـده در آمريـکا شـروع بـه توليـد
کردند. سـازندگان سـيم وکابل سـريعاً مزايای EPR را شـناخته و 

در سال 1962 کابل هايی با عايق EPR را ارائه دادند. 

سير تکاملی خواص و ساختار مولکولی
خـواص پليمرهـا بـه علـت ترکيـب و سـاختار مولکولـی آن ها 
اسـت. از لحـاظ سـاختاری، EPR هيدروکربنـی بـا زنجيـر اصلی 
غيـر اشـباع اسـت )بـدون پيوندهـای دوگانـه کربن- کربـن(، که 
توسـط زنجيـر -CH2 و شـاخه های –CH- بسـط يافتـه، تـا 
نسـبتا پايـدار و بلوك هـای سـاختاری انعطاف پذيری بـرای پليمر 
فراهـم کنـد. شـاخه هايی کـه از زنجير اصلی منشـعب می شـوند 
نيـز دارای ترکيبـی مشـابه بـه زنجير اصلـی هسـتند. در حالی که 
انواع پليمرهای هيدروکربنی غيراشـباع سـاختار فرمولی مشـابهی 
از نظـر محتـوای نسـبی کربـن و هيـدروژن دارنـد )بـرای مثـال: 
از  آن هـا  سـاختار  ولـی   ،)EPR و  پلی پروپيلن هـا  پلی اتيلن هـا، 
لحـاظ خـواص فيزيکی بـه طور گسـترده ای باهم اختـلاف دارند. 
سـاختار يـا معماری يـك پليمر به نظـم واحدهای تکـراری، نقاط 
شـاخه ای و نيـز طـول زنجيـر اصلی و شـاخه ها مربوط می شـود. 
دارای  قاعـده و منظـم،  بـا  دارای سـاختارهای  پليمرهايـی کـه 
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الگوهـای تکـراری زنجيـرای اصلـی، هسـتند پليمرهـای بسـيار 
بلوريـن ناميـده می شـوند و ايـن اجازه را بـه زنجيرهـای پليمری 
می دهـد کـه کاملا بـه شـکل گروه هـای کوچك تر سـازماندهی 
شـوند. پليمرهايـی کـه دارای يك توزيـع تصادفـی از زنجير های 
اصلـی و يـا نقـاط شـاخه ای متنـوع هسـتند، ايـن اجـازه را بـه 
زنجيرهـای پليمـر نمی دهنــد کـه بـه صـــورت خيلـی مؤثـر 
سـازماندهی شـوند. لـذا به دليـل ضعـف سـازماندهی زنجيرهای 
پليمـری فشرده سـازی آنهـا خيلـی سـخت )بـرای مثـال: ايجـاد 
فضاهـای خالی زيـاد( و دارای آزادی حرکتی زياد در شـبکه پليمر 

هستند و از آن جهت به اين نوع پليمرها آمورف می گويند.
پليمرهـای خطـی کـه تنهـا يـك نـوع زنجيـر پليمـری بـدون 
شـاخه دارنـد، ماننـد برخـی از پلی اتيلن هـا و پلی پروپيلن هـا بـه 
آسـانی می تواننـد سـازماندهی شـوند. بلورينگـی آنهـا منجـر بـه 
سـفتی زيـاد شـبکه های پليمـری می شـود کـه توسـط خـواص 
فيزيکـی ماننـد سـختی بـالا، مدول بالا و اسـتحکام کششـی بالا 

بيان می شود. 
پيوندهـای دوگانـه کربن-کربن کـه به عنوان غير اشـباع بيان 
می شـود، نسـبت بـه پيوند يگانـه کربـن – کربـن دارای پايداری 
کمتـر، سـفتی زيـاد و شـکل فضايـی دو وجهی اسـت. بـه جهت 
واکنش پذيـری پيونـد دوگانـه، وجود شـمار زيـادی پيونـد دوگانه 
در زنجيـرای SBR و لاسـتيك طبيعـی بـه نسـبت باعث کاهش 
پايـداری آنهـا در برابـر گرمـا، اوزون و پرتو فرابنفش می شـود. در 
مقابل، لاسـتيك بوتيل دارای اسـتخوان بندی تقريبا اشـباع است، 
بنابرايـن خـواص مقاومـت جـوی و کهنگی حرارتی تـا حد زيادی 
مطلـوب از خـود نشـان می دهـد و متراکم کـردن گروه های متيل 
در اطـراف زنجيرهـای پليمـر باعـث ايجـاد فضـای آزاد خيلی کم 
و در نتيجـــه نفوذ پذيــری گازی خيلـی کم در لاســتيك بوتيل 
می شـود. همـه ايـن لاسـتيك ها هيدروکربـن هسـتند و بنابراين 

دارای خواص دی الکتريك خوب و مقاومت آبی عالی هستند.
لاسـتيك اتيلـن پروپيلـن يـك اصطـلاح کلـی اسـت و بـه 
پليمرهايـی کـه از کوپليمريزاسـيون اتيلـن و پروپيلـن بـه دسـت 
می آينـد اطـلاق می شـود. ايـن پليمرها با خـواص مناسـب برای 
طيـف وسـيعی از کاربردهـا و شـرايط فرآيندی خاصـی که هر دو 
منومـر را شـامل می شـود، بـکار مــی رود. زنجيرهای پليمـــری 
EPR بـا شـاخص های متفاوتـی ماننـد ميانگيـن وزن مولکولـی 

)بـرای مثـال: طول زنجيـر پليمـری(، توزيـع وزن مولکولی )برای 
مثـال: توزيـع طـول زنجيرهـا(، درجـه سـايت های انشــعابی و 
شـاخص  از  مختلفـی  درجـات  می تواننـد  پارامتـــرها  ديگـــر 

بلورينگـی و آمـورف را داشـته باشـند، در صورتـی کـه پليمرهای 
EPR کمتريـن ميـزان درجه آمورف بودن را داشـته باشـند، آن ها 

ممکـن اسـت خاصيت بلوری در حد متوسـط و يـا اصلًا هيچگونه 
خاصيت بلوری نداشـته باشـند. تبلور در EPR به طور گسـترده ای 
بـه مونومـر اتيلـن وابسـته اسـت، به طـوری که در قسـمت هايی 
کـه مونومرهـای اتيلنـی زيادی به هم متصل شـده باشـند، ميزان 

تبلور در آن مناطق بالاست.
يـك موادسـاز بـرای تأميـن دی الکتريك هـای سـيم و کابـل 
مـی توانـد از طيف وسـيعی از گريدهای الکتريکـی پليمر EPR با 
تأکيـد بـر خـواص پايانـی ماننـد اســتحکام کششــی نهايــی، 
انعطاف پذيـــری، خاصيـت ارتجاعی، عملکرد کهنگی يا سـختی، 
انتخـاب کنـد. علاوه بـر اين، خـواص موثـر روی فرآيندهـا مانند؛ 
ويسـکوزيته، شـکل اکسترود شـده مواد، سـرعت پخت، استحکام 
خـام و غيـره از طريـق اصـلاح سـاختار مولکولـی EPR می تواند 
تغييـر کنـد. اعتدال اين خـواص به ظرافت کار شـيميدان فعال در 
زمينـه لاسـتيك مربـوط می شـود و همچنين مفهوم توسـعه مواد 
بـا خـواص اهدافـی بـرای اسـتفاده خـاص و تنظيـم شـرايط را 
 ،EPR ترکيـب  يـك  بـرای  مناسـب  فرمـول  می کنـد.  فراهـم 
خـواص الکتريکـی عالی، عملکرد دمايی بـالای عالی، نفوذپذيری 
پاييـن آب، و همچنيـن مقـاوم در برابـر آب درختی هـا، اسـيدها، 

بازها، اوزون و فرابنفش را به وجود می آورد. 

نتيجه گيري   
لاسـتيك های اتيلـن پروپيلن، ذاتاً بسـيار گران تـر از گريدهای 
مختلفـی از پلی اتيلـن هسـتند و فيلرهـای کامـلا تصفيه شـده در 
عايق هـای پايـه EPR نيـز عـلاوه بـر افزايـش حجـم پليمرهـا 
باعـث افزايش قيمت آن نيز می شـوند. بنابراين بـرای توليدکننده 
کابل هايـی کـه EPR بـه عنوان عايق در آن ها اسـتفاده می شـود 
تـا حـد زيـادی گران تـر از کابل هايـی اسـت کـه پلی اتيلـن بـه 
عنـوان عايـق آنهاسـت و تنهـا زمانی کـه قابليـت اطمينـان زياد 
صنعتـی  کاربردهـای  می شـود.  اسـتفاده   EPR از  اسـت  مهـم 
سـهم  پروپيلـن،  اتيلـن  لاسـتيك  پايـه  بـا  قـدرت  کابل هـای 
 عمــده ای از فـروش بـازار را دارد و بـــرای انتقـــال ولتـــاژ تا

138 کيلوولـت اسـتفاده می شـود )شـکل4(. مزايای عمـده چنين 
کابلـی شـامل انعطاف پذيـری و مقاومـت ذاتـی در برابر شکسـت 
ناشـی از تخريـب شـيميايی )بـرای مثـال: آب درختی( اسـت. به 
عنـوان يـك نتيجه کلـی در عايق های EPR نيـازی به محافظت 
در برابـر نفـوذ رطوبـت حتـی در ولتـاژ 138 کيلوولـت نيسـت، 

تاريخچه 
كوتاهی از 
كابل های 
لاستيکی
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درحالـی کـه در ولتاژهـای مختلـف از ديگـر عايق هـا معمـولًا از 
يك محافظ فلزی در برابر نفوذ رطوبت استفاده می شود.

 

شکل4. نمونه هايی از كابل های فشار قوی عايق شده با لاستيک 
اتيلن پروپيلن

پي نوشت ها:
1.  Joseph Priestley
2. Hevea brasiliensis
3. Charles Goodyear
4.Naugatuck, Connecticut
5. Julius Day
6. Austin Goodyear Day
7. Kerite
8. A. G. DeWolfe
9. Samuel Morse
10. Alexander Graham Bell
11. Okonite
12. John Haven Cheever
13.Thomas Edison
14. Pearl
15.Seymour Electric Light Company
16. Gowanus
17. Coney Island

18. Brooklyn Railway
19. Walter Bock
20. Edward Tschunkur
21. I.G. Farben
22.Standard Oil
23. William Sparks
24. Robert Thomas
25. General Electric
26. Carl Ziegler
27.Guilio Natta
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اخبار انجمن
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اخبار انجمن

در  آلومينيومـي(  و  )مسـي  هوايـي  هادي هـاي  آموزشـي  دورة 
خطوط توزيع و انتقال

در تاريـخ 1394/9/25 بـا حضـور30 نفـر از اعضـاي انجمـن 
دورة   ايـران،  کابـل  و  سـيم  توليدکننـدگان  کارفرمايـي  صنفـي 
آموزشـي هادي هـاي هوايـي )مسـي و آلومينيومـي( در خطـوط 
 توزيع و انتقـــال، توســـط جنــاب آقاي مهنـــدس مســتوفي

در محـل انجمـن برگــزار شـــد. بـا توجـــه بـه برگـــه  هاي 
بهـره ور  و  مفيـد  را  دوره  شـرکت کنندگان  کليـه  نظرســـنجي، 

ارزيابي نمودند.
***

دوره آموزشي محاسبه قيمت تمام شده سيم و كابل
دوره مذکـور به مـدت يك روز در تاريخ 1394/10/20، توسـط 
جنـاب آقـاي مهندس پورعبدالـه در محل انجمـن تدريس گرديد. 
بـا توجـه به برگه  هاي نظرسـنجي، کليـه شـرکت کنندگان دوره را 

مفيد و بهره ور ارزيابي نمودند.

***
تشـکيل جلسـه با اعضای هيئت مديـره و كارشناسـان اتحاديه 

برق و الکترونيک و خدمات جانبی استانبول
بـه درخواسـت رايـزن بازرگانـي سـفارت ترکيـه، جلسـه اي در 
حضـور  بـا   1394/10/28 مـورخ  دوشـنبه  روز   15:00 سـاعت 
اعضـاي هيئت مديـره و کارشناسـان اتحاديـه صادرکنندگان برق 
و الکترونيـك و خدمـات جانبي اسـتانبول، و هيئـت مديره انجمن 
صنفـي کارفرمايـي توليدکننـدگان سـيم و کابـل ايـران در محل 

انجمن برگزار شد.
به منظور آشـــنايي بيشـــتر و مشـخص شدن هــدف جلسه، 
هيئـت اعزامـي ترکيه اي به معرفـي خود پرداخته و اعلام داشـتند 
کـه بـا توجه بـه قانون اجبـاري عضويـت در اتحاديـه آنها، جهت 

صادرات،  داراي 6000 عضو هستند که در يکي از بخش هاي:
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1- لوازم خانگي
2- لوازم مصرفي الکترونيکي

3- انواع سيم و کابل هاي توليدي ترکيه
4- توزيع برق و قطعات توزيع برق

فعاليـت مي کننـد و هـدف آنها آشـنايي بـا توليدکنندگان سـاير 
کشـورها و ايجـاد زمينـة  همـکاري بـا آنهاسـت و خاطـر نشـان 
شـباهت  بـه  توجـه  بـا  همجـوار  کشـورهاي  ميـان  در  کردنـد 
محصـولات و سـاختار صنعـت سـيم و کابـل ايـران بـه ترکيـه و 
توليدکننـدگان فـراوان در هـر دو کشـور ارتبـاط بـا توليدکنندگان 

ايراني براي آنها حائز اهميت است.
همچنيـن بـا توجـه بـه فراوانـي زيرسـاخت ها و مـواد اوليه در 
ايران، بيشـتر از پتانسـيل سرمايه گذاري شـده در بازارهاي منطقه 
جوابگـوي توليـدات آنهـا نيسـتند. بنابرايـن ايـن نقطـه منفـي به 
نحـوي بـا همکاري توليدکنندگان دو کشـور پوشـش داده شـود و 
بحـث توليـد مشـترك و بـازار سـوم در دسـتور کار قـرار گيـرد. 
همچنيـن اعـلام نمودنـد کـه تيمـي متشـکل از 15 توليدکننـده 
مطـرح سـيم و کابـل ترکيـه در خـرداد مـاه 1395 بـه تهـران 
مي آينـد تـا بـا توليدکننـدگان ايرانـي در خصـوص همکاري هاي 
مشـترك تبادل نظر داشـته باشـند و مسـاعدت انجمـن را در اين 

خصوص خواستار شدند.

همچنيـن دبيـر و هيئـت مديـره انجمـن صنفـی کارفرمايـي 
توليدکننـدگان سـيم و کابـل ايـران نيـز ضمـن معرفـي اعضـا و 
توليـدات آنهـا، اعـلام داشـتند کـه توليـدات اعضا از نظـر کيفيت 
کامـلًا مناسـب و پاسـخگوي نيازهـاي داخلـي اسـت و ايـران در 
زمينـه واردات حتـي در زمـان تحريـم نيـز بي نيـاز بـوده اسـت و 
صـادرات نيز به کشـورهاي همسـايه انجـام مي گيرد، امـا با توجه 
بـه تحريم هـا و مسـايل اقتصـادي، تاکنـون بـه اتحاديـة اروپا راه 
پيـدا نکـرده و بعضـاً ترکيه در زمينـه صادرات موفق تر بوده اسـت 

و در اين خصوص نيز مي توان زمينه همکاري را فراهم آورد.

بنابرايـن مقـرر شـد تا قبـل از اعزام هيئـت ترکيه اي بـه ايران، 
اطلاعـــات لازم در خصـــوص اعضـاي انجمن سـيم و کابل از 
طريـق سـايت انجمـن در آختيـار آنهـا قـرار گيـرد و در جلسـة 
مذکـور، اعضـا در خصـوص ارتباطـات هـر چـه بهتر اعمـال نظر 

نمايند.
***

دورة  آموزشـي كاربرد پليمرها در صنعت سـيم و كابل و آشـنايي 
با آزمون هاي كاربردي

بـا حضـور 15 نفـر از اعضـاي انجمـن، روز يکشـنبه مـورخ 
1394/11/4 دورة  آموزشـي کاربـرد پليمرهـا در صنعـت سـيم و 
 کابـل و آشـــنايي بـا آزمــون هاي کاربـــردي، توســـط جناب 
آقـای مهنـدس ساسـان در محـل انجمـن صنفـي کارفرمايـي 
توليدکننـدگان سـيم و کابـل ايـران برگـزار شـد و بـا توجـه بـه 
برگه  هاي نظرســـنجي کليه شـرکت کنندگان کلاس را مفيــد و 

بهره ور ارزيابي نمودند.

***
تشکيل جلسه كميته فنی بررسی سيم و كابل غيراستاندارد

جلسـه کميته فني بررسـي سـيم و کابل غيراسـتاندارد در سـاعت 
14:00 روز سـه شـنبه مورخ 1394/11/13 با حضور دبير انجمن،  
نمايندگاني از سـازمان استاندارد، سـازمان حمايت مصرف کنندگان 
و توليدکننـدگان،  اتحاديـه صنـف الکتريـك و تعزيـرات حکومتي 
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اسـتان تهـران و شـرکت هاي پارسـان، کابـل کمـان، الکتريـك 
خراسـان و دو تـن از اعضـاي هيئـت مديـره در محـل انجمـن 
 صنفـــي کارفرمايــي توليــــدکنندگان سيـــم و کابــل ايران 

برگزار گرديد.

در اين نشسـت مسـئله وجود سـيم و کابـل غيراسـتاندارد در بازار 
و اسـتفاده از برنـد شـرکت هاي معتبـر توسـط افراد سـودجو مورد 

بررسي قرار گرفت و نهايتاً با توافق اکثريت مقرر گرديد:
1- اتحاديــه صنــف الکتريــك تهــران اطلاعيـــه اي به کليه 
فروشـندگان اعـلام نموده که بر اسـاس آن، مسـئوليت کيفيت 
کالاي ارايـه شـده بـه مشـتري يـا خريدار بـه عهده فروشـنده 

است.
2- تيمـي متشـکل از نماينـدگان انجمـن، اسـتاندارد، سـازمان 
حمايـت، تعزيـرات حکومتـي، اتحاديه صنف الکتريك تشـکيل 

و بـه واحدهـاي توليدي جهـت نمونه برداري و بازرسـي مراجعه 
نمايند.

***
برخـورد قاطـع تعزيرات حکومتی بـا توليدكنندگان سـيم و كابل 

تقلبی 
بـه گـزارش پايـگاه اطـلاع رسـانی سـازمان تعزيـرات حکومتـی 
)مـورخ 1394/11/20(، گـزارش انجمـن سـيم و کابل و سـازمان 
اسـتاندارد ايـران در مـورد وجود سـيم و کابل های تقلبـی در بازار 
تهــران ســبب شــد که کارشنــاسان از توليـــدات شرکت های 

مختلف در بازار عرضه، نمونه گيری کنند.
باتوجـه بـه نمونه گيری هـای انجـام شـده چنـد برنـد که سـيم و 
کابـل تقلبی آن در بازار کشـف شـده، شناسـايی و گـزارش تخلف 

به اداره کل تعزيرات حکومتی استان تهران ارجاع شد.
اميـد شـهرآبادی رييـس گشـت های مشـترك اداره کل تعزيرات 
حکومتی اسـتان تهـران در اين مـورد گفت: مأموريـت امروز يك 
تيم گشـت مشـترك تعزيـرات حکومتی اسـتان تهـران حضور در 
محـل و بررسـی وضعيـت توليـد يـك کارخانـه سـيم و کابل بود 
کـه نمونه های آزمايش شـده آن در سـطح عرضه اسـتاندارد نبود. 
وی افزود: در اين گشـت کارشناسـان به بررسـی و نمونه گيری از 
محصـولات موجـود در کارخانـه پرداختنـد که در نتيجـه مقاومت 
بخشـی از سـيم و کابل هـای توليدی اين شـرکت فاقد اسـتاندارد 

لازم بود که پرونده تخلف در محل تشکيل و رسيدگی شد. 
شـهرآبادی گفـت: ايـن شـرکت متخلف به معدوم سـازی سـيم و 
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کابـل تقلبـی و پرداخـت 20 ميليـون ريـال جزای نقـدی محکوم 
شـد کـه رأی صـادره در محـل اجـرا شـد. رييـس گشـت های 
مشـترك اداره کل تعزيـرات حکومتـی اسـتان تهـران همچنيـن 
گفـت: توصيـه مـا بـه سـودجويان ايـن اسـت که بـا جـان مردم 
بـازی نکننـد و سـلامت مـردم را بـه خطـر نيندازنـد؛ در غيـر 
اينصـورت تعزيـرات حکومتـی بـدون اغمـاض و برابـر قانـون بـا 

متخلفان برخورد می کند.
گفـت:  خصـوص  ايـن  در  نيـز  اسـتاندارد  سـازمان  کارشـناس 
نظارت هـا بـه صـورت مسـتمر در ايـن زمينـه انجام می شـود، اما 
مـردم نيـز در هنـگام خريد دقت بيشـتری کننـد و حتمـاً از وجود 

علامت استاندارد در کالاها هنگام خريد اطمينان حاصل کنند.
و  معـدن  نماينـده سـازمان صنعـت،  ايـن گشـت مشـترك،  در 
تجـارت، انجمن سـيم و کابل، سـازمان اسـتاندارد ايـران و نيروی 

انتظامی حضور داشتند.
***

بازديد از كارخانه توليد سيم و كابل در ساوه 
بدنبـال مصوبـات کميته فني بررسـي سـيم و کابل غير اسـتاندارد 
تيمي متشــکل از نماينـــدگان انجمـــن، ســـازمان حمايـــت 
مصرف کننـدگان و توليدکننـدگان، سـازمان تعزيـرات حکومتـي، 
سـازمان اسـتاندارد در تاريـخ 94/11/27 از کارخانـه اي واقـع در 
سـاوه شـهرك صنعتـي کاوه بازديد بعمـل آوردند. بـه اظهار مدير 
عامـل شـرکت مذکـور، ايـن کارخانه غير فعـال بوده و بر اسـاس 
سـفارش توليـد مي نمايـد. نتايـج آزمون هـاي انجـام شـده روي 

نمونه هاي موجود در محل نيز مطابق با استاندارد بود.
همچنيـن بازديـد ديگـري از کارخانه اي در همان شـهرك صورت 

گرفت. 
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قابل توجه اعضاي محترم صنف الکتريک تهران ) به ويژه فروشندگان سيم و كابل(
بـا سـلام، بـا توجـه به توليد و فروش انواع سـيم وکابل غيراسـتاندارد، تقلبي، جعـل آرم و ليبل کارخانجات معتبر در سـطح 
بـازار بـه اطـلاع مي رسـاند: گروهـي متشـکل از نماينده هـاي اداره اسـتاندارد و تحقيقات صنعتـي تهران، سـازمان حمايت 

مصرف کننـدگان و توليدکننـدگان، سـازمان تعزيـرات حکومتـي، انجمن 
توليدکننـدگان سـيم و کابـل و اتحاديـه صنـف الکتريـك تهـران، جهت 
بازرسـي و تسـت کالا در محل از واحدهاي صنفي فروشـندگان سـيم و 
کابـل بازرسـي بـه عمـل آورده و در صورتـي کـه سـيم و کابـل عرضـه 
شـده بـا توجه بـه آزمون انجام گرفته توسـط نماينده مؤسسـه اسـتاندارد 
و تحقيقـات صنعتـي تهـران مردود اعلام گـردد، مسـئوليتهاي قانوني به 

عهده واحد صنفي خواهد بود.
لـذا واحدهـاي صنفي فروشـنده سـيم و کابـل مکلف هسـتند از عرضه و 

فـروش کالاهـاي غيراسـتاندارد، تقلبـي و جعلـي خـودداري نماينـد و مـدارك کافي خريد کالاهـاي موجود در فروشـگاه و 
انبـار را جهـت ارائـه بـه گـروه بازرسـي همـراه داشـته باشـند، در غيـر اين صـورت مسـئوليت عواقـب آن به عهـده واحد 

صنفي خواهد بود.
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