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سخن سردبير 
سال 1388،  از سوي مقام رهبري به عنوان سال تغيير و اصلاح 
به  نيز  نام گذاري شده است. صنعت سيم و كابل  الگوي مصرف 
عنوان يكي از صنايع مادر كشور، بر آن است كه سال نو را با عمل 

به اين توصية مفيد و اساسي، آغاز نمايد.
بر خلاف تصور عموم، صرفه جويي به معناي كم مصرف كردن 
بر  نيز  و  علمي  چارچوب هاي  و  تعاريف  اساس  بر  بلكه  نيست، 
معناي درست مصرف كردن  به  دانش كهن، صرفه جويي  مبناي 
عَليَ  زادِ  ما  ًَ »كُل فرمايند:  مي  )ع(  علي  حضرت  كه  چنان  است، 
الِاقتصِاد اسِراف« ، »هر چه از حد ميانه روي بگذرد اسراف است«. 
اصلاح الگوي مصرف كه به معناي نهادينه كردن روش صحيح 
شاخصه هاي  تغيير  باعث  خود  خودي  به  است  منابع  از  استفاده 
براي  را  مناسبي  زمينة  و  شده  هزينه ها  كاهش  و  توسعه 
زياده روي  مي توان  چگونه  اما  مي آورد.  فرآهم  عدالت  گسترش 
پديدة  بروز  هنگام  از  جهان  كل  در  كه  را  اسراف  و  مصرف   در 
قرن  كرد؟  تعديل  است  شده  تشديد  و  يافته  رواج  شدن  صنعتي 
هجدهم در اروپا نه تنها به عنوان عصر روشنگري از ديگر قرون 
متمايز مي شد، ويژگي عمدة ديگري نيز داشت و آن عصر رويكرد 
به تجارت و توليد بود. از همان زمان كه صنايع مختلف پديد آمدند 
توليدكنندگان و تاجران، پس از اشباع بازارهاي داخلي، براي جذب 
ارزان تر، به كشورهاي  اولية  بازارهاي خارجي و دستيابي به مواد 
خارجي روي آوردند كه بحث در اين مقوله خود نيازمند زمان بيشتر 
بسنده مي شود  نكته  به ذكر همين  اما  است،  و مكان وسيع تري 
تغيير  باعث  آن،  مثبت  نكات  رغم  پديدة صنعتي شدن، علي  كه 
فرهنگي و اجتماعي در تمامي كشورهاي جهان شده و با زير پا 
گذاشتن ارزشهاي فرهنگي و سنتي هر كشور، تنها هدف آن توزيع 

و فروش كالاهاي توليدكنندگان بوده است. 
دنياي  سيطرة  تحت  كه  سوم  جهان  كشورهاي  ويژه  به 
سرمايه داري قرار داشتند هر آن چه را كه از سوي اين جهان به 

آنها ديكته شد مصرف كردند و كماكان نيز اين روند ادامه دارد.
نكتة  قابل توجه نيز اين است كه افزايش مصرف به عنوان يكي 
از شاخصه هاي عمدة توسعة  اقتصادي اعلام شده و ارزش و اعتبار 
فرد در اين نظام اقتصادي تا حد زيادي به كالاها و خدماتي كه 

در دسترس وي قرار دارد و همچنين به پايگاه اجتماعي وابسته به 
اين خدمات وابسته است.

اين مقدمه را از آن جا آورديم كه مسئلة خاصي را مطرح كنيم: 
صرفه جويي و اصلاح الگوي مصرف نياز به تغيير الگوي فرهنگي و 
 اجتماعي دارد. فرهنگ سازي نيز نيازمند برنامه ريزي در حد وسيع و 
دراز مدت است. به هر طريق براي فرهنگ سازي بايد از نقطه اي 
آغاز كرد و ما نيز از خود شروع مي كنيم و تلاش مي نماييم كه 
در صنعت خود اين ذهنيت را ايجاد و تقويت كنيم كه هر گونه 
در  تنها  نه  كابل  و  سيم  توليدكنندة  كارخانه هاي  در  صرفه جويي 
بهره وري  افزايش  باعث  نهايتاً  بلكه  است  ملي  مصالح  جهت 
بر  در  را،  دو  هر  كننده،  مصرف  و  توليدكننده  رضايت  و   شده 

خواهد داشت.
مصرف  جهت  در  گام  اولين  انرژي  مصرف  در  صرفه جويي 
اقتصادي و صحيح منابع است. قطع انرژي در كارخانه ها و صنايع 
به  مي توان  جمله  از  كه  مي شود  بيشماري  به مشكلات  منتهي 
كاهش كمي و كيفي محصولات توليدي، وارد آمدن خسارات فني 
به تجهيزات، افزايش قيمت كالا در بازار، افزايش قيمت تمام شدة 

 محصول، كاهش عمر ماشين آلات و ... اشاره كرد.
در  اولويت خود  اولين  مي بايد  كه صنايع  است  آشكار  بنابراين 
اصلاح الگوي مصرف را صرفه جويي در مصرف انرژي بدانند و با 
استفاده از توصيه هاي ارايه شده از سوي دولت و وزارتخانه هاي 
مصرف  الگوي  اصلاح  جهت  را  بيشتري  چه  هر  تلاش  مرتبط، 
خود داشته باشند. توصيه هايي چون بهره برداري از حداكثر ميزان 
از لامپ هاي كم  استفاده  در محيط كاري،  روز  روشنايي طبيعي 
در  برودتي  و  حرارتي  سيستم  حداقل  از  استفاده   ،LED مصرف 
منظور  به  توليد  در بخش  كاري  نوبت  از  استفاده  كاري،  ساعات 
جلوگيري از مصرف برق در ساعات اوج مصرف، پرهيز از مصرف 

آب شرب براي آبياري فضاهاي سبز و ....
لذا انتظار مي رود كه مديران فهيم صنعت سيم و كابل با ايجاد 
جايي  به  را  جويي  صرفه  خود  كاركنان  بين  در  سازي  فرهنگ 
رشد  به  رو  روند  بر  مثبتي  تأثير  انشاءالله  كار  نتيجة  كه  رسانند 

واحدها داشته باشد.
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سيستم فيلتراسيون روغن كشش آلومينيوم*

مترجم: محمدرضا رئيسی

تصفية مناسب، يك موضوع حياتي براي عمر روغن خنك كننده در 
فرآيند كشش سيم آلومينيوم است كه حداكثر برگشت سرمايه را 

ايجاد مي كنند.
مقدمه 

در سالهاي 2007 و 2008 به دليل افزايش قيمت مس، ميزان توليد 
سيم  كشش  فرآيند  يافت.  افزايش  سرعت  به  آلومينيومي  سيم هاي 
افزايش  در  گام  نخستين  است  لزج  معدني  روغن  نيازمند  كه  آلومينيوم 
توليد بود. بنابراين سيستم فيلتراسيون و نياز به سانتريفيوژ و خالص كننده 
)تصفيه كننده( با تقاضاي روبه رشد مواجه بودند. براي خنك كننده هاي 
مصنوعي و براي برخي روغن هاي با ويسكوزيتة پايين، يك نوع فيلتر 

Media Style مورد نياز است.
يك  مناسب،  تعميرات  و  سازي  خالص  باشد،  كه  هرچه  فيلتراسيون 

عامل مهم براي تضمين عمر و برگشت سرمايه است.

روغن يا خنك كننده 
با  يا خنك كننده هاي مورد استفاده در خواص فيزيكي  امروزه روغن 
آنها گران  اما در يك موضوع مشترك هستند: همة  متفاوتند،  يكديگر 
قيمت هستند، لزجت آنها از SSU 35 تا SSU 3000 تغييــر مي كند و 
باعث مي شود خالص كننده ها، فيلترها، پمپهاي تغذيه روغن  و مبدل هاي 

حرارتي در قيمت اوليه و نوع متفاوت باشند.
فرآيند  طي  كه  معلق  جامد  ذرات  ساير  و  آلومينيوم  ذرات  جداسازي 
كشش به روغن افزوده مي شوند بايد به صورت پيوسته انجام شود تا 

عمر قالب )حديده( و بازدهي توليد سيم افزايش يابد.

اصول طراحي سيستم
يك فيلتر ثقلي كه در كف مخزن قرار گرفته است از ارتفاع سيال به 
عنوان فشار استفاده مي كند و به كمك آن روغن را از فيلتر عبور مي دهد. 
چنين فيلتري براي روغن هاي سبك مناسب است و روغن را به صورت 
100% تصفيه مي كند. براي روغن هايي با لزجت كمتر، مشابه تصوير )1( 
نياز به يك خــــط باي پاس است كه بخشي از روغن را از فيلتر عبور 
مي دهد، درصد روغن باي پاس از روي سطح فيلتر و لزجت روغن تعيين 
مي شود، روغن اضافي به داخل منبع برمي گردد و جريان به صورت مداوم 

روي فيلتر جريان خواهد داشت.

شكل1. سيستم فيلتر ثقلي عمقي

كنترل مداوم سطح روغن روي فيلتر باعث مي شود كه جداسازي ذرات 
از داخل روغن بهتر انجام شود و جايگزيني فيلتر به حداقل برسد.

تصوير )2( نشانگر سيستم بهينه براي روغن هايي با لزجت بالا است 
از مركز است، تركيب جداسازي  نقاله و سيستم گريز  كه داراي تسمه 
مستمر ذرات جامد با تسمه نقاله و جداسازي خودكار ذرات در سيستم 

گريز از مركز باعث عمر بيشتر فيلتر خواهد شد.
مركز  از  گريز  سيستم  يا  كف  در  شده  نصب  ثقلي  فيلترهاي  براي 
اين دو در كنار  فيلتر و مخزن توجه خاصي شود چون  به  بايد  همواره 
فراهم  را  سيستم  كارآيي  تضمين  انتخابي  پمپ  نوع  و  حرارتي  مبدل 

مي كند.
به علاوه گرمكن هاي سيستم يك مقوله بسيار مهم است كه روغن را 
دردماي 85 درجة  فارنهايت نگه دارد چون در هنگام روشن كردن سيستم 

از حالت سرد مقداري آب با روغن مخلوط مي شود.

شكل2. سيستم سانتريفيوژ
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چگونه سيستم گريز از مركز ذرات را از روغن جدا مي كند؟  
يك جداكنندة گريز از مركز ابزاري است كه به كمك جداكنندة ثقلي 
مي آيد. تصوير 3 نشان دهندة تانك سكون است كه تنها به مقدار يك 
g نيرو درآن وجود دارد و به همين دليل ذرات جامد در كف مخزن جمع 
زمان  در  اما  مي شود  حاصل  نتيجه  همان  مخزن  چرخش  با  مي شوند. 
كوتاه تر و در محفظه اي كوچك تر به علت افزايش نيروي جاذبه g از 

.2000g به بيش از g يك
مايع  از  جامد  ذرات  فرآيند جداسازي  بهبود  باعث   g نيروي  افزايش 
مي شود، عواملي كه باعث تعيين نيروي g مي شود عبارت است از قطر 

مخزن و سرعت دوراني آن.

شكل3. گرانش در برابر نيروي گريز از مركز

 
عوامل ديگري كه باعث بهبود عملكرد مخزن گريز از مركز مي شوند 
عبارتند از: زمان انجام فرآيند )زمان وجود مخلوط مايع و ذرات جامد در 
مخزن( و كنترل توربولانس در يك سيستم گريزازمركز، زمان حضور با 
قطر و ارتفاع ظرف مشخص مي شود به هر تقدير زمان حضور با افزايش 

يا كاهش ميزان جريان كنترل مي شود.
به هم خوردن  باعث  توربولانسي  نوع  نشيني هر  ته  در يك مخزن 
ته نشيني ذرات  براي  نياز  سيال و محتويات آن مي شود و زمان مورد 
براي  اي  مسأله  چنين  مي دهد.  افزايش   g نيروي  تاثير  تحت  را  جامد 

2000g جاذبه نيز مصداق دارد.
در سيستم هاي گريز از مركز مدرن كنترل توربولانس با بكارگيري 

اجزاء خاصي مطابق شكلهاي 4 و 5 انجام مي شود.
اين تصاوير معرف يك پرة تغذيه كننده هستند كه چهاربخش ساكن را 
ايجاد مي كنند، پره هاي ايجاد كنندة نواحي ساكن با يك كلاچ مخصوص 
قفل مي شوند و سرعتي معادل سرعت دوران ظرف را ايجـاد مي كنند. 
اين ويژگي باعث مي شود كه در نواحي ساكن جدايي ذرات راحت تر انجام 
شود و حتي توزيع ذرات جامد در ظرف نيز تحت كنترل باشد. تمامي 
ويژگي هاي طراحي براي كوتاه شدن زمان حركت ذرات جامد در ظرف 

و بهبود بازدهي جداسازي با حداقل اغتشاش است.

شكل4. پروانة تغذيه مخزن ثقلي 

شكل5. ناحية ساكن ظرف ثقلي

نتيجه گيري
با وضعيت اقتصادي فعلي، هركس مي تواند حدس بزند كه كاهش يا 
افزايش زمان توليد سيم چقدر در بازار مؤثر است. با گذشت زمان، نقش 

هادي هاي غير آهني در اين وضعيت بيشتر آشكار خواهد شد.
انعطاف پذيري در روند توليد و آشنايي با متغيرهاي تجهيزات باعث 
آلومينيومي  سيم هاي  توليد  براي  شد،  خواهد  مصرف  زمان  در  بهبود 
روانكاري  مواد  به  توجه  بمانيم،  باقي  رقابت  عرصة  در  بخواهيم  اگر 
تأمين كنندگان، آزمايش آن و فيلتر پيوستة آن باعث حفظ كيفيت بالاي 

محصول خواهد شد.
 

  *منبع :     
                                   Wire & Cable Technology International/January 2008
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حوزه  در  نوری  سنج  بازتاب  دستگاه  مقاله،  اين  قبلی  قسمت  در 
در  شد.  بيان  آن  كار  نحوه  و  كاربرد  موارد  و  معرفی   )OTDR( زمان 
 اين قسمت منبع نوری پايدار و دستگاه اندازه گيری توان، مورد بررسی 

قرار می گيرد. 

منبع نوری پايدار
به همراه دستگاه   ، نوری  يا ديود  ليزری و  نوع  از  پايدار  نوری  منبع 
اندازه گيری توان )توان سنج نوری( جهت اندازه گيری افت توان در نصب 
)از يك اتصالگر تا اتصالگر ديگر( مورد استفاده قرار می گيرد. منبع نوری 
 ،)APC( از يك ماژول ليزر و يا ديود نوری، مدار كنترل توان اتوماتيك

مدار كنترل حرارتی، و يك نوسان ساز تشكيل می شود. )شكل 9(

شكل 9. نمايش شماتيك منبع نور پايدار با ماژول ليزری 

نور از ماژول ليزری )و يا ديود نوری( توسط مجموعه لنزها به داخل 
فيبر فرستاده می شود. مقدار نور ارسالی از سطح انتهايی ماژول مانيتور 
هنگام  در  وسيله  اين  به  و  شده  بازخورد   APC مدار  طريق  از  و  شده 
يا  )و  ليزر  دمای  می شود.  داشته  نگه  ثابت  خروجی  توان  اندازه گيری، 
پلتير )سيستم خنك كنندگی  نيز مانيتور شده و به وسيله عنصر  ديود( 
فركانسی  تغييرات  بنابراين  و  كنترل  حرارتی  كنترل  مدار  و   )Peltier"

خنثی می شود. 
توجه  بايد  می شود.  فراهم  داخلی  ساز  نوسان  يك  توسط  نور  شدت 
نياز به زمانی در حدود 10 دقيقه برای گرم  نمود كه همه منابع نوری 
به  پايداری  خروجی  نور  و  رسيده  مناسب  درجه  به  ليزر  تا  دارند  شدن 

آزمون ها و دستگاههای اندازه گيری در شبکه های فيبر نوری
 )منبع نوری پایدار و دستگاه اندازه گيری توان نوری( – بخش دوم

)Stephan Nelsson – Gitsvick( استفان نيلسون گيتسویك

ترجمه: محمدعلي مساواتي 

دست آيد.

از مدولاسيون  قرار می گيرند هم  استفاده  مورد  امروزه  نور كه  منابع 
داخلی و هم بيرونی استفاده می كنند. برای اندازه گيری افت تركيبی در 

نصب هميشه از نور با  موج پيوسته )CW( استفاده می شود.

 

شكل 10. نور خروجی از يك منبع نوری پايدار اغلب به صورت پيوسته
 است )بالا(، در حالی كه نور خروجی OTDR به صورت پالس 

است )پايين( 

توان سنج نوری و سنسورها
توان سنج های نوری و سنسورها )و يا حسگرها(  برای اندازه گيری 

توان منابع نوری و نيز نور خروجی از فيبرنوری استفاده می شوند. 
توان سنج نوری دارای كاليبراسيون داخلی برای طول موج هايی است  
كه معمولًا مورد استفاده قرار می گيرند و البته می توان آن را برای ساير 

طول موج ها هم كاليبره كرد.
در مدل های قديمی تر سنسورها و توان سنج های نوری، در صورتی 
شود،  انجام  نانومتر   1310 از  غير  های  موج  طول  در  اندازه گيری  كه 
ممكن است نياز به محاسبه مجدد مقدار قرائت شده  به صورت دستی 

باشد.
انواع مختلف سنسورها )گيرنده نور( بسته به نوع اندازه گيری و دامنه 
طول موج در دسترس هستند. سنسورهايی كه عموماً استفاده می شوند 
امكان اندازه گيری از 10+ تا dBm  80- را فراهم می آورند و برای طول 
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موج های 1310 نانومتر و 1550 نانومتر كاليبره شده اند. در صورتی كه 
چندين توان سنج و سنسور به طور همزمان استفاده شوند، بايد آنها را 

نسبت به هم نيز كاليبره كرد تا نتايج متجانسی به دست آيد.

منابع و توان سنج های نوری دستی
نصب  های  شبكه  نگهداری  در  روزمره  گيری های  اندازه  هنگام  به 
شده مخابراتی و در اندازه گيری های مسيرهای نصب شده با طول كم، 
مثل شبكه های اصلی كلان شهرها، شبكه های توزيع و شبكه های 
دسترسی از هر نوع، منابع و توان سنج های نوری دستی، انتخابی عالی 
است. اين دستگاهها اغلب به صورت تركيبی بوده و شامل منبع نوری و 
توان سنج در يك دستگاه هستند. برنامه های نرم افزاری امكان استفاده 
از آنها را به سهولت فراهم آورده اند. كاليبراسيون با فشار يك دكمه انجام 
می شود. با اتصال آنها به دو سر يك فيبر، شروع به تبادل داده ها و نتايج 
مي كنند و ميانگين بسيار دقيقی را به اپراتور ارائه می كنند. اين دستگاهها 
تا حدودی دارای طيف محدودتری بوده و قابليت اطمينان آنها به اندازه 

دستگاههای شرح داده شده در بالا نيست.
داخلی  صوتی  كانال  يك  وجود  دستگاهها  اين  در  معمول  قابليت 
امكان  اين  و  استفاده می كند  انتقال  عنوان محيط  به  فيبر  از  كه  است 
ارتباط  همديگر  با  كه  آورد  می  فراهم  طرف   هر  در  كاربران  برای   را 

برقرار كنند. 
 

شكل 11. عكس منبع نوری پايدار و توان سنج نوری به منظور استفاده دستی 
را نشان می دهد

اندازه گيری با منبع و توان سنج نوری
اندازه گيری تضعيف به صورت عملی

اندازه گيری تضعيف بر روی قسمتی از كابل نصب شده به كمك منبع 
نوری پايدار و توان سنج انجام می گيرد. نور انتقالی در هر دو جهت و در 

طول موج های 1310 و 1550 نانومتر اندازه گيری می شود. 
اتصالگرها بايد قبل از اتصال فيبر ها و قرائت مقادير كاملًا تميز باشند. 
هر گونه كثيفی در اتصالگرها می تواند به مقدار زيادی  بر روی مقادير 

قرائت شده اثر بگذارد.   
يك  از  می توان  نور،  منبع  اتصالگر  فرسودگی  از  جلوگيری  برای      
پچ كورد با اتصالگر در دو طرف استفاده كرد. يك طرف پچ كورد به منبع 
نور وصل می شود. برای طرف ديگر پچ كورد بايستی بوش يا غلافی 
فراهم كرد. در تمام طول اندازه گيری بايد پچ كورد به منبع نور وصل 
باشد )در غير اين صورت مقدار توان قرائت شده تغيير می كند(. قبل از 
اندازه گيری، منبع نوری و ماژول ليزر بايستی حداقل 10 دقيقه )زمان 
گرم شدن( روشن باشند تا از جريان نور پايدار اطمينان حاصل شود. اندازه 
گيری بايستی با استفاده از نور غير مدول ) پيوسته يا CW( انجام شود.

گيرد   صورت  گيری  اندازه  بايستی  كه  جهتی  به  بسته  نور،  منبع 
 5 بين  از  مرجع  مقدار  شود.  می  داده  قرار  كابل  به  اتصال  نقطه   در 
اندازه گيری مختلف )مثلًا پس از وصل و قطع نمودن بوش( به دست 

می آيد. )شكل 12(
مقادير قرائت شده به صورت نزولی مرتب و دومين مقدار  به عنوان 
به  شده  قرائت  مقادير  اگر  مثال  برای  می شود.  انتخاب  مرجع  مقدار 
 صورت 1/82- ، 2/10- ، 1/85- ، 1/92- و dBm 1/88- باشد مقدار

 dBm 1/85- بايد به عنوان مقدار مرجع انتخاب شود.
 

شكل 12.  اتصال منبع نور پايدار و توان سنج نوری برای تعيين مقدار مرجع 
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سپس توان سنج نوری به طرف ديگر كابل نصب شده  منتقل و هر 
 ODF فيبر به فرستنده و گيرنده  وصل می شود. توجه كنيد كه فيبرها در
)كابينت توزيع نوری(  قطع و وصل شده و اتصال در طرف منبع نور و 

توان سنج شكسته نخواهد شد. )شكل 13( 

 شكل 13. اندازه گيری تضعيف كابل كه عملاً نصب شده است.
           

وقتی تمامی مقادير قرائت شد، مقدار  تضعيف هر فيبر را می توان 
محاسبه كرد. مقادير قرائت شده به صورت صعودی مرتب و دومين مقدار 
در محاسبه تضعيف بكار گرفته می شود. برای مثال از بين مقادير قرائت 
شده 10/56- ، 10/45-  10/49- ، 10/66- و dBm 10/37- ، مقدار 
انتخاب شده dBm 10/45- است. تضعيف كل فيبر را می توان  با كسر 

نمودن اين مقدار از مقدار مرجع به دست آورد. 
مثال :

 )-1/85( – )-10/45 ( = 8/6 dB
 dB برابر   ODF در  اتصالگرها  و  فيبر  تضعيف كل شامل تضعيف 

8/6 است.

اندازه گيری افت اتصالگر و مفصل
“Cut-Back” يكی از روش هايی است كه برای اندازه گيری كيفيت 
اتصالگر و يا مفصل بكار می رود. توان نوری P1 پس از عبور از طولی از 
فيبر نوری توسط دستگاه اندازه گيری توان خروجی اندازه گيری می شود. 
سپس فيبر را قطع كرده و به اتصالگر، يا مفصل مكانيكی و يا مفصل 

فيوژنی  متصل می شود. 
 

توان P2 برای  طول فيبر  اندازه گيری و ثبت می شود. با كسر كردن 
استاندارد  می شود.  محاسبه  اتصالگر/مفصل  افت   P1 توان از   P2  توان 

شكل 14. با برش اول تار نوری و اتصال آن به اتصالگر و يا مفصل كردن آن 
می توان با حذف افت تار نوری، افت اتصالگر و يا مفصل را محاسبه نمود

IEC 60874-1 روش اندازه گيری اتصالگرهای مختلف و پارامترهای 
آنها را با جزئيات شرح می دهد.

ملزومات آزمون 
در اندازه گيری های ميدانی نياز به پچ كورد با اتصالگرهايی است كه 
قابليت تطبيق با اتصالگرهای موجود در محل نصب و نيز دستگاههای 

مورد استفاده را داشته باشند. 
يك كيت آزمون بايستی حداقل شامل سه پچ كورد با اتصالگر يك 
طرفه و سه پچ كورد با اتصالگر در دو طرف، تعدادی بوش برای اتصال 
آنها به هم و آداپتور برای اتصال فيبر های تك به پچ كورد دستگاه است. 
اتانول 96 درصد  و بطری هوای فشرده  اتصالگرها،  برای تميز كردن 
مورد نياز خواهد بود. استون و حلال های مشابه می توانند به اتصالگرها 

صدمه بزنند.
استفاده   PC اتصالگرهای  از  كه  مد  سينگل  نوری  فيبر  نصب  در 
 PC با اتصالگر با پچ كوردهايی  بايد  اندازه گيری ها هميشه  می شود، 

انجام شود. 
بوش  تطبيق  سطح  اتصالگرها،  مكرر  كردن  وصل  و  قطع  از  پس 
فرسوده می شود و بنابراين لازم است توجه كافی انجام شود تا تغييرات 
آن مشاهده و به محض احتمال فرسودگی بوش تعويض شود. معمولًا 
توليدكننده قطع و وصل اتصالگر را در حدود 200 بار بدون تغيير قابل 

ملاحظه در پارامترهای نوری را تضمين می كند.

در قسمت بعدی اين مقاله، در مورد آزمون های نصب، بحث خواهد شد. 
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به راستي چارة كار چيست؟

       گردآوري: نسترن كسرایي

تاريخ بشر در اعصار مختلف گواهي از وجود 
موادي مي دهد كه مصرف آن باعث تغييراتي 
مي شده  مصرف كننده  هيجانات  و  رفتار  در 
متعددي  انواع  آمدن  بازار  به  با  امروزه  است. 
افزايش  نيز  اين مواد )طبيعي، سنتتيك( و  از 
مصرف آنها در ميان مردم نقل و انتقال قاچاق 
بزرگ  سود آور  تجارت  يك  به  مخدر  مواد 

تبديل شده است. 
كتاب  در  حتي  و  ايران  تاريخي  كتب  در 
برده  نام  مواد  اين  اثرات  از  سينا  ابن  قانون 
مورد  در  گزارش ها  بيشتر  اما  است.  شده 
به زمان صفويه و سپس  مواد مخدر، مربوط 
قاجاريه تا عصر كنوني است. همراه با فراز و 
مواد  مصرف  اشاعه  كه  دوران  اين  نشيبهاي 
يكصد  قوانين  است،  بوده  توجه  مورد  افيوني 
 ساله در مورد محدود كردن مصرف مواد نيز 

يافت مي شود. 
شكل  مخدر  مواد  مسئله  ما  زمان  در 
مخاطره آميز و كاملًا پيچيده اي به خود گرفته 
است.  يافته  در عين حال گسترش جهاني  و 
اعتياد به مواد مخدر علاوه بر زيانهاي جدي 
و خطرناك جسمي از قبيل ابتلا به بيماريهاي 
و  هپاتيت  ايدز،  همچون  واگيردار  عفوني 
سل، عوارض و مشكلات بيشمار اجتماعي و 
با  افزايش جرمهاي مرتبط  از قبيل  اقتصادي 
و  فقر  و سرقت،  جنايت  مواد مخدر همچون 
تكدي گري و هدر رفتن سرمايه هاي كلان 
مادي كشورها را به دنبال داشته است. كشور 
از %50  بيش  است.  داراي جمعيتي جوان  ما 
جمعيت كشور در سنين زير 20 سال بوده و 
62% از اين جمعيت در شهرها ساكن هستند 
نفر در معرض  ايراني يك  نفر  از هر چهار  و 
مهاجرت قرار دارد. موقعيت استراتژيك ايران 

كنار كشورهايي همچون  در  آن  قرارگيري  و 
توليد كنندگان  جزء  كه  پاكستان  و  افغانستان 
مسئله  طرفي  از  و  بوده  مخدر  مواد  عمده 
ترانزيت و عبور مواد مخدر به جهت ويژگيهاي 
خاص منطقه اي از كشور ما يك مسير مناسب 
جهت قاچاق مواد مخدر فراهم ساخته است و 
افزوني  روز  رشد  آن هم  داخلي   بازار مصرف 
داشته  است.                                          

عليرغم  اسلامي  انقلاب  پيروزي  از  پس 
اسلامي  مقدس  نظام  وقفه  بي  تلاش 
نفر شهيد  از 2700  بيش  تقديم  و  كشورمان 
روند  اين  انتظامي،  و  نظامي  نيروهاي   از 
رو به رشده بوده است، در نتيجه آمار معتادين 
افزايش  افراد  اعتياد  از  ناشي  عوارض  نيز  و 
داشته است. برآوردهاي رسمي اوليه و ساده از 
مخدر  مواد  مصرف كنندگان  و  معتادين  تعداد 
را ذكر مي كنند و  نفر  ميليون  رقمي حدود 2 
با در نظر گرفتن حداقل يك خانواده 5 نفري 
مرتبط با اين افراد به رقمي حدود 10ميليون 
نفر انسان كه در ارتباط نزديك با معضلات و 
مشكلات ناشي از آن هستند، دست مي يابيم. 
محبوسين زندانهاي كشور در سال 77 معادل 
6775 نفر بوده كه قريب به 60% آنان مرتبط 

با مواد مخدر و اعتياد بوده اند.
صد  هر  ازاي  به  ايران  در  اساس  اين  بر   
سر  به  زندان  در  نفر   260 ايراني  نفر  هزار 
هر  ازاي  به  تر  دقيق  عبارت  به  و  مي برند 
در  است.  زندان  در  نفر  يك  ايراني  نفر   400
كيلوگرم   1053836 قريب  گذشته  سال   20
انواع مواد مخدركشف و ضبط شده است. در 
قاچاقچي  نفر  به 381812  نزديك  اين سالها 
دستگير  و  شناسايي  معتاد  نفر  و699557 
از سال 62  معتاد  نفر  شده اند، قريب 25652 

پذيرش  باز پروري كشور  درمراكز   لغايت 77 
شده اند كه اين تنها بخشي از آمارهاي واقعي، 
نشان دهنده وضعيت بغرنج و نگران كننده از 
انسانهاي اين جامعه است كه به ورطه اعتياد 
آسيب  يك  عنوان  به  اعتياد  شده اند.  كشيده 
و  اقتصادي  بهداشتي،  اجتماعي،  معضل  و 
فرهنگي با پيچيدگيهاي خاص خود، حاكميت 
ملي، امنيت و استقلال كشور ما را تحت تأثير 
آن  به مسائل جنبي  توجه  با  است.  داده  قرار 
و  انساني  ارزشهاي  كه  كرد  ادعا  مي توان 
اسلامي و نيز هويت ملي ما در معرض خطر و 
آسيب اين آفت بزرگ قرار گرفته است. توجه 
به آمارها، نشان از رشد روزافزون معتادين در 
جوان  قشر  كه  موضوع  اين  دارد.  ما  اجتماع 
اعتياد  آماج  بيشتر در معرض آسيب و  جامعه 
با  تقابل  موضع  در  را  همگان  وظيفه  هستند 

اين مشكل خطيرتر مي سازد. 

اعتياد چيست؟
* اعتياد يعني مصرف نابجا و مكرر مواد مخدر 
اين  مي شود.  آنها  به  وابستگي  موجب  كه 
وابستگي، بدني و رواني است، ترك مصرف 
هاي  محروميت  و  مشكلات  افيوني  مواد 
بدني و رواني را در پي خواهد داشت )مقاله 

دكتر سيد حسين فخر(. 
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يا  عوامل  به  وابستگي  از  عبارتست  اعتياد   *
موادي  كه تكرار مصرف آنها با كم و كيف 
معتاد  ديدگاه  از  معين  درمان  و  مشخص 
احمد  دكتر  مقاله  )از  مي نمايد.  ضروري 

حسني (. 
و  اجتماعي  رواني،  بيماري  يك  اعتياد،   *
انفعال  و  فعل  اثر  بر  كه  است  اقتصادي 
مواد شيميائي،  و  انسان  بدن  بين  تدريجي 
تحت تأثير يك سلسله شرايط و اوضاع و 
اجتماعي  اقتصادي،  رواني،  خاص  احوال 
تحقيق خانم  )از  به وجود مي آيد.  و سنتي 

دكتر ربابه شيخ الاسلام (. 
با توجه به تعاريف فوق در رابطه با اعتياد 
اين تعاريف مشخصاً در چند مقوله با يكديگر 

مشتركند و آن اينكه:
1- در اعتياد وابستگي شديد وجود دارد.
2- اين وابستگي جسمي و رواني است.

3- قطع اين وابستگي مشكلاتي را به همراه 
خواهد داشت.

 ويژگيهای افراد معتاد 
فرد معتاد كسی است كه اساساً يا از خود و يا 
از محيط خود و يا هر دو احساس ناخشنودی، 
حالت  چنين  در  و  دارد  ناراحتی  و  نارضايتی 

كه  افرادی  با  مصاحبت  از  ناگزير  نامطلوبی 
برخلاف او دنيا را محل مناسبی برای زيستن 
آن  مشكلات  و  مسائل  رغم  علی  و   يافته اند 
وفق  زندگی  شرايط  با  را  خود  گونه ای  به 
خود  توهمات  در  معتادان  شود.  مي  داده اند، 
برای  رضايت بخش  نسبتاً  خيالي  دنيای  يك 
هيچگونه  بر  تنها  نه  كه  متصورند  خويش 
تغييری يا در خود و يا در محيط مبتنی نيست، 
بلكه دنيای خيالی آنان تنها بر اساس حضور 
نياز  آن  رفع  و  آن  به  نياز  و  بدنشان  در  مواد 
ناامنی،  احساس  از  آنان  غالباً  و  است  استوار 
نفرت،  تنهايی،  احساس  كفايتی،  بی  احساس 
نوسانهای افسردگی، اضطراب شديد و به ويژه 
گونه ای  به  فردی  درون  تعارضات  و  كششها 
پديده  يك  اعتياد،  حال  هر  به  می برند.  رنج 
نامطلوب  اثرات  زيرا  است،  اجتماعی  مخرب 
و عواقب وخيم آن تنها دامنگير شخص معتاد 
به گونه ای  را كه  افرادي  بلكه همه  نمی شود 
دارند  نزديك  ارتباط  و  وابستگی  آنان   با 
فرا می گيرد، مخصوصاً كه فرد معتاد مسئول 
اداره يك خانواده و در نقش پايه اي نيز باشد.

 آسيب پذيری جوانان در دوران بلوغ 
دوران بلوغ دوره ای  است كه فرد با تضادها 
مواجه می شود.  درونی  متعدد  و كشمكشهای 
در اين زمان او به خوبی احساس می كند كه به 
مرحله ای جديد از زندگی می بايستی وارد شود 
اتخاذ  و جامعه اش  قبال خود  در  و مسئوليتی 
كند. مرحله ای كه او را با نگرانی، اضطراب و 
مشكل تصميم گيری رو به رو می سازد و او 
سعی می كند به گونه ای بر مشكلات خويش 
خانواده،  اعضای  به  توجه  عدم  آيد.  فائق 
در  بدون  اطرافيان،  بی مورد  و  بيجا  توقعات 
و  توقعات  و  دوره  اين  حساسيت  گرفتن  نظر 
تطابقی  اختلالات  اجتماعی  متضاد  ارزشهای 
شخصيتی  نامطلوب  زمينه های  و  خانواده  در 
فرد به سهولت وی را در اين دوره در مقابل 

انحرافات مختلف آسيب پذير می سازد. 
 

با  مقابله  شيوه  بهترين  عنوان  به  پيشگيری 
اعتياد 

اساس پيشگيری تعليم و تربيت، راهنمايی، 
آموزش  اين  خانواده هاست.  ارشاد  و  مشورت 
و  رسمی  از  اعم  گسترده  طيفي  در   بايد 
غير رسمی صورت پذيرد و به ويژه از رسانه های 
گروهی در جهت آموزش و نتيجتاً پيشگيری 
از اعتياد نخست با تحليل كليه عوامل احتمالی 
اعم از فرهنگی، اجتماعی، خانوادگی، تحصيلی 
و غيره كه افراد سالم را به سوی اين انحراف 
عظيم مذهبی، اخلاقی، اجتماعی و خانوادگی 
آنگاه  آيد.  سوق دهد، استفادة كامل به عمل 
روحانيون،  و  علما  تربيت،  و  تعليم  مسئولان 
نظران شيوه های  روانشناسان و ساير صاحب 
مقابله را در چارچوب نظام حكومتی و متناسب 

با ارزشهای حاكم بر جامعه ارائه می كنند.

شروع اعتياد 
اعتياد با وابستگی جسمانی و روانی همراه 
با  است  ممكن  نيز  داروها  از  بعضی  است. 
ايجاد وابستگی روانی در بيمار موجب افزايش 
مصرف و اعتيادآور شوند. فرد معتاد با دريافت 
مواد اعتيادآور سرخوش و راضی می شود و با 
اختلال  و  خماری  دچار  دارو  مصرف  توقف 
اعتيادآور  مواد  می شود.  جسمانی  شديد 
به  می شوند.  نيز  تحمل  پديده  پيدايش  سبب 
دسترسی  برای  معتاد  فرد  پديده  اين   موجب 
مقدار  با  ابتدا  در  كه  مواد  اين  اوليه  اثر  به 
افزايش  را  خود  مصرف  می شود  حاصل  كم 
می دهد. شدت و نوع وابستگی نسبت به مواد 
اعتيادآور برحسب نوع و اثر آن متفاوت است. 
 ،) OPIUM( از اين مواد مانند ترياك برخی 
 ،)Heroin( هروئين   ،)Morphine( مورفين 
)كافئين(،  قهوه   ،)Methadone( متادون 
ي  وها ر ا د سي، كستا ا ، )L .S .D ل اس دي) ا
شديد  وابستگی  آنها  مشتقات  و  تجويزي 
ايجاد می كنند و برخی ديگر با وجود تأثيری 
 كه بر روان و ذهن فرد می گذارند اعتياد آور 

به  شمار نمی آيند. 
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كراک:
كراك  امروزه  شده،  مطرح  موارد  بين  از 
به  اينجا  در  كه  يافته،  را  محبوبيت  بيشترين 

شرح مختصري از آن مي پردازيم:
اثرات كوتاه مدت:  

آمفتامين  اثرات كوتاه مدت كراك مشابه   
كه  فردي  كوتاه تر.  زمان  مدت  با  ولي  است، 
انرژي،  افزايش  كراك مصرف كرده احساس 
جمله  از  كند،  مي  زياد  سرخوشي  و  چابكي 
از:  است  عبارت  مصرف  از  پس  آن  اثرات 
درجه  تنفس،  نبض،  قلب،  ضربان  افزايش 
مردمك  گشادگي  خون،  فشار  بدن،  حرارت 
تعرق  اشتها،  كاهش  رنگ،  پريدگي  چشم، 
لرزش  قراري،  بي  و هيجان،  تحريك  شديد، 
حسي،  شديد  توهمات  دستها،  در  بخصوص 
دماغي،  اغتشاش  حركات،  هماهنگي  عدم 
گيجي، درد پا، فشار قفسه سينه، تهوع، تيرگي 

بينايي، تب، اسپاسم عضله، تشنج و مرگ.
شديد  افسردگي  نيز  ماده  قطع  حالت  در 
اغلب  كوكايين  ناخالصي  شود.  مي  حادث 
موجب حساسيت و آلرژي شديد مي شود كه 
معمولًا با آب ريزش بيني و بي خوابي شديد 
كوكايين،  با  حاد  مسموميت  در  است.  همراه 
فرد مصرف كننده دچار بي قراري و تشويش، 
تنفسي  اختلال  و  فكر  شوريدگي  هيجان، 
فرد  خون  فشار  و  تنفس  ضربان،  مي شود. 

افزايش مي يابد.
اثرات دراز مدت: 

از جمله اثرات بلند مدت كراك مي توان به 
موارد زير اشاره كرد: 

يبوست،  بدن،  وزن  دادن  دست   از 
تنفسي،  اختلالات  جنسي،  خوابي، ضعف  بي 
اشكال در ادرار كردن، تهوع، كم خوني، رنگ 
و  شكمي  دردهاي  شديد،  تعرق  پريدگي، 
اسهال، اختلالات در هضم و دستگاه گوارشي، 
سردرد، لرزش دست ها، لرزش و تشنج، پريدن 
ريزش  آب  هپاتيت،  آنها،  سفتي  و  عضلات 
جوشهاي  و  آماس  زخم،  ايجاد  بيني،  دائمي 
و  گوش  مخاط  اطراف  خصوص  به  پوستي 
بيني، زخم مخاط بيني )در مصرف به صورت 
پذيري  تشنج  بي قراري،  اضطراب،  انفيه(، 
شديد، سوء ظن، گيجي، اختلالات درك زمان 
و مكان، رفتار تهاجمي، تحريك پذيري شديد، 
به خود كشي،  افسردگي، پرخاشگري، تمايل 
)بخصوص  حواس  در  اختلال  و  توهمات 
و  هذياني،  افكار  لامسه(،  و  شنوايي،  بينايي، 
گاهي اشتهاي كاذب و سرانجام ناراحتي جدي 

دماغي و رواني به نام سايكوزوكوكايين.
  تحمل و ايجاد وابستگي كوكايين مشابه 
ايجاد  رواني  شديد  وابستگي  است،  آمفتامين 
مي كند كه اين وابستگي در عصاره كوكايين 

يعني كراك شديدتر است.
در آزمايش هايي كه براي تحقيق پيرامون 
انجام  ميمون  و  موش  روي  بر  كوكايين  اثر 
هاي  نشانه  آن،  مصرف  قطع  از  پس  شده، 
خوابي،  بد  شديد،  ضعف  جمله  از  ترك 

زياد  گرسنگي  و  پذيري  تحريك  افسردگي، 
ديده شده است.

طريق  به  چه  را  كراك  كننده،  مصرف 
استنشاق يا پاشيدن روي توتون و ماري جوانا 
و چه از راه كشيدن با پيپ استعمال كند، ديگر 
نمي تواند از مصرف آن خودداري كند و بايد 
بسيار  مواد،  نمايد.  استعمال  را  آن  پي  در  پي 
و  رسد  مي  مغز  به  و  شده  ريه  جذب  سريع 
داده،  دست  كننده  به مصرف  تهاجمي  حالت 
خون  فشار  افزايش  قلب،  شدن  بزرگ  باعث 
مصرف  كراك  كه  فردي  اصولًا  شود.  مي 
مي كند، ديگر بر خود تسلط ندارد و گويی خود 

را گم كرده است.

درمان اعتياد
عوامل  كه  است  مزمني  بيماري  اعتياد، 
ژنتيكي، رواني، جسمي و اجتماعي در شروع 
نوع  انتخاب  براي  دارند.  دخالت  آن  تداوم  و 
باليني كاملي  بايد شرح حال و معاينه  درمان 
ميزان  حال،  شرح  در  شود.  گرفته  بيمار  از 
آمد  در  ميزان  آن،  تاريخچه  و  تحصيلات 
شيوة  مصرفي،  ماده  نوع  آن،  تاريخچه  و 
اعتياد  كه  اختلالاتي  اعتياد،  مدت  مصرف، 
حمايت  ميزان  است،  كرده  ايجاد  او  براي 
اجتماعي بيمار و مشكلات قانوني، خانوادگي 
 و حرفه اي او و بيماري هاي همراه اعتياد و ... 
پرسيده مي شود. سپس انگيزة  بيمار ارزيابي و 
مشخص مي شود كه او در كدام مرحلة اعتياد 
قرار دارد. سپس با مصاحبة انگيزشي سعي در 
بالا بردن انگيزة او مي شود. آنگاه با مشاركت 
خود بيمار و راهنمايي درمانگر، اهداف درمان 
مشخص شده و شيوة سم زدايي و درمان هاي 
مناسب  دارويي  غير  و  دارويي  دارنده  نگه 
انتخاب مي شود. سم زدايي و درمان  نگه دارنده 
انجام مي شود كه هر  به شيوه هاي متعددي 
مناسب  بيماران  از  خاصي  گروه  براي  يك 
يا  سرپايي  شكل  به  درمان  بود.  خواهند 
بستري صورت مي گيرد. شكل سرپايي درمان 
نسبت به شكل بستري مزيت هايي دارد كه 

Edited with the trial version of 
Foxit Advanced PDF Editor

To remove this notice, visit:
www.foxitsoftware.com/shopping

http://www.foxitsoftware.com/shopping


11نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره سي  و چهارم بهار 1388

عبارت اند از : هزينة كمتر و حفظ شدن شرايط 
بنابراين  درمان.  در طي  بيمار  زندگي  طبيعي 
مقابله  در  لازم  مهارت هاي  فراگرفتن  امكان 
اما  داشت.  خواهد  وجود  محيط  مشكلات  با 
سرپايي  شكل  در  درماني  شكست  ميزان 
بايد  اعتياد،  درمان  با  همراه  است.  بيشتر 
ساير بيماري هاي جسمي و روانپزشكي بيمار 
درمان شوند و علاوه بر اعتياد به مادة غالب، 
شوند.  درمان  حتماً  نيز  مواد  ساير  به  اعتياد 
درمان هاي  اعتياد،  درمان   در  كه  بدانيم   بايد 
غير دارويي بسيار مهم تر از درمان هاي دارويي 
هستند. برخي از اين درمان هاي غير دارويي 
عبارتند از : مصاحبة انگيزشي ، پيشگيري از 
عود، شبكه درماني ، قرار داد مشروط ، اجتماع 
درمان مدار، آموزش گروهي خانواده، مديريت 

موردی و گروه درماني و ... 

N.A جمعيت معتادان گمنام 
 )Narcotic Anonymous( 

هستند  گروههايي  ياري  خود  گروه هاي 
از  حمايت  منظور  به  معتادان  خود  توسط  كه 
حل  راه  ارائه  و  راهنمايي  گفتگو،  يكديگر، 
تشكيل مي شود. گروه هاي خود ياري معتادان 
به مواد مخدر )Narcotic Anonymous( به 
پيروي از گروههاي خودياري معتادان به الكل 
)AA( شكل گرفته و در سالهاي اخير به طور 
گسترش  جهان  هاي  كشور  تمام  در  وسيع 

يافته است.
اين گروهها فاقد درمانگر بوده و خود معتادان 
آنها را اداره مي كنند. روش كار اين گروهها 
با  حقايق  پذيرش  و  مقابله  اساس  بر  معمولًا 
تأكيد بر صراحت و صداقت است. با توجه به 
اينكه در كشورهاي غربي، به ويژه آمريكا فقط 
معتادان مي توانند در اين گروه ها شركت كنند 
مطالعات و تحقيقات علمي و كنترل شده اي 
اما  نشده است،  انجام  آنها  كار آيي  مورد  در 
سودمندي  از  حاكي  معتادان  خود  گزارشهاي 
نيز  مشاوران  و  متخصصان  گروههاست.  اين 
به سودمندي اين گروهها به عنوان يك روش 

در كنار روشهاي ديگر اذعان دارند، به عنوان 
مثال واف و همكاران  )1996( در يك مطالعه 
نظرخواهي از متخصصان به اين نتيجه رسيدند 
كه، مهم ترين جنبه گروههاي خودياري ارائه 

حمايتهاي اجتماعي است.
گروه معتادان گمنام نه تنها در جهان بلكه 
در ايران هم طي سالهاي اخير رشد كاملًا قابل 
توجهي داشته است. اين رشد سريع مي تواند 
به عنوان ملاكي براي پذيرش اين گروهها از 
شود.  قلمداد  معتادان  از  وسيعي  طيف  سوي 
و  مقابله  براساس  گمنام  معتادان  كار  روش 
اعتياد فرد است.  با  ارتباط  پذيرش حقايق در 
بر مسئوليت خود فرد معتاد در ارتباط با اعتياد 
بسيار تأكيد مي شود. كساني كه انگيزه كافي 
براي ترك دارند در سايه شبكه حمايتي اين 
گروه ها از شركت در آنها بسيار سود مي برند، 
به  نياز  بازگيري،  از  پس  افراد  كه  بخصوص 
تكيه گاه دارند و داشتن راهنما در اين گروه ها 
اين  شايد  اما  مي سازد.  مقدور  را  اتكاء  اين 
را  اعتيادشان  براي كساني كه شكل  گروه ها 
آشكار مي كنند يا كم اهميت جلوه مي دهند ، 
يا انگيزه كافي براي ترك ندارند، مفيد نباشد.

گام هاي دوازده گانه
و  قواعد  نمايانگر  گروهها  اين  گام  دوازه 

اصول تشكيل اين گروه هاست:
اعتياد  مقابل  در  كه  كرده ايم  اقرار  ما  اول:  گام 

زندگيمان  اينكه  و  بوديم  عاجز  خود 
آشفته شده بود.

نيرويي  كه  رسيده ايم  باور  اين  به  ما  دوم:  گام 

برتر از خودمان مي تواند سلامت عقل 
را به ما بازگرداند.

گام سوم: ما تصميم گرفته ايم كه اراده و زندگي 

را  او  گونه كه  آن  به خداوند،  را  خود 
درك كرديم، بسپاريم.

گام چهارم: ما يك ترازنامه اخلاقي بي باكانه و 

جستجوگرانه از خود تهيه كرده ايم. 
در  را  خود  خطاهاي  دقيق  ماهيت  پنجم:  گام 

انسان  يك  و  خودمان  خداوند،  برابر 

ديگر اقرار كرده ايم.
خداوند  كه  شده ايم  آماده  كاملًا  ما  ششم:  گام 

را  ما  شخصيتي  نواقص  اين  تمام 
برطرف كند.

كه  خواسته ايم  او  از  فروتني  با  ما  هفتم:  قدم 

كمبودهاي اخلاقي ما را برطرف كند.
آزار  كه  كساني  تمام  از  فهرستي  ما  گام هشتم: 

خواستار  و  كرده ايم  تهيه  بوديم  داده 
جبران  آنها  تمام  از  كه  شده ايم  آن 

خسارت كنيم.
گام نهم: ما به طور مستقيم در هر جا كه امكان 

داشت، از افرادي كه به آنها آزار رسانده 
بوديم جبران خسارت نموديم، مگر در 
مواردي كه اجراي اين امر به ايشان و 

يا ديگران زيان وارد مي كرد.
گام دهم: ما به تهيه ترازنامه شخصي خود ادامه 

داده ايم و هرگاه در اشتباه بوديم سريعاً 
به آن اقرار كرده ايم.

جوياي  مراقبت،  و  دعا  راه  از  ما  يازدهم:  گام 

خداوند،  با  خود  آگاهانه  رابطه   بهبود 
آن گونه كه او را درك كرديم شده ايم 
و دعا كرده ايم، تنها براي آگاهي يافتن 
از اراده او در مورد ما و از آن قدرتي 

كه آن را به انجام مي رساند.
روحاني يي  بيداري  داشتن  با  ما  دوازدهم:  گام 

كه در نتيجه اين قدمها حاصل شده، 
 سعي كرديم اين پيام را به كساني كه 
هنوز رنج مي كشند )معتادان( برسانيم 
و اين اصول را در تمام امور زندگيمان 

به اجرا در آوريم.

سنتهاي دوازده گانه :
سنت اول: منافع مشترك ما بايد در رأس قرار 

اتحاد  به  شخصي،  بهبودي  گيرد: 
معتادان گمنام بستگي دارد.

سنت دوم: در رابطه با هدف گروه ما، فقط يك 

خداوندي  دارد،  وجود  نهايي  مرجع 
خود  ممكن،  هرگونه  به  كه  مهربان 
را در وجدان گروه ما بيان مي نمايد، 
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مورد  خدمتگزاراني  ما  رهبران 
اعتمادند، آنان حكومت نمي كنند.

قطع  به  تمايل  تنها لازمه عضويت  سنت سوم: 

مصرف است 
به  باشد،  مستقل  بايد  گروه  هر  چهارم:  سنت 

هاي  گروه  بر  كه  مواردي  استثناي 
كل  در  گمنام  معتادان  يا  و   ديگر 

اثر بگذارد.
سنت پنجم: هر گروه فقط يك هدف اصلي دارد؛ 

هنوز  كه  معتاداني  به  پيام   رساندن 
در رنج اند.

هرگز  گمنام  معتادان  گروه  يك   : ششم  سنت 

نبايد هيچ مؤسسه مرتبط يا سازمان 
قرار  تأييد  مورد  را  خارجي  انتفاعي 
مالي  گذاري  سرمايه  آنها  در  دهد، 
به  را  گمنام  معتادان  نام  يا  و  كند 
ممكن  زيرا  بدهد،  عاريت  به  آنها 
يا  و  مالكيت  پولي،  مشكلات  است 
خود  اصلي  هدف  از  را  ما   شهرت، 

منحرف سازد.
كاملًا  بايد  گمنام  معتادان  گروه  هر  سنت هفتم: 

متكي به خود باشد و كمكهاي مالي 
از خارج دريافت نكند.

هميشه  براي  بايد  گمنام  معتادان   : هشتم  سنت 

مراكز  اما  بمانند،  باقي  حرفه اي  غير 
كارمندان  مي توانند  ما  خدماتي 

مخصوصي استخدام كنند.
كه  كرد  ايجاد  سازماني  نبايد  هرگز  نهم:  سنت 

موظف به سازماندهي معتادان گمنام 
باشد. اما مي توان هيئتهاي خدماتي 
و كميته هايي ايجاد كرد كه مستقيماً 
خدمت  آنها  به  كه  كساني  برابر  در 

مي كنند مسئول باشند.
در  عقيده اي  هيچ  گمنام  معتادان  دهم:  سنت 

ندارند،  خارجي  موضوعات  مورد 
هرگز  گمنام  معتادان  نام  بنابراين 
اجتماعي  بحث هاي  به   نبايد 

كشيده شوند.
بر  ما  عمومي  روابط  مشي  خط  يازدهم:  سنت 

اصل جاذبه است تا تبليغ: ما هميشه 
در  را  شخصي  گمنامي  داريم  نياز 
فيلم حفظ  و  راديو  سطح مطبوعات، 

كنيم. 
تمام  روحاني  اساس  گمنامي  دوازدهم:  سنت 

سنتهاي ماست و هميشه ياد آور آن 
است كه ما اصول را به خصيصه ها 

ترجيح دهيم.
به راستي وظيفه ما افراد اين جامعه در قبال 
ما و  اين ديو بدسيرت چيست؟ خانواده هاي 
والدين ما چه وظيفه و مسئوليتي را بر عهده 
دارند؟ دستگاههاي تعليم و تربيت ما چطور؟ 
آيا مشكل اعتياد با زدن و بستن و به زندان 
و  قابل حل است؟  اعدام كردن  يا  و  انداختن 
يا اينكه عزم ملي و جزم تك تك افراد اين 
جامعه در هر لباس و در هر مكان و هر زمان را 

مي طلبد، براستي كدام يك چاره كار است؟
* منابع

1. http://incas.tums.ac.ir/ 
 مركز ملي مطالعات اعتياد

2.http:/ /www.tebyan.net/TEB.
ASPX?NID=10968

3.http://daneshnameh.roshd.ir/ma-
vara/mavara-galleries.php
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پارامترهاي ثانوية يك خط انتقال مخابراتي عبارتند از:
)Z0( 11- امپدانس مشخصه

)α( 22- تضعيف
 )β( 33- تغيير فاز

)VP( 4 4- سرعت انتشار
يا  انتشار"  "ثابت  انتشار،  فاز و سرعت  تغيير  پارامترهاي تضعيف،  به 

"ثابت انتقال"5 گويند.

چهار  از  استفاده  با  مشخصه  امپدانس   :  )Z0( مشخصه1  امپدانس   -1
پارامتر R، L، C،G قابل محاسبه است. به طوري كه R و L پارامترهاي 
سري و C و G پارامترهاي موازي خط انتقال را تشكيل مي دهندكه 

در شكل 1 نشان داده شده اند.

شكل1. پارامترهاي متصل شده به طور سري و موازي در خط انتقال

 R، L، جريان و ولتاژ ورودي هستند كه تابعي از پارامترهاي Vin و Iin

C، G  خط انتقال هستند. به دليل وجود المانهاي L و R ، ولتاژ ورودي 
در طول خط انتقال كاهش پيدا مي كند و به عبارت ديگر افت ولتاژ وجود 
خواهد داشت. همچنين به دليل وجود المانهاي C و G، جريان عبوري 
نيز در طول خط كاهش پيدا خواهد كرد. از تركيب دو المان R و L به 

طور سري، امپدانس سري Zs را خواهيم داشت كه برابراست با:

Zs=R+ Jωℓ   )1(                       

به طوري كه:
J=-1 
ω=2лf  
F=Frequency 

بررسي پارامترهاي ثانوية خط انتقال مخابراتي *

)Leo M. Chattler(  لئو . ام . چاتلر

ترجمه و تدوين: بهرام شمس

به همين ترتيب از تركيب دو المان C و G به طور موازي، امپدانس 
موازي Zp را خواهيم داشت.

Zp= 1/ (G +JωC)                                    (2(    
زير  به صورت  توان  مي  را   )1( )2(، شكل  و   )1( روابط  به  توجه  با 

نمايش داد:

شكل 2. شبكة امپدانس

نهايت  بي  طول  در  امپدانسي،  شبكة  كه  است  اين  بر  فرض  چون 
است در نتيجه، امپدانس ها در هر مقطع از مدار با يكديگر برابرند يعني 

Z3=Z2=Z1=… . بنابراين شكل 3 را خواهيم داشت:

شكل3. امپدانس مشخصه

كه Z0 امپدانس مشخصة خط و Zin بايد معادل با اين امپدانس باشد 
Zin= Z0 : يعني

نتيجة شكل 3 در معادلة زير منعكس مي شود:
Zin=Zs+ )Z0Zp(/)Z0+Zp( = Z0                        (3) 

كنيم،  ساده  و  ضرب   )Z0+Zp( در  را   3 معادله  طرفين   اگر 
خواهيم داشت:
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Z0
2- ZsZ0 – ZsZp= 0                            )4(

با جايگزين كردن مقادير Zp و Zs از روابط )1( و )2( در معادلة )4( 
خواهيم داشت:

        )5(                    

چنان كه طول خط )ℓ( در هر قسمت كاهش پيدا كند ، كلية المانهاي 
يابند. حال اگر طول خط ℓ به صفر نزديك شود،  خط نيز كاهش مي 

معادلة )5( به صورت سادة زير درخواهد آمد:

)6(               

همان طور كه از معادلة )6( مشخص مي شود، امپدانس مشخصه به 
R، L، C، G و فركانس سيگنال ارسالي بستگي دارد. امپدانس مشخصه 

يك كابل انتقال، براي تطبيق امپدانس سيستم بسيار مهم است.
اگر امپدانس مشخصة دو كابل كه به يكديگر متصل مي شوند متفاوت 
باشند مقداري از انرژي اعمال شده به سيستم يا به خط از نقطة محل 
اتصال به سمت منبع منعكس مي شود كه در اينجا نيز "اتلاف توان" 
داريم. اما اگر امپدانس بار و امپدانس مشخصة خط يكسان باشند تمام 

انرژي، توسط بار جذب خواهد شد.
ثابت  در طول خط  امپدانس مشخصه،  مقدار  اگر  عبارت ساده تر:  به 
باشد، تطبيق امپدانس بين خطوط و دستگاه هاي گيرنده و فرستنده بهتر 

خواهد بود. در غير اين صورت "انعكاس و اكو"6 خواهيم داشت.
پوشي  چشم  قابل   JωL با  مقايسه  در   R بالا،  فركانسهاي  در  چون 

است، بنابراين امپدانس مشخصه برابر است با :

Z0= √L/C
قابل صرفنظر   R با  مقايسه  در   JωL پايين،  فركانسهاي  در  چون  و 

است، امپدانس مشخصه برابر است با :
Z0= √R/(JωC)

2- ثابت انتقال )تضعيف، تغيير فاز، سرعت انتقال(
وجود  علت  به  كه  شود  مي  مشاهده   )3( شكل  به  مراجعه  با   
فاز  تغيير  يا تضعيف و  Zp، مقداري اتلاف سيگنال  Zs و  امپدانس هاي 
)انحراف فاز( V2 نسبت به V1 وجود خواهد داشت. هر يك از قسمتهاي 
خط L به كاهش دامنه و انحراف فاز كمك مي كنند و اگر تعدادي از 
اين قسمتها به صورت سري مطابق شكل )2( قرار بگيرند اين كاهش 

بيشتر خواهد بود.

برسد  گوش  به  متفاوتي  فركانسهاي  مختلف،  زمانهاي  در  كه  چنان 
امكان تشخيص صدا وجود ندارد. با استفاده از شكل )3( مي توان V2 را 

به صورت معادلة زير بيان كرد.

  )7(       

يا 
 )8(                

 
     در نتيجه )9(

توان  مي  طول  واحد  بر  انتقال  ثابت  عنوان  به   γ گرفتن  نظر  در  با 
كاهش دامنه و تغيير در فاز را بر واحد طول هر قسمت از خط، با معادلة 

زير نشان داد:
γℓ = αℓ + Jβℓ                                    )10(
V2=V1e γℓ = V1e

-αℓ + V1e
-jβℓ                 )11(

و  است  V1e، همان سيگنال تضعيف 
-αL معادله عبارت  اين  در  كه 

V1e ، تغيير در فاز از V1 به V2 است. از تركيب معادلات و 
-JβL عبارت

لگاريتم گرفتن و جايگزيني معادلة γ به جاي Z0 و بسط سري لگاريتمي 
خواهيم داشت:

)12(     

 R، L، بر حسب )γ( ثابت انتقال ، ℓ با تقسيم طرفين معادله به طول
C، G به دست مي آيد:

)13(      

قسمت حقيقي ثابت انتقال )γ( را ثابت تضعيف7 گويند و با )α( نشان 
مي دهند كه بر حسب dB بر واحد طول بيان مي شود. نسبت ولتاژها يا 

جريانهاي بين دو نقطه A و B عبارتست از :

VA/VB = IA/IB = eα∆ℓ                               )14(
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.B و A عبارت است از فاصلة بين  ∆ℓ كه در اينجا
تلفات  بر حسب  با بسط معادلة )13(  توان  را مي   )α( ثابت تضعيف 

دي الكتريك و تلفات هادي، بيان كرد:

α = 8.686 (R/2Z  + GZ0/2(                   )15(             

واحد تضعيف، dB بر واحد طول است.
اولين جمله از معادلة 15، مربوط به تلفات هادي و جملة دوم مربوط 
به تلفات دي الكتريك است. كل تلفات در هر خط انتقال، مجموع اين 

دو كميت است.
قسمت موهومي ثابت انتقال )γ(، همان ثابت فاز است كه با β نشان 
مي دهند و بر حسب راديان بر واحد طول بيان مي شود. در يك طول 
پيدا  راديان، جابجايي   2л اندازة  به  فاز يك سيگنال منتقل شده  موج، 

مي كند. بنابراين:

Β= 2л/λ                                              )16(    
كه λ عبارت است از طول موج خط انتقال. ثابت فاز را مي توان به 

صورت تابعي از دي الكتريك و تلفات هادي بيان كرد.

)17(          

 R اگر در فركانسهاي بسيار بالا
وG نسبت به jωL و jωc ، كوچك فرض شود معادله )17(  به صورت 

زير درمي آيد:

β= ω√LC                                        )18(        

معادله 18 نشان مي دهد كه در فركانسهاي بالا، سيگنالهاي وارد شده 
به خط، داراي يك تغيير فاز ثابت بر طول و با دامنة بدون تغيير هستند. 
اين تغيير فاز پيوسته در امتداد خط، در واقع نشانگر يك موج متحرك با 

سرعت معادل با عكس تغيير فاز است. اين سرعت عبارت است از:
V= ω/β = 1/√LC                                 )19(     

باشد،  تر  بزرگ  در خط   ℓC چه  هر  كه  دهد  مي  نشان  معادله  اين 
سرعت انتقال سيگنال كمتر مي شود. به اين ترتيب يك تأخير زماني بر 

واحد طول را مي توان به عنوان تابعي از عكس V ، تعريف كرد.

δ = 1/V= √LC                                        )20(    
در نتيجه كل تأخير در انتقال در طول يك خط برابر است با :

 Ι =ℓδ =ℓ√LC                                      )21(           
چون ثابت انتقال، شامل تضعيف و فاز سيگنال ورودي خط است بسيار 

مهم است. بنابراين بر ميزان شنوايي صداي ارسالي، تأثير مي گذارد.
اين سيگنال نشانگر مجموع طيف پيوسته فورير سيگنال اصلي8  است، 
زيرا هر دو پارامتر تضعيف و سرعت انتقال، مربوط به مؤلفه هاي فورير 
توجه  با  بالا  فركانس  مؤلفه هاي  نتيجه  در  زياد مي شوند.  فركانس،   با 
به سرعت انتقال سريع تر آنها، اول مي رسند، اما تضعيف كه زياد شده است، 
داراي اثر حداقل مي شود. سيگنالهاي فركانس پايين ديرتر مي رسند. اما 
بر روي  اثر قابل ملاحظه اي  اجازه مي دهد كه  يافته،  تضعيف كاهش 

سيگنال حاصل داشته باشد.
تغييرات پارامترهاي اولية خط به عنوان تابعي از فركانس در شكل هاي 

4 و 5 نشان داده شده است. 
اين تغييرات داراي تأثير قابل ملاحظه اي بر روي پارامترهاي ثانويه 

خط هستند كه در شكل هاي 6 و 7 و 8 نشان داده شده است.
با   ،  )L( اندوكتانس  كه  شود  مي  مشاهده   5 و   4 هاي  شكل  در 
افت  درصد  تقريباً 27  مگاهرتز،  به 10  كيلوهرتز  از 10  فركانس  تغيير 
 10 به  كيلوهرتز   0/1 از  فركانس  تغيير  در   )C( خازن  مي كند.  پيدا 

مگاهرتز بسيار پايدار بوده و بدون تغيير باقي مي ماند.
مقاومت )R( با تغيير فركانس از 10 كيلوهرتز به 12 مگاهرتز تقريباً 80 
درصد افزايش پيدا مي كند و كندوكتانس )هدايت( )G( با تغيير فركانس 

از 100 كيلوهرتز به 5 مگاهرتز، تقريباً 100 برابر افزايش مي يابد.
امپدانس مشخصه در  باعث مي شود كه   ،  RLGC در  تغييرات  اين 
 )X0( فركانس بالاي 100 كيلوهرتز كه در اين فركانس قسمت راكتيو
مربوط به Z0 به صفر مي رسد، كاملًا مقاومتي شود. )شكل 6 را ببينيد(.

                 

شكلR .4 و G بر حسب فركانس
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شكلL .5 وC  برحسب فركانس

 (JX0+R0)=|Z0| .6 شكل  

شكل7. تضعيف برحسب فركانس

شكل8. سرعت انتقال برحسب فركانس

در شكل 7 رفتار نوعي تضعيف خط به عنوان تابعي از فركانس نشان 
معادلة 13  از  انتشار  ثابت  اين تضعيف قسمت حقيقي  است.  داده شده 
است. تغيير در مقاومت ناشي از اثرات پوستي و همجواري اولين عامل 

براي ازدياد تضعيف به عنوان تابعي از فركانس است.
در شكل 8، تغييرات سرعت انتشار به عنوان تابعي از سيگنال فركانس 

نشان داده شده است، كه به آن "پراكندگي"9 گويند.
با اشاره به موارد فوق خواهيم داشت:

ثابت تضعيف مربوط به تلفات انرژي در اثر عبور يك سيگنال از خط 
انتقال است. 

براي بالا بردن كيفيت انتقال بهتر است كه: 
1- در طول خط انتقال، تضعيف كمي داشته باشيم. 

2- براي جلوگيري از اعوجاج دامنه، مقدار تضعيف در باند فركانسي كه 
خط انتقال در آن باند، بكار مي رود، ثابت باشد.
3- در طول خط انتقال، تضعيف، يكنواخت باشد.

نهايتاً يك كابل با مشخصات خوب، كابلي است كه طوري طراحي 
شود كه از يك تعادل عالي بين زوجها و بين زوج و زمين برخوردار شده 

و الزامات الكتريكي خوبي را دارا باشد. اين الزامات عبارتند از:
10 )CUPP( 1- نامتعادلي خازني زوج به زوج
11)CUPS( 2- نامتعادلي خازني زوج به شيلد

12)CUPG( 3- نامتعادلي خازني زوج به زمين
13)RU( 4- نامتعادلي مقاومت

اين نامتعادلي ها به طور مستقيم به فرآيند توليد بستگي دارند.

1. نامتعادلي خازني زوج به زوج: 
نامتعادلي خازني زوج به زوج عبارت است از يك نامتعادلي كه بين 
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چهار هادي مربوط به دو زوج وجود دارد كه طبق شكل 9 و معادلة 22 
تعيين مي شود.

شكل9. نامتعادلي خازني زوج به زوج

CUPP = (CAC +CBC) – (CAD + CBC(   )22(

اين نامتعادلي ها، در اثر يك يا چند مورد اشاره شده زير كه ناشي از 
تغييرات توليد هستند، به وجود مي آيند:

1-1- اختلاف قطر هاديهاي هر دو زوج 
1-2- اختلاف بين ضخامت عايقها 

1-3- اختلاف بين عدم هم مركزي هر دو زوج 
1-4- تابيدن نامناسب يك زوج )يا يك سيم، حول سيم ديگر بپيچد(

1-5- يكسان بودن طول تاب هاي دو زوج به هم تابيده )وقتي طول 
تاب هاي مختلف باشند، هيچونه القايي وجود ندارد(

خازني  نامتعادلي  مثال:  براي  تابيده.  هم  به  زوج  دو  همجواري   -6-1
زوج هاي مجاور هم، بيشتر از نامتعادلي خازني زوج هاي دور از هم 
است. با وجود اين اندازه گيري نامتعادلي خازني بين زوج هاي هر 

لايه با لايه هاي ديگر نيز از اهميت زيادي برخوردار است.

)CUPS( 2. نامتعادلي خازني زوج به شيلد
اتفاق مي افتد كه  اين نامتعادلي ناشي از فرآيند توليد بوده و زماني 
يكي از شرايط زير وجود داشته باشد. با استفاده از شكل 11 و معادلة 23 

مي توان نامتعادلي خازني زوج به شيلد را تعيين كرد.
1-7- اختلاف بين قطر هادي هاي يك زوج 
1-8- اختلاف بين ضخامت عايق يك زوج 

1-9- اختلاف در هم مركزي هادي درون عايق 
1-10- تابيدن نامناسب يك زوج )يك سيم حول سيم ديگر بپيچد(

شكل 10. نامتعادلي خازني بين زوج و شيلد

CUPS = CAS - CBS                                     )23(  

به سايز كابل دارد و  به طور كلي بستگي  به شيلد،  نامتعادلي خازن 
مقادير آن در كابلهاي كوچك تر به طور قابل ملاحظه اي افزايش مي 
يابد. زيرا در كابلهايي كه تعداد زوج آنها كمتر است، همجواري زوجها 

نسبت به شيلد بيشتر مي شود.
:)CUPG( 3.نامتعادلي زوج نسبت به زمين

اين نامتعادلي نيز مانند نامتعادلي زوج نسبت به شيلد، در اثر اختلاف 
ولتاژ در هر سيم از يك زوج و باعث القاء از يك منبع ولتاژ خارجي به 
كابل، مي شود. هر چه نامتعادلي خازني زوج نسبت به زمين بيشتر باشد، 

حساسيت آن نسبت به پارازيت و نويز14بيشتر خواهد شد.
هنگام اندازه گيري نامتعادلي خازني زوج نسبت به زمين، بقية زوج ها 
بايستي به شيلد و به زمين متصل شوند. در صورتيكه براي اندازه گيري 
نامتعادلي خازني زوج نسبت به شيلد، بقية زوج ها، در نظر گرفته نمي شوند 
و آزاد باقي مي مانند. بنابراين در اثر تلفات كوپلينگ )Coupling( بين 

يك زوج و زمين، مقدار CUPG افزايش مي يابد.
در شكل 11، نامتعادلي خازني زوج نسبت به زمين به طور شماتيك 
نشان داده شده است و در نتيجه مقدار آن از رابطة 24 به دست مي آيد:

 

)CUPG( شكل11. نامتعادلي خازني نسبت به زمين
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CUPG = CAL - CBL                                  )24(            
نامتعادلي خازن زوج  نيز مانند  نامتعادلي خازني زوج نسبت به زمين 
القاء  از  ناشي  نويز  و  پارازيت  تداخل  افزايش  اثر  در  شيلد،  به  نسبت 

كوپلينگ با خطوط برق حاصل مي شود.
برق  خطوط  و  كابلها  مجاورت  در  تلفني  كابلهاي  بيشتر  كه  آنجا  از 

كشيده مي شوند اثر كوپلينگ بسيار اهميت دارد.
به  نسبت  زوج  خازني  نامتعادلي  موج15،  كنندة  حمل  فركانسهاي  در 
عنوان  به   ،)ELFEXT( دور16  انتهاي  همشنوايي  افزايش   باعث  زمين 
تابعي از طول و فركانس كابل مي شود. در شكل 12 همشنوايي انتهاي 
دور يا FEXT، بر حسب طول در فركانسهاي مختلف با استفاده از معادلة  
  Kx باشد، پس مي توان L0 در طول ،f0 مقدار تلف در فركانس K0 ،)25(

ميزان تلف در هر فركانس ديگري مانند fx را در طول Lx تعيين كرد.
   

ELFEXT Loss Kx = K0 -20 log (fx/f0)- 10 log (Lx/L0(     )25(           
   

   
   
   
   
   
  

شكل12. همشنوايي انتهاي دور هم سطح )ELFEXT( بر حسب طول در 

فركانسهاي مختلف

معادلة )25( نشان مي دهد كه مقادير همشنوايي در طول هاي كوتاه 
و فركانسهاي حمل كنندة پايين، بسيار نزديك به هم هستند.

:)RU( نامتعادلي مقاومت
دو  مقاومت  اختلاف  گيري  اندازه  از  است  عبارت  مقاومت  نامتعادلي 

هادي از يك زوج.
اگر در جريانهاي نويزي كه در يك جهت از هر رشته سيم يك زوج 
عبور مي كنند، با هم مساوي باشند در نقطة اتصال زوج ها )اتصال زوج 

به ترمينال(، از بين رفته و ولتاژ صفر خواهد شد.
نامتعادلي مقاومت، باعث ايجاد دو جريان نامتعادل مي شود و در نتيجه 
يك ولتاژ نويز در ترمينال هاي دريافت كننده 17 ايجاد مي شود كه به 
آن ولتاژ تداخل گويند. رواداري پيشنهادي نامتعادلي مقاومت بر حسب 

درصد، مطابق جدول 1 است:

جدول1. رواداري پيشنهادي نامتعادلي مقاومت بر حسب درصد

1/0 0/90 0/80 0/60 0/50 0/40 mm قطر هادي

23 29 35 65 95 146  حداكثر مقاومت تكي در 20 درجة
Ω/Km سانتيگراد

1/0 1/0 1/0 1/2 1/5 1/5 حداكثر متوسط نامتعادل مقاومت %

3/0 3/0 3/0 3/0 4/0 4/0 حداكثر تكي نامتعادلي مقاومت %

مقاومت شيلد:
امواج  تداخل  مقابل  در  كابل  حفاظت  جهت  فلزي  حفاظ  يا  شيلد 
مقابل  در  حفاظت  همچنين  و  برق  خطوط  از  حاصل  الكترومغناطيس 
همچنين  است.  حامل  فركانسهاي  در  اتمسفر  الكتريكي  هاي  تخليه 
شيلد، يك مسير مقاومتي با مقاومت پايين ايجاد مي كند به طوري كه 
امتداد  ولتاژ اضافي در  باعث  تواند  از رعد و برق نمي  ناشي  جريانهاي 
در  موجود  هاي  عايق  در  عايقي  نتيجه شكست  در  و  شيلد شود  طول 

لايه هاي زيرين پديد نمي آيد.
جهت كاهش اثرات جريان گردابي18 و جريان همجواري19 با زوج هاي 
مجاور، بايستي شيلد داراي يك امپدانس پايين باشد. مقادير پيشنهادي 

براي مقاومت شيلد، از رابطة زير به دست مي آيد:
R = 0.295/D

Ω/Km حداكثر مقاومت شيلد برحسب :R
 mm قطر خارجي شيلد برحسب :D

 
پانويس ها: 

1. Characteristic Impedance
2. Attenuation Factor
3. Phase Shift
4. Velocity Dispersion
5. Propagation Constant
6. Echo
7. Attenuation Constant
8. Original Signal's Fourier Spectrum
9. Dispersion
10. Capacitance Unbalance Pair to Pair
11. Capacitance Unbalance Pair to Pair Shield
12. Capacitance Unbalance Pair to Ground
13. Resistance Unbalance
14. Noise
15. Carrier Frequency
16. Far End Crosstalk
17. Receiver
18. Eddy Current
19. Proximity Current

*منبع:
A Guide to Electrical Specification Requirements for 
Multipair Telephone Cables       
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المللی  بين  مرسوم  فرايند  يك   Intec )ICP(1 مس  فرايند 
هيدرومتالورژيكی به ثبت رسيده است كه برای توليد مس باخلوص بالا 
بكار می رود. روش  كالكوپريت  ازكنستانتره  گرانبها  فلزات  و جمع آوری 
 A نوع  از   LME مداوم مس خالص  الكتروليتی  تجزيه  براساس   ICP2

درحالت دندريتی از يك الكتروليت خالص سديم كلريد، سديم و بروميد 
بنا نهاده شده است. در حين عبور جريان الكتريسيته )EW(3 گونه های 
−  )"HalexTM"( در محلول آند پخش شده و به 

2BrCl هاليدی مخلوط 
فلزات  اينكه  می كند، ضمن  معدني  شويي  سنگ  را  كالكوپريت  آسانی 
كنستانتره حاوی  نيز  و  و كم خلوص  پرخلوص  نوع   دو  از هر  گرانبها 
ناخالصی ها را جدا می كند. استفاده از مخلوط هاليدی Lixiviant، فرايند

Intec براي توليد مس را در بين روش های مختلف هيدرومتالورژيكی  
و نيز بيوهيدرومتالورژيكی از نظر تكنولوژی گدازش برای توليد مس از 

كنستانتره های سولفيد مس، بی همانند می كند.  
يك  جريان  در  كه  سيدنی  در   Intec كارگاه  در   EWسلول يك 
همكاری 12 ماهه طی سالهای 1999- 1998 آماده بهره برداری شد، 
اين مدت، سلول  داراست. درطی  را  روزانه يك تن مس  توليد  توانايی 
اجرای  از  .هدف  است.  كرده  عرضه  فروش  قابل  مس  تن   180 حدود 
اين پروژه، ارتقای طراحی بهينه سلول EW جهت الكترون گيری مس 
دندريتی از محلول سنگ شويي معدني با پايه Chloride برای استفاده 

در كارگاهی با مقياس صنعتی بوده است.
يك   ،1999 درسال  كارخانه  ساخت  برنامه  تكميل  زمان  از  بنابراين 
طراحی  قراردادی  محاسبات  با  پيشرفته  بسيار  گيرنده  الكترون  سلول 
در  مستقر  مذكور،  سلول  راه اندازی  كارشناسي  هيأت  توسط  و  شده 
آزمايشگاه های دانشگاه سيدنی، مورد تأييد قرارگرفت. به عنوان قسمتی 
از طرح، دندريت های مس توليد شده از الكترودهايی بامقياس تجاری، 
ذوب شده و دركارخانه ای متعلق به شركت Rautomead اسكاتلند به 
مفتول های مسی عاری از اكسيژن با قطر 8 ميلی متر، ريخته گری شدند. 
سپس مفتولهای مذكور درPhelps Dodge Copper Product  شهر 
نوريچ، به صورت سيم های 1/38 ميلی متری كشيده شدند و در ادامه 
 Phelps Dodge High Performance در شركت  ها  سيم  اين  هم 
Conductors of Inman كارولينای جنوبی، به سيمهای با قطر0/10 

فرآيند تبديل مستقيم سنگ معدن مس به مفتول يا سيم مسي مصرفي 
در صنايع سيم و كابل)كاهش قيمت تمام شدة مفتول مسي(- بخش اول

غلامرضا فلاح نژاد

ميلی متر كشيده شدند.
  تأييد موفقيت آميز توليد مستقيم مفتول مسO/F 4 از دندريت های 
مس Intec، زمينه ای برای كوتاه تركردن چرخه توليد رايج درگداختن، 
می كند.  ايجاد  مفتول  به  تبديل  سرانجام  و  تصفيه  آند،  گری  ريخته 
توليد گران محصولات مسی اكنون می توانند مستقيماً يك كارگاه مس 
تا  دهند  پيوند  مسي،  مفتول  توليد كننده  شركت  امكانات  با  را   Intec
ارزش افزوده بيشتری از معدن مس  "به صورت سنگ معدنی" پس از 

پايان توليد "به صورت مفتول" به دست آورند.
اين مقاله فرايند مذكور را شرح داده، تكامل طراحی سلول EW جديد 
و سپس ريخته گری دندريت های مس به مفتول و كشش مفتول به سيم 

0/10 ميلی متری را توصيف مي كند.

:Intec تشريح فرآيند توليد مس به روش
فرايند توليد مس به روش Intec به عنوان روشی پيشرفته و توسعه يافته 
جهت بازيافت مس LME با خلوص درجه A از كنستانتره های كالكوپريت 
 ،Intec است. در نگاهی اجمالی می توان گفت فرايند توليد مس به روش
مطابق با تصوير شماره 1، شامل 3 چرخه سنگ شويي معدني5 ، تخليص 
است.  ای  مرحله   3 فرايند  يك  دارای  ليچينگ  قسمت  است.    EWو
تخليص هم شامل احيای مس از تركيبات مسی، بازيافت نقره، رسوب 
ناخالصی با PH4 و در نهايت رسوب ناخالصی با PH9 روی يك خروجی 

از چرخه EW، است.  EW هم شامل بازيافت فلز مس و توزيع مجدد 

Intec شكل1. نمودار فرآيند توليد مس به روش
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و همزمان مايع سنگ شويي معدني است.

الكترون گيری مس :
مس گيرنده الكترون ازالكتروليت خالصی است كه تركيب آن شامل 
 ،)NaCl( م 250 كلريد سديم  g/l ،یCu+ م80 مس )به صورت يون مس g/l
ا 30g/l كلريد كلسيم )CaCl2( و g/l م30 برميدسديم )NaBr( است. 
ديگر  عناصر  بسياری  از  مشابه  درجات  دارای  كه  ديگری  مواد  تمامی 
با  می شوند.  تلقی  ناخالصی  عنوان  به  هستند،   )... و  روی  )مثل سرب، 
الكتريكی1000آمپری به ازای هر مترمربع از سطح معين  عبور جريان 
الكترود، دندريت های بسيار خالص مس توسط يك الكترون با بار منفی، 
باردار شده و كاتد مورد نظر را به وجود می آورند، اين واكنش به صورت 

زير است:

                                                             )1(
                                                             )2(

تغذيه الكتروليت، ميزان مس را از g/l 80 به g/l 30 كاهش می دهد 
)كه البته در اينجا هنوز هم مس به صورت يونی است(كه در واقع حال 

پايدار كنستانتره سلول است.

:The Lixiviant
در يك كلريد همگن، هنگامی كه g/l 80 مس از كاتد خارج می شود 
و فقط  g/l 80 رای اكسيداسيون در آند باقی می ماند، شاهد پخش گاز 
كلر برای ايجاد تعادل الكترونی خواهيم بود. در هر حال به دليل حضور 

 −
2BrCl كلريد )-Cl( و برميد )-Br( در محلول، گونه ای از هالوژن های 

TMHalex ( با توجه به واكنش زير توليد می شوند: )با نام عمومی 

                                         )3(

توسط  درمحلولی  كلركه  مولكول  عنوان يك  به  می توان  را   Halex
يون برميد نگهداري مي شود در نظر گرفت. اين الكتروليت يك تجزيه 
ولت  ميلی   1000  )Eh( اكسيداسيون  پتانسيل  با  قدرتمند  بسيار  كننده 
است )همرديف Ag/AgCl(. توجه داشته باشيد كه گاز كلر در پتانسيل 
كمتر از 1100 ميلی ولت تشكيل نمی شود. در حقيقت اين همان مايعی 
است كه برای سنگ شويي كردن كنستانتره طلا و سولفيد مس مورد 

استفاده قرارمی گيرد.

ليچينگ )سنگ شويي معدني( :     
تغليظ از نوع Reground )معمولًا P80=30-40μ( به مرحله يك 

و  در دمای80 درجة سانتيگراد  از سيستم 3 مرحله ای جريان مستقيم، 
فشار 1 اتمسفر تغذيه شده است. استخراج مس معمولًا تا  98/5% انجام 
می شود و توسط يك عمليات ليچ 12 تا 14 ساعته از طريق يك واكنش 

مبادله تك الكترونی كلی صورت می گيرد : 

            )4(

باردار مذاب  باقيمانده هنگامی كه مس  ليچ  تثبيت كردن  فيلترينگ 
با   همراه  كه  شود  می  انجام   3 مرحله  از  شود،  می  خارج   1 مرحله  از 

فيلتيرينگ و شستشو قبل از جمع آوری به عنوان پس ماند است.
واكنش كلی ليچ همان طور كه در واكنش تعادلی 4 نشان داده شده 
 Halex ليچ  افتد. محلول  اتفاق می  از طريق چند واكنش ميانی  است 
مطابق با تصوير شماره 1 به مرحله سوم ليچ وارد می شود كه در نتيجه 

كالكوپيريت باقيمانده  طبق واكنش تعادلی 5 ليچ می شود:

      )5( 

وارد  سپس  و  شده  پخش   Fe3+ و   Cu2+ آهن  و  مس  های  يون 
مرحله دوم ليچ می شوند، كه در اينجا ليچ بيشتری روی آن ها صورت 

می گيرد.
برخی ازتركيبات سولفوری تشكيل شده كه طی ليچينگ، درمراحل 
اوليه تشكيل شده اند، طبق واكنش 6 به صورت تعادلی اكسيد می شوند 

)عموماً %0/5(:

      )6(

نتيجه اصلی اكسيداسيون سولفور توليد اسيد سولفوريك همانند تبديل  
افزودن سنگ  با  Halex به اسيد هيدروكلريك است. اسيد سولفوريك 

آهك خنثی می شود، كه در آينده بيشتر مورد بحث قرار خواهد گرفت.
با انحلال مجدد يك پروتون   ،Halex از  از اسيد توليد شده  بخشی 

هماتيت، طبق واكنش 7، مصرف می شود:

                                             )7(

همان گونه كه قبلًا هم توضيح داده شد، اسيد باقی مانده و يون آهن 
+Fe2 به مرحله دوم ليچ وارد می شوند.

پس از فيلتراسيون مواد پسماند، قسمت زير فيلتر با كربن فعال شده 
داراي  تركيبات  ترتيب،  اين  به  و  گيرد  می  قرار  تماس  تحت  )ذغال( 
طلاي قابل انحلال، كاسته می شوند. لايه برداری بعدی طبق واكنش 

8 انجام می گيرد:
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                    )8(

الكترونی  واكنش  طريق  از  سوم  مرحله  ادامه  در  ليچينگ  عمليات 
يك  حضور  با  كلی  ليچ  واكنش  می گيرد.  صورت    5 واكنش  همانند 
الكترون اضافی )طبق واكنش تعادلی 4( برای توليد يون های آهنی و 
مسی، طبق حالت قبل مورد استفاده قرار می گيرد. قبل از ادامه فرايند 
ليچينگ مرحله 2، تمام Halex به مس يا اسيد )طبق واكنش های 5 
و6( تبديل می شوند و در واكنش برگشت يون آهن  )طبق واكنش 7( 
تمام  تعادل می رسد. حال طبق واكنش4،  به  اكسيدان سولفوری  با هر 
مذاب ازمرحله اول و دوم ليچ )هوا اكسيژن لازم برای ليچ تك الكترونی 
كوپريت را فراهم كرده است( عبور می كند. در اينجا قسمتی از اكسيدان 
به اسيد تبديل می شود، و يون های  Fe3 , Fe2  همان طور كه قبلًا هم 
شرح داده شده برای توليد مجدد +Cu2 طبق معادلات زير وارد واكنش 

می شوند:

اسيدی:

                                   )9(

يون های آهن:

                                                 )10(
                                              )11(

تلخيص:
خالص سازی به دو قسمت جداگانه تقسيم می شوند:

1. نقره
PH9 و PH4   2. رسوبات

يون های مسی  توليد مس جهت كاهش  از چرخه  باردار  مايع  ابتدا 
توليدی  خالصی  نا  عمده  درصد  تا 15  عموما10ً  ند،  عبورمی ك باقيمانده 
با  مايع  در  نقره  جيوه،  آلياژ  يك  تشكيل  برای  می شود. سپس  مصرف 
افزودن كلريد جيوه با نسبت 4 به 1، روی دندريت های مس می چسبد، 

طبق واكنش )12( داريم:

        )12(

به  بازگشت  جهت  محلول  كلريدجيوه  توليد  برای  جيوه  آلياژ  سپس 
نقره مورد استفاده قرار می گيرد. در  توليد شمش های  ابتدای چرخه و 

اين حالت كه كنستانتره حاوی جيوه است، يك مقدار مساوی از چرخه 
و  اند  مسی چسبيده  های  دندريت  به  كه  موادی  از  مقدار  يك  همانند 

ارزش اقتصادی دارند، خارج می شوند.
رسوبگذاری توسط تنظيم PH طی دو مرحله دنبال می شود. درمرحله 
اول سنگ آهك پس از بازيافت نقره، افزوده می شود، تا PH به مقدار 
4/5-4/0 برسد )پايين نقطه ای كه مس ناپايدار استPH 6/5-6( در 
يك  و  كرده  رسوب  ها  كربنات  و  ها  اكسيد  از  محلولی   ،PH  4-4/5 
يكديگرند،  تابع  دو  اين  وارد محلول می شود.  يون كلسيم  والان  اكی 
به طوری كه تركيبات كربناتی سنگ آهك برای رسوب گذاری درحين 
افزوده شدن تركيبات كلسيم به ليچ جهت كنترل سولفات، مورد استفاده 

قرار گرفته اند.
با اضافه كردن مداوم   EW آنوليت  از  مرحله دوم روی بخارخروجی 
سنگ آهك به رسوبات مس درPH 3-3/5 جهت بازگشت به چرخه ليچ 
پس از افزودن آهك به رسوب تركيبات  باقيمانده در  PH9 و بالای 
آن، انجام می شود. اين مرحله ضروری است، چرا كه مقداری از فلزات 
نا خالص دارای PH بالاتر از آنند كه بتوانند در نخستين مرحله رسوب 

گذاری مورد استفاده قرار گيرند.
در بسياری از اين موارد، كلسيم لازم برای كنترل سولفات، مصرف 
سنگ آهك يا خود آهك را الزامی می كند، كه طبق معادلات 13و14 

اتفاق می افتد:

                         )13(
                                       )14(

تخليص،  مراحل   PH و9   PH در4  ها  ناخالصی  از  متنوعی  مقادير 
 رسوب می كنند كه می توان آنها را به راحتی توسط واكنش تعادلی 15 

نشان داد:

                                    )15(

رسوب گذاری اين ناخالصی ها سبب ايجاد يك عدم تعادل می شود، 
چرا كه ليچ آنها مصرف اكسيدان را كه بعداً برای ليچ مس لازم است 
بالا می برد و در نتيجه اكسيدان برای ليچ مس باقی نمی ماند. اگر چه، 
اين عدم تعادل توسط رسوب گذاری سولفات اصلاح  می شود، چرا كه 
يون های كلسيم  طبق معادلات 13و14 وارد محلول می شوند و با مايع 
جهت رسوب گذاری سولفات به چرخه ليچ وارد می گردد، اما اين واكنش 
بدون مصرف اسيد است. اين تعادل می تواند توسط معادلات مربوطه كه 

در زير نشان داده شده به بهترين وجه توصيف شود:
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 (16)
  

(17)

(18)

 

همان طور که قبلًا هم تعریف شد، در اکثر موارد، سنگ آهک مورد 
چگونگی  و  کرده  مشخص  را  ورودی  سولفات،کل  کنترل  برای  نیاز 
که  آنچه  از  بیشتر  سولفوریک  اسید  می دهد.  نشان  را  تعادل  برقراری 
برای حفظ تعادل فلزات نا خالص قابل لیچ لازم است، تولید می شود 
لیچ  اول  مرحله  به  را  آهک  سنگ  آن،  کردن  خنثی  برای  می توان  و 
اضافه کرد. اگر چه برای کنستانتره های حاوی عناصر ناخالصی مشخص، 
سنگ آهک موجود، بیش از مقدار مورد نیاز برای خنثی کردن سولفات 
درمایع صورت  کلسیم  پذیری  انحلال  تقویت  برای  لیچینگ  اما  است، 
می گیرد. در این حالت با افزودن اسید سولفوریک تقویت شود، متعادل 
نمودن یون های کلسیم، وخروج  یون های هیدروژن برای جبران طبق 

واکنش های 9 و 15 انجام می شود.
محلول مس تخلیص شده، الکترولیز می شود. برای تولید فلز مس با 
خلوص بالا و برای احیای عامل تجزیه کننده جهت بازگشت به لیچ مس 
تولید شده، شسته می شود و سپس در یک اتمسفر خنثی قبل از ذوب در 
یک کوره القایی برای تولید مفتول 8 میلی متری مس عاری ازاکسیژن 
درماشین ریخته گری، خشک می شود. نتیجه بسیار مهم فرایند این است 
که تمام ناخالصی های شامل جیوه به عنوان مواد بازیافت شده جانبی، 
با ارزش اقتصادی یا برای جمع آوری تنظیم می شوند. نتیجه بسیار مهم 
تهیه  گرمازا  لیچ  واکنش های  توسط  لازم،  گرمای  که  است  این  دیگر 
آب  حفظ  برای  لیچ،  آب  بخار  به  هوا  افزودن  با  مورد  دو  می شود.این 
درحالت خنثی، تا اینکه هیچ بخاری درمحوطه کارگاه وجود نداشته باشد، 

انجام می شوند.

هزینه فرایند:
درسال1999،  است.  آن  اندك  هزینه   ICP جالب  بسیار  مزیت 
با  متحده  ایالات  جنوب  در   ICP کارگاه  ساخت   H.G.Engineering
و  ریز  تعیین هزینه های  برای  دار شد.  را عهده   50000 tpa ظرفیت 
درشت، H.G. Engineerhng ابتدا یک فهرست از تجهیزات مورد 
نیاز تهیه و سپس سهم هر یک از تهیه کنندگان تجهیزات را مشخص 
کرد. این هزینه ها حدود 70/5 میلیون دلار یا1410  دلار به ازای تولید 

  ،H.G.Engineering به علاوه   زده شد.  تخمین  سالانه هر تن مس 
را   ICPمختلف کارخانه های  احداث  برای  عمده  و  اجرایی  های  هزینه 

تخمین زده است. این امر در تصاویر 2 و 3 نشان داده شده است.
                            

:EW پروژه تکامل سلول
پروژه مذکور به سه فاز به صورت زیر تقسیم شد:

• فاز 1:
طراحی  و  مناسب،  کاتدهای  انتخاب  برای  آزمایشگاهی  مطالعه 

بی نقص، و آزمایش طرز کار آند طراحی شده جدید 
• فاز 2:

تبدیل مقیاس آزمایشگاهی به مدل نمونه اولیه مقیاس صنعتی برای 
طول  در  تولیدی.  هر7kg/hrمس  ازای  به  منفی،  الکترود  یک  ایجاد 
برنامه، دو تن ازدندریت های مس مجدداً پوشش داده شدند تا بتوان به 
طورمستقیم از آن ها مفتول های مسی بدون اکسیژن با قطر 8 میلی متر 

تهیه کرده، سپس به سیم هایی با قطر 0/10 میلیمترکشید.

• فاز 3:
درصد   25 دهنده  نشان  که  الکترود  جفت   8 به  اولیه  نمونه  توسعه 
های  کمیت  برنامه،  طول  در  است.  کامل  صنعتی  سلول  یک  ظرفیت 

تجاری مفتول به منظور آزمایش مقبولیت صنعتی تولید شدند.

فاز 1- مطالعه آزمایشگاهی:
مواد  و  طراحی  ترین  مناسب  انتخاب  برای  آزمایشگاهی  مطالعه 
لیتری  از یک سلول 10  بهتر  استفاده  نیز  و  کاتد  آند،  برای  ساختمانی 

هدایت شد.
• آند:

پدید  را   EW با سلول  کارگاهی  درسال 1998 نصب شد،  آندی که 
آورد. این بخش از پروژه با موفقیت اجرا شد. گر چه طراحی یک محفظه 
با استفاده از شبکه تیتانیمی مزیت عبور جریان راحت تر الکترولیت داخل 
 محفظه آند را باعث می شود، لیکن سبب کاهش کمتر مقاومت اهمی 

شکل2. تأثير ظرفيت توليدي كارخانه بر 
روي هزینة عمليات فرآیند مس به روش 
)H.G براساس هزینة مهندسي( Intec

شکل3. تأثير ظرفيت توليدي كارخانه بر 
روي هزینة سرمایه گذاري فرآیند توليد 

  Intecمس به روش
)H.G بر اساس تخمين هزینة مهندسي(
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به دلیل مسیر کوتاه بین سطح فعال آند و کاتد می شود. آند ساخته شده 
در مقیاس آزمایشگاهی،  همان طورکه در شکل 4 نشان داده شده است، 
ازیک میله هادی مس تیتانی (پوشش داده شده با تیتانیم) واقع در مرکز، 
برای مقایسه با آند مورد نظر تجاری ساخته شده است. ساختار کلی توسط 
پوششی ازاکسیدهای Ru/Ir فعال شده و در غشایی از فیلتر پارچه ای 
نگهداری می شود. نتایج مشاهده شده پس از 200 ساعت آزمایش، نشان 

داد که آند با روکش تیتانیمی در کارگاه قابل استفاده است.

 

شکل4. شبکة تيتانيوم آند در مقياس آزمایشگاهي 

كاتد:
یک کاتد تیتانیمی یکپارچه با یک مقطع موج دار، پس ازآزمایش های 
داراي  و  مفتول  سوراخ،  (صفحه)،  روکش  شامل  که  یافت  مکررتکامل 
شکل پلکانی است. طراحی یکپارچه همچنان که در شکل 5 نشان داده 
شده است، شامل شیارهایی با زوایای 60 درجه است که به رشد دندریتی 
مطلوب منتهی می شود. طراحی کاتد انتخاب شده بسیار سود مند است، 
زیرا هیچ نشانه ای از تشکیل پوسته مسی دراطراف کف یکپارچه شیارها 
مشاهده نمی شود،که این امر در شکل 6 نشان داده شده است. هرگونه 
تمایل برای دریافت الکترون مس جهت همسان کردن رسوبات در هر دو 

طرف شیار ها از نظر تمیزی نا مطلوب است.
مشخص شده که شیارهای عمیق تر در زاویه 60 درجه در اطراف کف، 
محل هایی برای رشد مس و تولید مورفولوژی متفاوتی هستند. بازکردن 
ایجاد صفحات مس به شیارها سبب  بیشتر  زوایای  دادن  برای   شیارها 
درتمام سطح می شود. شیارهایی با زوایای تنگ تر و کوچکتر از60 درجه، 

با توجه به چین خوردگی ماده قابل امتحان نیستند.  
چگالی بهینه جریان برای ایجاد بهترین مورفولوژی مس توسط یک 
 ،500 amps/mکاتد مسطح و یکنواخت آزمایش شد. مشخص شد که
در  نظر  مورد  کل سطح  برای  چگالی  این  و  می دهد  را  نتیجه  بهترین 
در  ناحیه مذکور  برابر  قرار گرفت، که دو  استفاده  ناحیه شیار کاتد مورد 

کاتد است. 
 

شکل5. كاتد تيتانيومي موج دار در مقياس آزمایشگاهي 

شکل6. شيارهاي مشخص شده در رسوب مس در مقياس آزمایشگاهي 

از این رو میزان جریان عبوری از سطح A/m 1000 بود. یک مقایسه 
نشان می دهد، فرایند Duval Clear کاتد های مس با سوراخ های ریز 
تولید می کند که درmps/m  18000 فعال می شوند. نتیجه پروژه مس 
Duval، نا منظم و ناپیوسته بود، اما یک سختی در شروع بکار سلول با 

توجه به تشکیل هیدروژن و تشکیل ذرات مس شناور وجود داشت.
نتایج آزمایش کاتدی با مقیاس آزمایشگاهی حاکی از این است که 
طراحی شیار، مزایای متعددی نسبت به طراحی های دیگر را در برمی گیرد 

که این مزایا شامل موارد زیراست:
• یک ناحیه از سطح مناسب و در نتیجه یک جریان کم  برای اطمینان 
از رشد دندریتهای بلوری برای ایجاد یک سطح تمیز کافی است. این 
است،  کاتدی  هر  طراحی  برای  ضروری  و  مهم  بسیار  مورد  یک  امر 
ایجاد  رشد، سبب  اینکه  از  یافتن  اطمینان  برای  رشد مس  توقف  مثلًا 

 

هم چسبی (coherence) نمی شود ضروری است، که این امر می تواند 
به ایجاد صفحات دندریتی منجر شود که قابل حصول نیستند. اگرجریان 
عبوری افزایش یابد، رشد کاهش یافته و اندازه بلورها کوچک تر می شود 
را  ناخالص  فلزات  مشترك  گذاری  رسوب  ریسک  افزایش  امر  این  که 
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سبب می شود.
• سختی خوب توسط مزیت برجستگی های شیار مانند.

• سهولت ایجاد که نتیجه هزینه نسبتاً کم است.
• عمر طولانی طرح ریزی شده با توجه به ساخت کامل از تیتانیم 

تبدیل در این طراحی شیار مانند توسط Intec برای ایجاد خاصیت های 
پوششی قابل قبول و معقول به ثبت رسیده است.

جارو كن6 :
این است که  EW دریک محیط هالیدی  خصوصیات اصلی فرایند  
مس به صورت دندریتی رسوب می کند ]4[، که در نتیجه نیاز به پتانسیلی 
از  فرایند شامل یک ماشین مرکب  این  اگر چه  تولید دارد،  ادامه  برای 
است.  پیوسته  روش  به  مس  محصول  تهیه  برای  کاتدی  کن)  (جارو 
جاروکن برای تطابق سطح کاتد طراحي شده به طوري که حداقل فاصلة 
موجود بین دو صفحة کاتد ایجاد شده تا ، از تماس مستقیم جلوگیری 
 کند به شرطي که عملکرد جارو به طور کامل شکل بگیرد. جاروکن تهیه 
شده از تیتانیم و سرامیک در یک مرحله آزمایشگاهی آزمایش شده است. 
قرار  پایین در سطح کاتد  به  تراش و رو  زماني که جاروبکها در حالت 
مي گیرند و تیغه ها یا دندانه هاي جاروبک  که از طرف پشت و از محل 
نقطة ثابت آنها نسبت به خط عمود زاویة 30 درجه تشکیل مي دهند، 
هر دو عمل انجام مي شود. به این ترتیب، به گونه ای مؤثر، رسوبات را با 
یک حرکت گوه مانند خارج می کند. سیلندر به گونه ای طراحی شده تا 
دندانه جاروکن را به صورت عمودی قبل از بازگشت به بالای کاتد براي 

آمادگی برای دور بعد باز کند.
جاروکن تیتانیمی وسیلندردرتصویر 7 نشان داده شده اند، اما مشخص 
شده که پرده جاروکن لایه ای از پوشش مس را خواهد داشت. پوشش 
پیچیده  دلایل  به  بنا  اما  است،  صحیح  عملی  سرامیک  با  پره   دادن 

رد می شود.

 

که  است  شده  داده  نشان   8 تصویر  در  سرامیکی  جاروب  طراحی 
اطلاعات بسیار خوبی بدون انباشتن دندریت های مس متراکم روی کاتد 
مس از یک دوره  50 ساعته به دست می دهد. نتیجتاً، این طراحی به 
نمونه اولیه سلول منتهی شده است که یک دندانه سرامیکی منحصر به 
فرد بین دومیله تیتانیمی سوار می شود و توسط پیچ هایی در شکاف های  

نیم دایره ای دندانه نگه داشته می شوند

 

شکل8. جاروبك آزمایشي از جنس سراميك

 فاز 2- مطالعه نمونه اوليه سلول:
اساس طراحی :

جدول 1پارامترهای طراحی برای نمونه اولیه سلول را نشان می دهد و 
چگونگی طرز کارآن را پیش بینی می کند.

جدول1

شاخص ها مقدار طراحي
80 میزان تغذیة مس بر حسب گرم بر لیتر
27 سلول مس بر حسب گرم بر لیتر
1 تعداد صفحات کاتد
2 تعداد صفحات آند

1000 چگالي جریان بر حسب آمپر بر متر مربع
3/2 پتانسیل سلول بر حسب ولت
96 راندامان سلول بر حسب درصد
178 تولید روزانه بر حسب کیلوگرم
75 درجة حرارت ( درجة سانتیگراد)

 
توصيف فرایند:

با 2 واحد عملیاتی   EW از سلول   نمودار ساده جریان عبوری  یک 
عظیم الکترون گیری و احیای مس در شکل 9 نشان داده شده است.

شکل7. تيغة جاروبك آزمایشي 

از جنس تيتانيوم
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شکل9. دیاگرام عبور جریان و امکان آزمایش فرآیند احياي مس

جریان یکسو کننده برای الکترودها به طرف کاتد، که در دیاگرام با 
اند (مساحت هر سطح کاتد 1/57 متر  ناحیة پررنگ تر مشخص شده 
 3140 A 1000که قبلًا گفته شد، که برابر A/m مربع) و میزان جریان
است. دما درسلول در75 درجة سانتیگراد کنترل شده است. با 4 گرمکن 
شناور تیتانیمی، مقاومت الکتریکی الکترولیت با افزایش دما تا70 درجة 
سانتیگراد، کاهش می یابد. تولید دندریت مس از سلول غیر قابل حل 

مجدد در الکترولیت مصرف شده برای ترکیب با الکترولیت تازه است.

ساختمان سلول
جدول 2 طرح کلی تفاوت های بین سلول های یک کارگاه و سلول 

جدید طراحی شده با اجزای هر یک نشان می دهد.

طراحی سلول
که  دارد  بستگی  سلول  به  طولی  صورت  به  الکترود  گیری  جهت 
استاندارد  صورت  به  سلول  است.  شده  داده  نشان   10 تصویر  در 
مبدل  با  همراه  پلیمری،  بتن  در  شده  طراحی  مس  مخزن  صنعتی 
ابعاد  با  بدنه  فوقانی  قسمت  و  حامل  شدن  سرازیر  برای  هایی 
خوبی  به  سلول  است.    mHmWmL 0.2)(1.1)(2.4)( ××

قادر به اجرای عملیات  در75 درجة سانتیگراد است. 

گردش الکتروليت:
در  ثابت  رویه مس  تأمین یک  برای  الکترولیت همگن  ترکیب  یک 
سراسر سطح کاتد مطلوب است. این امر در نمونه ابتدائی سلول توسط 
گردش الکترولیت در اطراف سلول و افزودن محلول مس جدید به پمپ 
مدار، برای اینکه یک ترکیب الکترولیت همگن تولید شود، منظور شده 
است. الکترولیت در داخل نمونه اولیه سلول توسط 2 شیر توزیع و درهر 

طرف کاتد، به صورت محوری طولی توزیع شده است.  6 سوراخ در هر 
سر شیرها برای توزیع یکسان الکترولیت در امتداد طولی کاتد، تعبیه شده 
تغذیه کردن  برای  تراوش یک حجم معادل  است. سطح سلول توسط 

مایع از دو قسمت آند، مشخص می شود.

جدول2

طرح جدید سلول
نمایش طرح كارخانة 

سلول
Cell

sub-system

1000 A/m2500 A/m2چگالي جریان

100000 amps25000 amps
جریان به ازاي هر 

سلول

راندمان جریان96%96%

3.2 V2/4Vپتانسیل سلول

1400 kWh/t Cu 1050 kWh/t Cuقدرت سلول

 2m tall x 2m wide x 6m
 long rectangular polymer

concrete tank
 (22 m3 at 1900tpa of Cu)

قیف مربوط به تانک با حجم 
22 متر مکعب قطر 3 متر و 

ارتفاع 4 متر
مصرف تانک

 Corrugated titanium
  without coating – 32 units,

 1.0m H x 1.57m L
(ridges/face 77)

تیتانیوم پوشش داده شده با 
پلي اورتان با عمق 16 واحد، 
با 1/25 متر ارتفاع و 1/25 
متر طول (4000 نقطه در 

هر سطح)

کاتد

 Retractable ceramic teeth,
vertical wiping motion

سیستم تیتانیوم عایق شده، 
داراي حرکت جانبي

جاروبک

 Rare earth metal oxide 
 coated titanium mesh box
 with titanium clad copper

bars

صفحة تیتانیوم پوشش داده 
شده با فلزات کمیاب به همراه 
میلة مسي پوشش داده شده 

با تیتانیوم

آند

 Filter cloth bag supported
by anode

بدنة فایبر گلاس با فیلتر 
پارچه اي

محفظة آند

 Ribbed conveyor belt with
inclined top exit

بازیافت به صورت مادة 
رقیق از طریق پمپ، با پایة 

تصفیه شده
استحصال محصول

   
كاتد:

کاتد با 77 تیغه 20 میلی متری طراحی شده  است که به طور کلی با 
ابعاد 1126×1540 میلیمتر (W) مجزا هستند. جریان از طریق یک میله 
با سر مسی و پوشش تیتانیمی با ابعاد 25 × 76  میلیمتر تهیه می شود 
که مستقیماً به صفحه کاتد، همان طورکه در تصویر 11 نشان داده شده 

است، وصل می شود.
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EW شکل10. دیاگرام سطح مقطع طولي شکل اولية سلول

آند :
ساخته  میلیمتر   1 ضخامت  به  تیتانیمی  صفحه   2 از  آندی  هر 
کلی ابعاد  با  محفظه ای  ایجاد  برای  هایی  سوراخ  درآن  که  است   شده 
توسط  که  مسی  میله  است.3  شده  ایجاد  میلیمتر   1000  ×  77  ×  12
تیتانیم پوشش داده شده اند به اندازه  12/5 ×  25 میلیمتر به ساختمان 
صفحات  محل  و  کرده  توزیع  را  جریان  تا  شده اند  داده  جوش  مذکور 
سوراخ دار را مشخص کند. 2آند نزدیک هم قرار گرفته اند و در لفافی از 
یک فیلتر پلی پروپیلین بافته شده با لوله PVDF تعبیه شده در بالای 
هر خروجی آنولیت قرار گرفته اند.6 میله مستقیم توزیع جریان به 2 سر 
پیچ شده اند. محل های  میلیمتر    150 × ابعاد 6/25  با  میله های مسی 
سلول  مخزن  دیواره  از  عبور  راهه  چند  یا  مانیفولد  به  آنولیت  خروجی 

متصل شده اند تا با توجه به وزن خود اجازه خروج یابند.

شکل11. شکل اولية كاتد

فاصله آند /كاتد :
در ابتدا یک فاصله 60 میلیمتری بین صفحات آند و کاتد داده می شود 
تا فضای مورد نیاز برای رشد دندریت و نیز عبور جاروکن فراهم شود. 
افت پتانسیل الکترولیت قبلًا درmv 11به ازای هر شکاف خطی میلی 
متری دردمای75 درجة سانتیگراد و جریانA/m  1000 اندازه گیری شده 
است، که نتیجه آن افت پتانسیل v 0/66 الکترولیت در یک ولتاژ عبوری 
از کل سلول پیش بینی شده از جعبه تقسیم v 3/37 است. با توجه به 

حضوریک جاروکن بین آند و کاتد و نیز با توجه به در نظر گرفتن یک رشد 
دندریتی منطقی، بدون کاهش جریان الکتریسیته، قبل ازعمل جاروکن، 
کمترین شکاف آزموده آند/کاتد، 45 میلی متراست بنابراین بهترین ولتاژ 

عبوری کلی از جعبه تقسیم حدودv 320 پیش بینی شده است.

ماشين جاروكنی :
میله های جارو در نمونه ای متفاوت از سلول در مقیاس آزمایشگاهی 
با دندانه دار شدن در جلو برای دندانه های سرامیکی با یک سوراخ تعبیه 
شده در بخش پشتی برای یک میله کمکی تیتانیمی براي اتصال است. 
 دسته دوم دندانه ها از وزن مولکولی بسیار بالای پلی استیلن ساخته 
می شوند.  استفاده  پشتیبانی  برای  و  است   (UHMWPE) اند  شده 

نگهدارنده دندانه از پلی پروپیلن ساخته شده است.
یا عمودی و قسمت بسته،  باز  راه اندازی میله جاروکن بین قسمت   
همان طور که قبلًا هم شرح داده شد، از طریق عملکرد یک اهرم دو 
روی یک چارچوب  جاروکن  میله های  است.  پنوماتیکی  طرفه سیلندر 
زیرین از جنس تیتانیم نصب شده است که به صورت اتصالهای عمودی 
در  که  شده  فولادکاری  ثانویه  زیری  چارچوب  یک  به  هرگوشه  در 
 بالای الکترود نصب شده قرار دارد، زیرسطح کاتولیت باقی مانده است. 
راه اندازی جاروکن از طریق چهار جک پیچی است که از یک حرکت 
چرخ دنده معمولی به حرکت در می آید و در گوشه چارچوب پایین نصب 
شده است. چارچوب پایین به سلول ها نصب شده است تا نیرویی را که 
وارد  برگشت  ضربه  با  مقایسه  در  پایین  ضربه  روی  جاروکن  طرف  از 
می شود، دفع کند. اندازه گیری بار، طرح اقتصادی مورد نظر برای آینده 
است.  و ضروری  فاز 3 لازم  ویژه   تجهیزات  برای طراحی  اما  نیست، 
ترتیب گذاری جاروکن، مثل سایر عملیات اجرایی کارگاه، از طریق یک 
کنترل  سیستم  یک   ،  ABB Industrial Open Control System
افزارهای  نرم  افزارهای مختلف و  از سخت  استفاده   ،(DCS) دیجیتالی 
کاربردی برای ارتباط مشترك بین ماشین و انسان (MMI) و کنترل کننده 
صورت می گیرد. سیستم کوچک استفاده شده شامل کنترل تک فرایندی 

است و 9 سیستم I/O برای تولید:
• 32 آنالوگ ورودی
• 8 سیگنال خروجی

• 32 ورودی دیجیتال
• 16 خروجی دیجیتال

را داراست.

بالابر سلول:
ایفا می کند.  بسیار مهمی در موفقیت کلی سلول  بالابر سلول نقش 
برابرتأثیر فشار در فرایند مذاب سازی داشته  باید کاملًا مقاوم در  بالابر 
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تا  باشد  قابل اعتماد  برای سال های متمادی و طولانی کار  باید  و  باشد 
شود.  جلوگیری  بکار  بازگشت  برای  سلول  تعمیرات  به  نیاز  هرگونه  از 
سیستم بالابر در ته سلول قراردارد و شامل یک تسمه پیوسته است که از 
لاستیک ساخته شده وعرض آن 500 میلیمتر است و دارای حاشیه های 
نیز تیغه های  از روی تسمه و  افتادن مس  از  موج دار برای جلوگیری 
دندریت ها در سرازیری خروجی  به عقب  لغزش  به  برای کمک  افقی 
صحیح  عملکرد  و  شده اند  ساخته   UHMWPE از  متعدد  غلتک های 

تسمه را تضمین می کنند.
اینکه  از  اطمینان  برای  پروپیلن  پلی  دار  شیب  های  تیغه  همچنین 
اند. سیستم  تسمه می رود ساخته شده  به سمت  کاتد مستقیماً  از  مس 
بالابر توسط Delkor Pty Ltd طراحی و ساخته شده است. تصویری 
نشان   12 شکل  در  سلول  ابتدائی  درنمونه  نصب  از  پیش  بالابر   ازاین 

داده شده است.

 

پانویس ها
1- Intec Copper Process
2- Electro Winning
3- Halide
4- Oxygen Free
5- Leaching
6- Wiper
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مديريت بحران- بخش اول 

فروز روشن بين

بحران یک حادثة عمده و غیر قابل پیش بیني 
است که سازمان و سهامداران و شرکاي آن 
با آن که  با تهدید آسیب روبه رو مي سازد.  را 
پیش بیني  قابل  غیر  بحران  به  مربوط  وقایع 
مي تواند  بحران  نیستند.  نامنتظره  اما  هستند 
کار،  و  کسب  بخش  جامعه،  بخش هاي  تمام 
خانواده ها  آموزشي،   نهادهاي  دیني،  نهادهاي 
و سازمانهاي غیر دولتي و دولتي را تحت تأثیر 
قرار دهد. بحران ها معمولًا زاییدة زنجیره اي از 
عوامل گوناگون اند. با آن که تعاریف مربوط به 
قرار گیرند  بحران مي توانند در طیف وسیعي 

اما سه عامل در مورد بحران ها مشترك اند:
الف) بحران،  تهدیدي براي سازمان است

ب) بحران یک عنصر شگفتي برانگیز است.
ج) زمان براي تصمیم گیري در موارد بحراني 

بسیار کوتاه است.
و  تلاشها  تمام  شامل  بحران  مدیریت 
شکست هاي  تنها  نه  که  است  چالش هایي 
سازمان در زمینة فنآوري را خاتمه مي بخشد، 
بلکه باعث توسعة  نظام هاي ارتباطات رسمي 
به منظور پیشگیري یا ساماندهي موقعیت هاي 

بحران مي شود.
مدیریت بحران یک روند انضباطي در ساختار 
وسیع تر مدیریتي است که شامل مهارت ها و 
و  ارزیابي،  درك  براي  نیاز  مورد  تکنیک هاي 
به  است،  سخت  هاي  موقعیت  در  سازگاري 
ویژه از لحظه اي که فرآیندهاي بهبود و تعدیل 

وضعیت آغاز مي شوند.

مقدمه: 
مدیریت بحران شامل موارد زیر است:

وضعیت  به  پاسخگویي  براي  روشهایي   -1
واقعي بحران و درك ساختاري آن 

تعریف  براي  ضوابطي  بنیانگذاري   -2
بحران،  یک  دهندة  تشکیل  سناریوهاي 
کارهاي  و  ساز  نهایتاً  باید  که  ضوابطي 

پاسخگویي مورد نیاز را فرآهم آورند.
به  پاسخگویي  مرحلة  در  که  ارتباطاتي   -3

سناریوهاي مختلف مدیریت بحران ایجاد
 مي شوند.

شیوه هاي مدیریت بحران در یک محیط 
کسب و کار و یا یک سازمان، برنامة مدیریت 
 Crisis Management Plan  بحران  

نامیده مي شوند.

انواع بحران 
بحران ها انواع گوناگوني دارند که در اینجا 

به برخي از آنها اشاره مي شود: 
منتظره،  از  غیر  و  ناگهاني  بحران هاي   •
سوانح  انفجارها،  سوزیها،  آتش  قبیل 
طبیعي، خشونت و از هم پاشیدگي در محیط 

کاري 
بحرانهایي  معني  به  اختفایي،  بحران هاي   •
است که در سطح کوچک شروع مي شود و 
مي تواند ثابت باقي مانده و یا در صورتي که 

به آنها توجه نشود تغییر مسیر دهد. 
بحران هاي غیر مأنوس و عجیب   •

 :Perceptional Crisis بحران هاي ادراکي  •
این گونه بحران ها به علت برداشت هاي 
 خاص و درستي که از یک موضوع خاص 
طور  به  مي آیند.  پدید  آید  مي  دست  به 
مثال مي توان به بحران دراز مدت شرکت 
آرم  کرد.  اشاره   Proctor & Gamble

و  نیمه  ماه  یک  شرکت  این  (لوگوي) 
ستارگان بود. منتقدین اعلان کردند که این 
براي  و  است  پرستي  شیطان  سمبول  آرم 

این شرکت تقاضاي تحریم کردند.
تحت  شدیداً  سازمانها  شهرت  و  اعتبار 
هنگام  آنها  مداوم  و  فعال  پاسخگویي  تأثیر 
و  سازماندهي  است.  بحراني  موقعیت هاي 
بحران  یک  به  پاسخگویي  در  که  ارتباطاتي 
هایي  چالش  ایجاد  به  منجر  روند  مي  بکار 
باید  سازماني  مراتب  سلسله  در  مي شوند. 
که  شوند  ایجاد  آزادي  و  مداوم  ارتباطات 
طول  در  موفق  ارتباطات  فرآیند  به  بتوانند 

بحران کمک کنند.
واژه هاي مرتبطي چون مدیریت اضطراري 
شامل  معمولًا  کار  و  تداوم کسب  مدیریت  و 
چالش هایي مي شوند که مي توان به آنها مانند 
مثال  طور  (به  نگریست.  اولیه  هاي  کمک 
به   منجر  سوزي  آتش  یک  در  که  اقداماتي 
هایي  واژه  و  مي شوند)  آتش  کردن  خاموش 
دیگر مانند مراحل بهبود و بازسازي موقعیت 
بحراني نیز وجود دارند که در این مورد شامل 
به  جایي  از  عملیات،  مي شوندکه  مثالهایي 
بحران  مي شوند.  داده  انتقال  دیگر  جاي 
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همچنین مقوله اي است که با مدیریت ریسک 
احتمالًا  که  چند  هر  دارد  زیادي  ارتباط  نیز 
این مسئله حقیقت ندارد که بگوییم مدیریت 
زیرا  است،  ریسک  مدیریت  شکست  بحران، 
هرگز امکان پذیر نخواهد بود که بتوان شانس 

وقوع حادثه و سانحه را کاهش داد.

برنامه ریزي  و  بحران  مدیریت  براي  چارچوبي 
آن  

کشور  در  شرکتها  امور  و  بازرگاني  وزارت 
موقعیت  یک  مثابه  به  را  بحران  انگلستان، 
که  است  کرده  بیان   Abnormal نابهنجار 
فراسوي طیف روزمرة امور کسب و کار است 
سازمان  اعتبار  و  شهرت  ایمني،  عملکرد،  و 
مذکور  وزارت  مي دهد.  قرار  تهدید  مورد  را 
همچنین بیان کرده است که »باید با بحران 
در  عملیاتي  مدیریت  مقولة  یک  منزلة  به 
شرایط و وضعیت هاي فوق العاده برخورد کرد. 
معمولًا  بحران  مدیریت  پاسخگویي  چارچوب 
موجود  مسئولیت هاي  و  ساختارها  مبناي  بر 
مدیریت بنا نهاده شده است. مدیریت بحران، 
را،  موجود  ارتباطي  خطوط  مي باید  همچنین 
هم در سطح درون سازماني و هم در مقیاس 
رویکرد  این  بخشد.  بهبود  سازماني  برون 
هنگامي که در ارتباط با مدیران عملیاتي قرار 
قرار  تأیید  مورد  را  برنامه ها  اعتبار  مي گیرد، 
اجراي  براي  را  پیشنهادي  چارچوب  و   داده 

خط مشي هاي مدیریتي تهیه مي کند«.
سازماني  دیدگاه  از  نظري  رویکرد  یک 
عواملي از قبیل اندازة  شرکت، درجه بندي آن و 
نوع مالکیت و عملیاتي را که تأثیرات ویژه اي 
بحراني  موارد  در  شرکت ها  پاسخگویي  بر 

دارند،  پیش بیني کرده است.
بحراني  با  آینده، شرکتها  سال   5 در طول 
روبه رو خواهند شد که بهره وري آنها را بین 20 
تا 40 درصد به صورت منفي تحت تأثیر  قرار 
پروژة  مبناي یک  بر  واقعیت  این  داد.  خواهد 
 Oxford متریکا  آکسفورد  توسط  تحقیقاتي 
مورد  در  مشاوره  که یک شرکت    Metrica

مدیریت ریسک و ارزش است بیان شده است. 
مدیریت بحران فرآیندي است که بر اساس آن 
بر  تأثیرات وسیع تري  ایجاد  سازمان در صدد 
مي آید و به کارهایي براي ارتباطات و تبلیغات 
بیشتر، به طور مثال از طریق رسانه هاي جمعي 
مبادرت مي ورزد و به این ترتیب فرآیند بهبود 

بحران را آغاز مي کند.
صرف نظر از اندازة سازمان یا مؤسسه اي 
و  اهداف  است  شده  واقع  آن  در  بحران  که 
بحران  مدیریت  اصول  کاربرد  و  اولیه  منافع 

معمولًا شامل موارد زیر مي شود:
و  بیرون  از  موقعیت  ارزیابي  توانایي   -1
کلیة  است که  این علت  به  درون سازمان 
تأثیر  تحت  است  ممکن  نیز  سهامداران 

موقعیت بحراني قرارگرفته باشند.
به  عملیات  هدایت  براي  تکنیک هایي   -2
گونه اي که آسیب وارده و چگونگي انتشار 

آن را تشخیص دهد.
اخلاقي  و  حقوقي  نیازهاي  با  سازگاري   -3
مقولة  با  برخورد  مثال  عنوان  به  جامعه 

مسئولیت سازماني.
4- مدیریت هر چه بهتر وقایع سخت و یا هر 
گونه جریاني که منجر به وقوع یک واقعة 

سخت شود.
5- بهبود و افزایش آگاهي کارکنان در مورد 

نقش آنها در سازمان.
6- انعطاف پذیري بیشتر سهامداران 

در  اخلاقیات  و  اعتماد  توانایي،  افزایش   -7
درون سازمان 

گونه اي  به  یافته  شتاب  ریسک  مدیریت   -8
اقدام  و  آشکار، شناسایي شده  که خطرات 

به کاهش آنها شود.
9- اعتبار محافظت شده و اغلب افزایش یافته 

و کاهش ریسک بحران در آینده.

مدل ها و تئوري هاي مدیریت بحران 
برخورد موفقیت آمیز با بحران نیازمند درك 
صحیح آن و چگونگي برخورد با آن، قبل از 

وقوع آن است.

 4 مدل  یک  شده،  انجام  تحقیق  یک  در 
مرحله اي پیشنهاد شده است که مراحل آن 

عبارتند از:
1- مدیریت موضوع بحران 
2- برنامه ریزي- پیشگیري 

3- بحران و موقعیت هاي پس از آن 
هنر واقعي، پیش بیني بحران است و این 
که در صورت وقوع بحران چگونه مي توان با 

آن مقابله کرد؟

برنامه ریزي مدیریت بحران 
با موقعیتي  برخورد  انتظار  در  هیچ شرکتي 
نیست که باعث رکود و بي نظمي در کسب و 
کار آن شود، بخصوص شرکتها و سازمانهایي 
رسانه هاي  پوشش  تحت  وسیعي  حد  تا  که 
به یک  نگاه موشکافانة  مردم  جمعي هستند. 
سازمان و یا شرکت ممکن است باعث اثرات 
شود.  دولتي  و  حقوقي  سیاسي،  مالي،  منفي 
پس بهتر است که سازمانها قبل از وقوع هر 
نوع بحران، راهکارهاي مقابله با آن را یافته و 

یا آن که از وقوع آن پیشگیري کنند.

برنامه ریزي براي وقایع غير مترقبه
وقایع  براي  آمادگي  و  ریزي   برنامه 
از برنامة مدیریت بحران  غیر منتظره بخشي 
و اولین گام براي کسب اطمینان از آن است 
که سازمان یا شرکت کاملًا آمادگي مواجهه با 

یک موقعیت بحراني را دارد یا خیر.
برنامة  باید  مي  بحران  مدیریت  هاي  تیم 
مدیریت بحران را توسط یک سناریوي شبیه 
سازي شده تدوین کنند. برنامه باید به صراحت 
مانند  خاصي  افراد  تنها  که  کند  مشخص 
بحران  گروه  اعضاي  یا  سازمان  سخنگوي 
بحراني  موقعیت  و  سازمان  مورد  در  بتوانند 
ساعات  اولین  کنند.  صحبت  عموم  نزد  آن 
وقوع بحران معمولًا حساس ترین و مهم ترین 
ساعات است و باید در این ساعات، سرعت و 
کارآیي عملیات افزایش یافته و برنامة مدیریت 
مشخص کند که هر یک از عملیات باید با چه 
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سرعتي انجام شوند. به هنگام ارایة هر گونه 
اطلاعات در مورد وضعیت باید دقت شود که 
صحیح  کاملًا  عموم  به  شده  ارایه  اطلاعات 
یا  غیر صحیح  اطلاعات  تهیة  باشد.  دقیق  و 
دستکاري شده باعث تشدید بحران مي شود. 
و  اطلاعات  حاوي  باید  اضطراري  مدیریت 
به تصمیم گیران کمک  باشد که  راهکارهایي 
کند که نه تنها در تصمیم گیري هاي کوتاه 
مدت بلکه در تصمیم گیري هاي بلند مدت نیز 
جنبه هاي گوناگون مقابله با بحران را مد نظر 

داشته باشند.

برنامه ریزي تداوم كسب و كار 
ایجاد  باعث  بحران  یک  که  هنگامي 
بي نظمي و اختلال در یک سازمان مي شود، 
کسب  تداوم  براي  برنامه اي  بلافاصله  باید 
بحران  اثرات  کردن  کمینه  منظور  به  کار  و 
تدوین و اجرا شود. ابتدا، باید مسئولین، وظایف 
و  کرده  شناسایي  را  خود  حساس  و  بحراني 
بدون  تداوم وظایف سازماني  براي  بدانند که 
آن که به کسب و کار لطمه اي وارد شود، چه 

راهکارهایي مورد نیاز است.
سپس هر یک از عملیات  و وظایف بحراني 
باید برنامة  اضطراري خاص خود را به همراه 
دچار  عملیات  از  یک  هیچ  تا  باشند  داشته 
این  کردن  آزمایش  نشوند.  توقف  یا  شکست 
برنامه هاي اضطراري و تمرین عملیات مورد 
نیاز در یک پروژة شبیه سازي به همة آنهایي 
که درگیر بحران هستند این امکان را خواهد 
بروز  به  نسبت  بیشتري  حساسیت  که  داد 

بحران بیابند.
واقعي،  بحران  بروز یک  در هنگام  نتیجتاً، 
بیشتري  کارآیي  و  سرعت  با  گروه،  اعضاي 

وارد عمل خواهند شد.
مي توان گفت که بحران یک حادثه و واقعه 
برنامه ریزي نشده است که نتایج نامطلوبي را 
بحران هاي  طبیعي،  سوانح   دارد.  همراه  به 
مالي و اقتصادي، آشوبهاي اجتماعي، آلودگي 
محیط زیست و مقررات سخت مربوط به آن، 

دلیل  هستند.  بحران ها  انواع  از  هایي  مثال 
برنامه  یک  اجراي  و  مقولات  این  تمرکز 
مقابله با بحران، باعث حفاظت مردم، کارکنان 
برنامه هاي  با  سازمان،  سازگاري و هماهنگي 
دولت و محافظت شرکت هاي تجاري در برابر 

دعاوي حقوقي و قضایي است.

مصيبت  مي تواند  بحران  عواقب  به  بي توجهي 
بار باشد

دلایل  به  بحران  با  مقابله  برنامة  بنابراین 
فوق یک ضرورت اساسي است، برنامه اي که 
پاسخگوي همه گونه بحران باشد. فقدان یک 
برنامة عملي مدیریت بحران تمام جوامع را با 
خطرات بیشمار روبه رو مي سازد. ممکن است 
تصور کنید که تهیه و تدوین برنامة مدیریت 
بحران کاري بسیار صعب و توانفرساست. حال 
اگر موضوع را به اجزاي کوچک تري بشکنید 
دهید،  قرار  هم  کنار  در  را  مربوطه  عناصر  و 
متوجه مي شوید که هر برنامة مدیریت بحران 

متشکل از 4 عنصر اصلي است:
1- پذیرش بحران و سازگاري با آن 

2- آمادگي 
3- آموزش و توسعة منابع 

4- مدیریت اطلاعات 
با آن که هرگز 2 برنامة متفاوت تدوین شده 
به  اما  نیستند  هم  مانند  بحراني  موارد  براي 
هر حال همة برنامه ها داراي جنبه هاي فوق 
این جنبه ها  از  مورد هر یک  در  بعداً  هستند. 
قبل  حال  این  با  شد،  خواهد  بحث  مختصراً 
نگاهي  مقوله،  بگذارید  این  به  شدن  وارد  از 
به اهداف برنامه داشته باشیم. از خود بپرسید 
نوعي  از  بحران،  مدیریت  برنامة  به  چرا  که 
خطري  گونه  هر  برگیرندة  در  که  نیازمندیم 
باشد. اگر به مسئله به گونه اي ساده بیندیشیم 
جامعي  برنامة  چنین  که  مي شویم  متوجه 

مراتب زیر را در اختیار ما قرار مي دهد:
1- هماهنگي مؤثر فعالیت ها بین سازمانهایي 

که نقش مدیریتي و پاسخگویي دارند
2- اطلاع رساني بموقع و دستورالعمل هاي 

است  ممکن  که  کساني  همة  به  صریح 
درگیر بحران شوند

3- ارزیابي مداوم نتایج واقعي بحران 
بحران و  تجاري در طول  تداوم عملیات   -4

بلافاصله پس از آن 
اگر خلاصه اي از ضعف هاي عمومي برنامه 
باشیم  داشته  دست  در  را  بحران  مدیریت 
مي تواند بسیار کمک کننده باشد. همان گونه 
بحران  مدیریت  برنامة  اصلي  عنصر   4 که 
یاد  به  نیز  را  ضعف  نقاط  دارید  ذهن  در   را 

داشته باشید.
یک  هاي  ضعف  ترین  رایج  و  ترین  مهم 

برنامة مدیریت بحران به شرح زیر است:
1- برنامه هایي که در آنها گردآوري اطلاعات 
بر مبناي منظم و سیستماتیک وجود ندارد، 
دچار ضعف هستند. اطلاعات شامل تحلیل 
خطر، اطلاعات سازماني، راهنمایي در مورد 
یا  و  شرکت  مشي  خط  قوانین،  و  مقررات 

سازمان و جایگذاري داده هاي خاص
نحو صحیحي  به  ریزي  برنامه  اطلاعات   -2
پخش و منتشر نشده اند. ممکن است شما 
یک مجموعة  اطلاعاتي بسیار غني و خوبي 
تهیه کرده باشید، ولي آن را در اختیار جامعة 
اید، یعني  آسیب دیده از بحران قرار نداده 
کساني که در حقیقت عاملان و کارگزاران 

برنامة تهیه شدة شما هستند.
و  بحران  شناخت  در  خوردن  شکست   -3
از  مراتبي  سلسله  ساختار  یک  بنیانگذاري 
دستورات و مقررات مناسب در برابر حوادث. 
است،  اشتباه عمومي  معمولًا یک  امر  این 
زیرا بسیاري از برنامه ریزان تلاش مي کنند 
مقررات  چارچوب  در  را  خود  سازمان  که 
که  حالي  در  کنند  سازي  مناسب  خاصي 
هدف اصلي باید شناخت نیازهاي سازمان، 
برابر بحران  هم در مواقع عادي و هم در 

باشد.
بسیار  هماهنگي  یا  و  هماهنگي  فقدان   -4
آسیب  دچار  که  افرادي  با  حداقل  و  کم 
با جامعه، صنایع  ارتباطات ضعیف  شده اند. 
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و  کمکي  عناصر  شناخت  مشابه،  و  مجاور 
بیمارستانها  پلیس،  نشاني،  (آتش  حمایتي 
بیشتر  هاي  مصیبت  باعث  مي تواند   (... و 
یک  از  مثالي  شود.  وسیع تر  آشوبهاي  و 
که  (کساني)  کسي  که  این  ساده  موضوع 
مي باید در اولین فرصت با آنها تماس گرفته 
شود ناشناخته باشند و ندانیم که باید به چه 

کساني رجوع کنیم. 
به  یا عدم شناخت کافي نسبت  5- فقدان و 
تهیة  در  شکست  سازماني.  مسئولیت هاي 
که  خلاصه  و  صریح  روشن،  برنامه هاي 
شرح وظایف افراد در آن مشخص باشد و 
همه بدانند که در موارد بروز بحران باید چه 
ضعف  نقطه  این  دهند.  انجام  را  کارهایي 
مي تواند منجر به مشکلات وسیع تري شود، 
که  مي یابد  را  امکان  این  کسي  هر  مثلًا 
شانه خالي کند و با دست دیگران را نشان 
داده و بگوید » فلاني مسئول پاسخگویي 

است«.
کامل  شما  سازمان  برنامة  که  تصور  این   -6
بر  همیشه  اوضاع  که  تصور  این  و  است 
وفق مراد خواهد بود خود یک نقطه ضعف 
محسوب مي شود. برنامه اي که تهیه کرده 
بودید پاسخگوي یک سري نیازهاي مربوط 
سعي  هم  هرگز  بود.  مقررات  و  قوانین  به 
نکرده بودید که آن را آزمایش کنید. همیشه 
به خود مي گفتید نیازي به آزمایش نیست و 
قرار نیست که حادثه اي پیش بیاید. نیازي 
به ارزیابي و بهنگام سازي دوره اي احساس 
نکرده اید. همة  اینها نقطة ضعف برنامة شما 

بوده است.
کاربري  اید  کرده  تنظیم  که  برنامه اي   -7
آساني نداشته، و  User Friendly  نبوده، و 
به عبارت دیگر کار کردن با آن راحت نبوده 
است. برنامة شما حاوي اطلاعات بسیاري 
یک  مي باید  احتمالًا  شما  کاربر  و  است 
جراح مغز باشد تا بتواند نقش خود را در این 
کند. شما یک  پیدا  و عظیم  برنامة حجیم 

برنامة ساده و قابل استفاده تهیه نکرده  اید 
که بتواند به عنوان یک مرجع مناسب، مورد 
استفاده قرار گیرد. بدتر از همه این که به 
هیچکس نیز آموزش نداده اید که بتواند از 

این برنامه استفاده کند.
مقامات  و  افراد  براي  را  خود  برنامة  8- شما 
در  شکست  اید.  نکرده  ارسال  مربوطه 
نداشتن  و  شما  برنامة  اطلاعات  توزیع 
به  منجر  معمولًا  ارتباطي،  فهرست  یک 
برنامه  در  باید  این مي شود که کساني که 
نقش داشته باشند هرگز مطلع نمي شوند و 
با شکست  نیز  شما  برنامة  علت  همین   به 

رو به رو مي شود.
اکنون به بحث در مورد یک یک عناصر و 

مراحل مدیریت بحران مي پردازیم 
1- پذیرش بحران و سازگاري با آن 

چگونه مي توانید آسیب پذیري سازمان خود 
بالقوه کاهش  دهید؟  بحران هاي  برابر  در  را 
شما به سیستمي نیاز دارید که اقدامات اولیه 
را به شما معرفي کند. دستیابي به این سیستم 
به گونه اي  را مي دهد که  امکان  این  به شما 
را  اهداف و مقاصد مقررات موجود  مسئولانه 
تحقق ببخشید. همچنین چارچوبي براي ایجاد 
مؤثر  سیستم  یک  کنید.  فرآهم  آتي  مقررات 
مؤثر  هنگامي  بحران،  با  سازگاري  و  پذیرش 
و کار آمد است که شما بدانید به چه مقررات 
دارید.  نیاز  خود  برنامة  اجراي  در  قوانیني   و 
بررسي  باید یک  این وظیفه  انجام  منظور  به 
انجام  ممکن  عملیات  تمام  مورد  در  کامل 

دهید.
این بررسي شامل موارد زیر خواهد بود:

اطلاعات مربوط به مدیریت عمومي   •
و  مدیریتي  آگاهي  به  مربوط  برنامه هاي   •

کنترل 
شناخت خطرات و بحران هاي بالقوه   •

ماهیت و ویژگي هاي وظایف سازمان   •
نوع  این  از  تواند  مي  که  نهایي  منافع 
شناخت  شامل  بیشتر  شود  حاصل  بررسي ها 

توجه  نیازمند  که  است  مقوله هایي  و  حوزه ها 
مي تواند  نهایتاً  بررسي  این  قاعدتاً  هستند، 
بحران هاي  از  فهرستي  تهیة  ساز  زمینه 
چه  انجام  که  بگوید  شما  به  باشد،  بالقوه 
و  است  راحت تر  برایتان  اقداماتي  و  کارها 
چگونه مي توانید اقداماتي را که انجام داده اید 
سند سازي کنید. هنگامي که برنامة تحقیق و 
بررسي تهیه و اجرا مي شود، باید مورد ارزیابي 
قرار گرفته و بهنگام سازي شود. تهیة برنامة 
تحقیق و بررسي یک گام ضروري در کاهش 
که  است  آن  بعدي  گام  است.  آسیب پذیري 
عملیات را سازماندهي کنید. زنجیرة مدیریت، 
است.  فرآیند  این  در  اساسي  بسیار  عنصري 
باید مطمئن شوید که مدیران در تمام سطوح 

بخشي از برنامة مدیریت شما هستند.
انجام  طریق  چند  به  تواند  مي  کار  این 
اشاره  روشها  این  به  بخش  این  در  که  شود 

مي شود:
مستقیم  مسئولیت  براي  ارشد  مدیر  یک   •
مدیره  هیئت  و  عامل  مدیر  به  پاسخگویي 
مانند  سازماني  عنوان  یک  کنید.  تعیین 
هر  یا  و  بحران«  مدیریت  برنامة  »رئیس 
عنوان مناسب دیگر براي این فرد در نظر 
افراد،  وظایف  در شرح  باید  بگیرید. سپس 
را  گیري  اندازه  و  ارزیابي  استانداردهاي 
قرار دهید تا به این طریق بتوانید عملکرد 
آنها را ارزشیابي کنید. مدیریت سطوح بالا 
باید مسئولیت تهیه شرح وظایف و اهداف 
براي  را  حصول  قابل  و  اندازه گیري  قابل 
بعداً  تا  بگیرد  بر عهده  بحران  برنامة  مدیر 
 بتواند عملکرد سایر مدیران را مورد ارزیابي 

قرار دهد. 
و  گزارش ها  براي  را  اي  جداگانه  زمان   •
برنامة آمادگي تخصیص دهید. براي انجام 
این کار، باید بحث در مورد آمادگي مدیریت 
بحران را در هیئت مدیره و مدیریت ارشد، 
اجباري اعلام کنید. البته این بحث ها نباید 
و  بحث  جلسات  باشد.  حرف  حد  در  فقط 
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حالت   از  و  بوده  ذات  به  قائم  بايد  گفتگو 
جلسات  كنيد  سعي  شوند.  خارج  فرمايشي 
و  آمار خشك  فقط  آن  در  كه  حالتي  از  را 
اعداد و ارقام ارايه مي شوند خارج كنيد. تمام 
و  كرده  دعوت  جلسات  اين  به  را  پرسنل 
همه را به نوعي درگير مسئله كنيد. اين كار 
كاركنان مسئوليت  باعث مي شود كه همة 
كنند  احساس  سازمان  قبال  در  بيشتري 
نيز  سازمان  از  خارج  سازمانهاي  و  افراد  و 
متوجه مي شوند كه مسئلة  مديريت بحران 
مهم  و  اساسي  حد  چه  تا  سازمان  براي 

است.
از  بخشي  بايد  بحران  مديريت  برنامة  	•
سازماني  هر  )استراتژيك(  راهبردي  برنامة 
كه  شود  تأكيد  بايد  ارتباط  اين  در   باشد. 
به طور كلي در برنامه هاي مديريت بحران، 
فرهنگ سازماني بايد دگرگون شود، به طور 

در  مديران سازمانها  و  كاركنان  مثال همة 
در  كه  گونه  همان  كه  بدانند  بايد  شركتها 
مورد رواج كسب و كار و افزايش بهره وري 
تلاش مي كنند در مديريت بحران نيز بايد 

چنين عمل كنند.
از طريق خط مشي و فرآيندهاي سازماني،  	•
مقولة سازگاري و برنامة  مديريت بحران را 
انتقال دهيد. اين كار مي تواند با آغاز كردن 
از بالاترين سطوح مديريت سازمان شروع 
شود. به طور كلي،  اين كار نيازمند موافقت 

و تصويب هيئت مديرة سازمان است.

2- آمادگي 
كه  است  اقداماتي  تمام  معناي  به  آمادگي 
براي جلوگيري، آمادگي،  پاسخگويي و كاهش 
ديدگاه  اين  با  مي روند.  بكار  بحران،  اثرات 
آمادگي  مفهوم  به  مي توانيم  ما  كه   است 

پي ببريم. آمادگي شامل 4 جنبه است:
•	آمادگي و پيشگيري

•	شناسايي بحران 
كاهش  و  موجود  نيازهاي  به  پاسخگويي  	 	•

اثرات بحران 
بهبود وضعيت و بازسازي  	•

منابع 
•	Geary, Sikich. W. "All haz-

ards crisis management", 
Logical Management, 2004.

•	Crisis	 management.	 http://
en.wikipedia.org	
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رشد شبكه هاي نوري ناشي از اين واقعيت است كه نياز براي افزايش 
انتقال اطلاعات )صدا، تصوير، داده( روز به روز بيشتر مي شود. با افزايش 
بيشتر  توسعه هر چه  بيشتر و همچنين  باند  پهنای  داشتن  برای  تقاضا 
افزونی  روز  اهميت  ها  طرح  بودن  اقتصادی  مخابراتی،  ارتباط  ساختار 
پيدا كرده است. بخش عمده هزينه های شبكه معمولًا مربوط به نوع، 
های  فيبر  و  مسی  )سيمهای  انتقال  محيط  حفاظت  و  نصب  چگونگی 
نوری( است. بنابراين اهميت انجام پروژه های نصب دركمترين زمان وبا 
كمترين هزينه با رويكرد و نگرش توسعه، وافزايش طول عمر سيستم 
هوايی  شبكه  را  مخابراتی  شبكه  از  بخشی  نيست.  پوشيده  كسی  بر 
تشكيل می دهد. .هر جا كه شرائط محيطی و موانع، اعم از موانع طبيعی 
ومصنوعی، امكان استفاده از كابل های خاكی را فراهم نكند و همچنين 
زمانی كه هزينه استفاده از طرح هوايی )هزينه های نصب ونگهداری( 
اينجا   به طرح شبكه هوايی می شود. در  اقدام  باشد،  به صرفه  مقرون 

اشاره ای به مباحث زير خواهيم داشت:

•	انواع مختلف كابل های هوايی نوری
•	نصب كابل های هوايی والزامات آنها ، استاندارد NESC و ملاحظات 

و پيشنهادات
روابط و فرمول های مهم در درک مكانيزم نصب كابل های هوايی 	•

استاندارد NESC ومناطق آب و هوايی مختلف در ايران 	•
كليرانس   ،  fig.8نوری كابل  بر  وارد  های  نيرو  ومحاسبه  بررسی  	•
)فاصلة مجاز( و دهانه در مناطق مختلف و مقايسه دهانه های 35 

معمول با  دهانه  60 متری 
لرزش ) نوسان( كابل در اثر باد وآزمايش های نوسان كابل 	•

انواع کابل های نوری هوایی
اصولًا ساخت كابل های نوری  تابع استاندارد خاصی نيست و در مورد 
از چگونگی   متأثر  زيادی  تا حد  كابل  هوايی، ساخت  نوری  كابل های 
محيط نصب است. در شكل )1( انواع پر مصرف كابل های نوری هوايی 

ذكر شده اند. 
كه  است  اين  است   مشترک  ها  كابل  اين  همه  مورد  در  كه  آنچه 
 هر كدام به نوعی، بين دو تير يا دو برج توسط ابزارآلات خاصی نصب

ملاحظات مکانیکی در  نصب کابل های نوری  هوایی- بخش اول 

محمد مهدي حیدري 

شکل 1. انواع کابل های هوایی 

برف  همانند  محيطی  شرايط  و  خود  وزن  از  متأثر  همواره  و  شوند  می 
بايد  الزامات  اين  بر  علاوه   ،ADSS همانند  كابل هايی  و  هستند  باد  و 
اثرات  ميدان های الكترو مغناطيسی را نيز تحمل كنند.  در ادامه به اثر 

مكانيكی عوامل محيطی بر روی كابل های هوايی پرداخته مي شود.

2.  روابط و فرمول های مهم در درک ساز و کار نصب کابل های هوایی

2-1 تعاریف

•	فاصله افقی بين دو تير مجاور هم را، دهانه1می نامند.
طول بزرگ ترين خط قائم بين خط واسط محل اتصال كابل به تير و  	•

منحنی كابل را فلش يا شكم دادگی2 می گويند.
نيروی وارد بر كابل در هر نقطه را كشش3 كابل نامند.  	•

كمترين فاصله كابل را از زمين كليرانس4 گويند. 	•

2-2 ساز و کار  نصب کابل های هوایی :

2-2-1  روابط شکم دادگی ونیروی کشش

 درک ساز و كار نصب كابل های هوايی بدون داشتن ايده ای در باره 
روابط شكم دادگی و نيروی كشش امكان پذير نيست. روابط و فرمول های 
ارايه شده در اين جا برای كابل های هوايی مسی و كابل های هوايی 
نوری  fig.8  كابل های Lashed ، كابل های ADSS، ... صادق اند 
و معمولا مورد استفاده كابل سازان و تيم های نصب كننده خواهند بود.
شكل )2( يك طول دهانه از كابلی كه بين دو تير نصب شده است را 
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نشان می دهد. با توجه به معادلات زير:

شکل2. وضعیت قرار گرفتن  کابل بین دو تیر

                    H=(WL2)/8S                        )1(  
LC=L+(8S2)/3L )2(

كه در آنها: 
)N( مؤلفه افقی نيروی وارد بر كابل :H

)N/m( وزن خطی كابل :W
)m( فاصله دو تير :L

)m( شكم دادگی كابل :S
از معادلات تقريبی سهمی  اين معادلات  )m( است.  LC: طول كابل 

منحنی  با  كابل  معادلات  يا  پذير  انعطاف  سيم  از  واقعی  شكل  برای 
زنجيری5حاصل شده است. معادله به صورت زير است:

S=(H/W)[cosh(WL/2H)-1]	~	(WL2)/8H           )3(
هر گاه S، 6 درصد L باشد، اين دو معادله )1و3( ، 0/5 درصد با هم 
اختلاف خواهند داشت. بنابر اين  با توجه به اينكه در نصب كابل، معمولًا 
نسبت شكم دادگی كابل به طول دهانه آن 3-1 درصد در نظر گرفته 
می شود، با تقريب خوبی از معادله اول می توان آن را به جای معادله دوم 
 S استفاده كرد. يك رابطة مفيد ديگر كه می توان برای محاسبه مقدار

در هر نقطه از آن استفاده كرد به صورت:
 Sx=(1-(4x

2)/L2                                             )4(
است كه  مقدار S را در هر نقطه به فاصله افقی  x از هر تير به دست 

می دهد. 
قرار  وگرما  در سرما  محيط،  در  مدت طولانی  برای  كه  كابلی  برای 
می گيرد و از مواد اوليه )المان های ( مختلف با ضرايب انقباض وانبساط 
معادلات  اين  است،  يانگ مختلف تشكيل شده  و مدول های  گرمايی 
بسيار ساده و ابتدايی می نمايند. بنابراين  بررسی  بيشتری لازم است 
و علاوه بر نيروی وارد بر كابل بايد اثر تغييرات دمای محيط  را نيز در 

نظر گرفت. 

2-2-2 تغییرات دما و بار بر روی کابل ومعادله تغییر وضعیت6
هر گاه كابلی نصب شود دهانه )L( ثابت است واين كابل در معرض 
تغييرات دمايی مختلف قرار می گيرد )روزهای گرم وسرد سال(. به طور 
طبيعی مقدار شكم دادگی كابل )S( ثابت نخواهد بود و مقدار اوليه خود 
را نخواهد داشت. فرض كنيم كه در يك روز برفی و  يخبندان، لايه ای 
از يخ سطح كابل را پوشانده است ويا در يك روز طوفانی باد شديد سبب 
اعمال نيروی زيادی بر روی كابل شود. در همه اين حالات مقدار شكم 
دادگی كابل تغيير می كند. از طرفی، پس از نصب كابل، ارتفاع تير ها 
ثابت است و با تغييرات شكم دادگی، بايد نگران كليرانس ـ به ويژه در 

جاهايی كه كابل از مسير جاده ها می گذرد ـ بود.
برای درک بهتر همه حالت های مختلف و داشتن روابطی كه بتواند 
در  كابل  كند.  پيدا  دما كاهش  كنيم   كند، فرض  بررسی ها كمك  در 
اثر انقباض المانهای موجود در آن  سعی در كوتاه شدن دارد، اما چون 
.هر  شود  تر  كوچك   S بايد  كند  نمی  وتغييری  است  ثابت  )دهانه(   L
بر  وارد  نيروی  كه   است  )1(  مشخص  معادله  از  S كوچك شود  گاه 
يابد كابل  افزايش  بر كابل  وارد  نيروی  يابد. هر گاه  افزايش می  كابل 
دچار ازدياد طول7 خواهد شد و چون همه اين اتفاقات آرام و همزمان 
و  شد  خواهد  دما  اثر  كاهش  سبب  كابل  طول  افزايش  مي دهند،   رخ 
 پس از مدت بسيار كوتاهی تعادل برقرار می شود . برای محاسبه مقدار 
هايی   حالت  چنين  در  بركابل  وارد  كششی  های  نيرو  و  دادگی  شكم 
وضعیت"  تغییر  معادله  آن"  به  معمولا  كه  است  لازم  رياضی  رابطة  يك 

می گويند.
ابتدايی  طول  مقدار  تعريف  رياضی،  رابطة  اين  داشتن  در  گام  اولين 
داده  نشان   LOU با  كه  است  آن  برروی  نيرويی  هيچگونه  بدون  كابل 
 LC>LOU  متفاوت است و همواره  LC مي شود. اين طول با طول كابل

است. 

    E=σ/e=)F×LOU(/)A×∆L(                          )5( 
LC=LOU+∆L                                         )6( 

 
كه در آن :

)N/mm2( مدول يانگ كابل :E
)N( نيرو :F

)N/mm2 (تنش :σ
)mm2( سطح مقطع :A

)mm( تغيير طول :l∆
℮: كرنش )∆L/L( بدون بعد است . با جايگذاری  رابطه )6( در رابطه 

)4(  داريم:
LC=L(1+F/AE		)		→	LOU  = LC	/	(1+H/AE)
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جايگزين   ـ  كابل  بر  وارد  افقی  نيروی  يا  ـ    F ، H جای  به   كه 
شده است. اين جايگزينی درست است، زيرا مؤلفه افقی نيروی كشش 
كابل )H(  با بيشترين نيروی وارد بر كابل در تكيه گاههای كابل بر روی 
تير، برابر است8. اين رابطه فقط زمانی بكار می رود كه نيرو های وارد بر 
كابل در محدوده كشسانی9 مواد بكار رفته درآن باشد و برای هر نيروی 

وارده صادق نيست.

2-2-3 تغییر دما

اثر تغيير دما بر روی هر طول كابل به صورت 
LUF=LOU	[1+α(TF-TO)]                                 )8(

نشان داده می شود كه در آن:
TF طول كابل بدون كشش در دمای : LUF

TO طول كابل بدون كشش در دمای :LUO

(C°/1( ضريب انبساط خطی  كابل : α
TF: دمای نهايی

TO: دمای اوليه

افزايش  تغييرات دمای روزانه و سالانه،  عامل های مختلفی همانند 
دمای ناشی از تابش خورشيد در ساعت ها و روز های مختلف سال و ... 

بر دمای كابل اثر می گذارند. 
اندازه گيری بر روی كابل ها نشان داده است كه در يك روز گرم سال 
كه خورشيد ساعات بيشتری به صورت مستقيم بر سطح كابل می تابد، 
دمای روكش تا حدود °C 25 بيشتر از دمای محيط، و در همان منطقه 

در شب حدود °C 4/4 كمتر از دمای محيط است.

2-2-4 محاسبه بار وارد بر کابل

قبل از محاسبه نيرو و شكم دادگی نهايی ـ  ناشی از عوامل مختلف ـ  
لازم است در نظر بگيريم كه باركل، ناشی از وزن يخ، وزن كابل و نيروی 
ناشی از باد  بر روی كابل  است و نيروی كل را از  برآيند مولفه های 

عمودی وافقی نيرو های ذكر شده می توان به دست آورد. يعنی:
           

)9(         
                           

بر  وارد  افق  نيروهای   WH و  عمودی  نيروهای   WV  كه 
كابل هستند.

2-2-5  نیروی ناشی از وزن یخ

برای محاسبه بار ناشی از وزن يخی با ضخامت t كه روی سطح كابل 
نشسته است از رابطه

wice=0.0281(Dt+t
2)                        )10(  

استفاده می كنيم. در اين رابطه D  قطر كابل همراه با يخ روی آن 
است كه به آن قطر موثر )Deff( نيز می گويند و t ضخامت يخ است كه 

بر حسب ميليمتر بيان می شود.

شکل3. نیروهای وارد بر کابل
2-2-6  نیروی ناشی از فشار باد

 ،0210 DIN VE  برای محاسبه بار ناشی از باد بر روی كابل، استاندارد
پيشنهاداتي به شرح زير ارايه كرده است. 

   )11(              
Wwind=C×Q×L×D                      )L(اسپن ≤                 m        

Wwind=C×Q×D	×(80+0.6	L)		                  

در اين رابطه C ضريب شكل ايروديناميكی10 ومقدار آن به صورت:
C=1                            برای كابل های گرد با قطر 12/5-15/8 ميليمتر
C=1.2                        برای كابل های گرد با قطركمتر از  12/5 ميليمتر
C=1.3                                   برای كابل هايی كه مقطع دايروی ندارند

q فشار باد ومقدار آن از رابطه
q=V2/1600                                        )12(       

كه در آنV سرعت باد بر حسب متر بر ثانيه )m/s(  و D قطر موثر 
كابل بر حسب mm  است.

حالت ها و روابط مختلفی برای محاسبه بار ناشی از باد ويخ بر روی 
كابل ها ارائه شده است و همه اين روابط با تقريب كمی، نتيجه يكسانی 
محاسبه  برای   EN	187102 اروپايی  استاندارد  مثال  عنوان  به  دارند. 
نيروهای وارد بر كابل، بار ناشی از باد را  N/m2 250 و بار ناشی از يخ 
را ضريب ثابت )0.8-0( در عدد 25 نيوتن بر مترمربع  برای كابل هايی 

كه قطر بزرگ تر از 10 ميليمتر دارند عنوان كرده است.
استاندارد " مبحث 6 بارهای وارده بر ساختمان"11  بار ناشی از يخ و باد  

بر المانهايی همانند كابل را عنوان كرده است كه مرجع مفيدی است. 

200} )L( 200 >  اسپن m
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2-2-7 شکم دادگی ونیروی کشش نهایی

زمين  های  وناهمواری  موانع  وجود  علت  به  همواره  كابل  نصب   در 
دو تير مجاور هم الزاماً هم ارتفاع نيستند و در حالت های زيادی كابل 
در دو تكيه گاه غير هم ارتفاع بر روی تير بسته می شود. در اين حالت 
شكم دادگی، در نصف فاصله دو تير اتفاق نمی افتد و برای طول كابل 

رابطه كلی تری  به صورت: 
LC=L+((4S2)/(3L4 )  )(L1

3+L2
3 )                  )13(

استخراج شده )شكل 4( كه
L1=(1-h/(4S	))	و L2=(1+h/(4S	))	

شکل 4 .  دو تیر با ارتفاع نصب متفاوت

 است. با جای گذاری داريم: 
LC=L+((8S2)/3L)+(h2/2L)                       )14(
كه طول نهايی كابل به صورت تابعی از Sf شكم دادگی نهايی، اختلاف 
ارتفاع دو تير h وفاصله دو تير L به دست می آيد. با توجه به توضيحات 

قبلی  می توانيم  از رابطه )1(، )7(  استفاده كنيم و قرار دهيم  
LCf=LUf[ 1+(Wf L

2)/(8Sf	(AE))]            )15(  
 S به جای ، Sf  و LC به جای ، LCf و از رابطه )14(  با قراردادن

داريم
LCf=L+((8Sf

2)/3L)+(h2/2L)																						)16(   

اگر اين دو مقدار را مساوی قرار دهيم، با كمی كار رياضی رابطه ای 
به صورت زير برای  Sf  نتيجه می شود

Sf
3+aSf+b=0                                               )17(  

كه
a=3[L2+(h2⁄2)-LLUf		]/8	و b=(-3Wf L

3 LUf)/64AE 
است. اين معادله درجه  سوم  دو جواب دارد.12

 
اگر:

(a/3)3+(-b/2)2≥0																																													الف(

باشد داريم: 
Sf=[(-b)/2)+((a/3)

3+(-b)/2)2)(1/2)](1/3)+[(-b)/2)-(a/3)3+
					(-b)/2)2 )(1/2)	](1/3)

ب(
	(a/3)3+(-b)/2)2<0   

 باشد داريم:  
Sf=2(-a)/3)

(1⁄2)		cos((1/3)cos(-1)(-b)/2))/
((-a)/3)(3⁄2) ))

در حالتی كه نامساوی )ب( برقرار باشد با توجه به اينكه:
((-b)/2)

اين  در  باشد كه  همواره مثبت است، لازم است كه  (a/3)  منفی 
حالت نيز يك جواب مثبت وحقيقی برای Sf  وجود دارد.

با به دست آوردن Sf وجايگذاری در رابطه
Hf=(Wf L

2)/(8Sf )
را در شرايط دمايی مختلف محاسبه كنيم.  مقدار كشش  توانيم  می 
معمولًا معادلة درجة سوم بالا توسط كامپيوتر حل می شود و می توان 

حالتهای مختلفی را برای كابل بررسی و نتايج را مشاهده كرد.

2-2-8  خزش 13

هرگاه ماده ای برای مدت طولانی در شرايط تنش قرار گيرد ـ حتی 
هنگامی كه مقدار تنش كمتر از حد كشسانی آن باشد - دچار تغيير شكل 
خواهد شد. اين تغيير شكل ) تغيير طول( آرام را خزش می گويند. خزش 
در مورد كابل های هوايی از اين جهت اهميت دارد كه اين كابل ها پس 
از نصب، مدت زيادی در معرض نيروی وزن و باد و يخ زدگي قرار دارند، 
افزايش  آنها  آرام طول  آرام  اينكه دچار خزش شوند و  بنابراين احتمال 
پيدا كند وجود دارد. با اين تغيير تدريجی طول، كليرانس )فاصلة كابل از 
زمين( كاهش می يابد. بنابراين در بسياری از مواقع بايد اين مقدار خزش 

را مد نظر قرار دهيم.
نيرويی  تحت  كه  قوی  گالوانيزه  استيل  سيم  يك  برای  خزش14   آهنگ 
معادل 70 %  نيروی پارگی خود قرار گيرد 0/08% است. اين مقدار خزش 
در مدت كمتر از 24 ساعت اتفاق می افتد. اما بعد از اين، آهنگ خزش 
كاهش يافته و در هر 1000 ساعت مقداری افزايش می يابد تا نهايتاً به 

مقدار0/09% برسد.
برای اينكه اثر اين مقدار به ظاهر كوچك را ببينيم، فرض كنيم فاصله 
دو تير 100 متر باشد ودر اين حالت مقدار شكم دادگی 1 متر يعنی 1 % 

و مقدار خزش 0/09% باشد از رابطه  )2( داريم:
Lc=(L+(8S2)/3L)
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Lcc=(L+(8Sc
2)/3L)

Lcc=(L+c/100)	 
كه پس از ساده كردن رابطة زير به دست مي آيد: 

SC=1/10		√([(C+100)	S
2+3/8	L2	C]	)													)20(  

) LCc  طول كابل پس از خزش،  Sc  مقدار شكم دادگی پس از  پس 
 Sc مقدار خزش است( و مقدار  2/091 برای  C از خزش می باشد و
برابر مقدار شكم دادگی حين نصب  از دو  استخراج می شود كه بيش 

است و بنابراين همواره بايد اثر خزش بررسی شود. 

پانویس ها: 
1.	Span
2. Sag
3.	Tension
4.	Clearance
) صفحه های 244-253 كتاب استاتيك راسل جانستون ( به منابع مراجعه شود .5
) شبكه هوايی توزيع برق ( به منابع مراجع شود .6
7.	Elongation
) صفحه های 244-253 كتاب استاتيك راسل جانستون ( به منابع مراجعه شود .8
9.	Elasticity
10.	Aerodynamic	Shape	Factor
به منابع مراجعه شود .11
 برای بررسی بيشتر به كتاب  های معادلات ديفرانسيل مراجعه شود .12
13.	Creep

14.	Creep	rate
منابع: 

1. مقررات ملي ساختمان، مبحث ششم : "بارهای وارد بر ساختمان"/ 
دفتر تدوين مقررات ملی ساختمان، معاونت نظام مهندسی ساختمان /

تهران نشر توسعه ايران- 1380
2. روشن ميلانی، كريم " خطوط هوايی توزيع برق )تجهيزات وطراحی("، 

چاپ دوم، تابستان 1384 
3. بييرا ، فرديناند پ، جانستون، راسل ”مكانيك برداری برای مهندسان 
)جلد اول استاتيك –ويرايش سوم(“ ترجمه ابراهيم واحديان، تهران 

- نشر علوم دانشگاهی 

4.	Helkamabikaoy		Finland-"Optical	fiber	cables	for	
telecommunication and data networks"

5.	Mechanics	of		Aerial	CATV	plant	/Technical	
note/1006A-September	,1995.

6.	(Optical	Aerial	Telecommunication	Cable)		
EN187000A1-1999	,		EN187102-1995.	

7.	(	Standard	for	All-Dielectric	Self-Supporting	
Fiber	Optic	Cable)	IEEE	Std	1222™-2004.			

8.	(Aerial	optical	fiber	cable	for	high	–voltage	
power	line)	IEC60794-1-4

9.	Wally	Beyer/Bulletin	1751f-630		United		Stats	
Department	of	Agriculture	and		Rural	Utilities	
Service

نظــرخواهــي 

اعضاي هيئت تحريريه نشريه به منظور ارتقاء سطح كيفي مطالب مندرج در 
نشريه به آگاهي از نظريات و پيشنهادهاي مخاطبين محترم نياز دارند. 

بنابراين از خوانندگان عزيز تقاضا مي شود با ارايه نقطه نظرات، پيشنهادها و 
انتقادهای خود، ما را در اين زمينه ياري فرمايند. 

دريافت پيشنهادهاي كتبي، راهگشاي ما در تدوين مطالب مورد نظر شما 
در شماره هاي آينده نشريه خواهد بود
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از خدا پرسیدم: خدایا چطور مي توان بهتر زندگي کرد؟ 
خدا جواب داد: 

- گذشته ات را بدون هيچ تأسفي بپذير،
- با اعتماد زمان حالت را بگذران و  بدون ترس براي آينده آماده شو.

- ايمان را نگهدار و ترس را به گوشه اي انداز.
- شک هايت را باور نکن و هيچگاه به باورهايت شک نکن.

- زندگي شگفت انگيز است، فقط اگر بدانيد که چگونه زندگي کنيد. 
- مهم اين نيست که قشنگ باشی، قشنگ اين است که مهم باشی! حتی برای يک نفر. 

- مهم نيست شير باشی يا آهو،  مهم اين است با تمام توان شروع به دويدن کنی.
- کوچک باش و عاشق.. که عشق می داند آئين بزرگ کردنت را 

- بگذارعشق خاصيت تو باشد،  نه رابطه خاص تو با کسی 
- موفقيت پيش رفتن است،  نه به نقطة پايان رسيدن 

- فرقی نمي کند گودال آب کوچکی باشی يا دريای بيکران... زلال که باشی،  آسمان در توست 
)نلسون ماندلا(

انسان از اعمال، عادل شمرده می شود نه از ايمان تنها.                                        )حضرت عیسی )ع((
بزرگترين محدوديت انسان، ساخته ذهن اوست.                                                               )هوندا(
آنچه هستيد شما را بهتر معرفی می کند تا آنچه می گوييد.                                                    )امرسون(
مطالعه، يگانه طريق آشنايی و گفتگو با بزرگان است.                                                          )دکارت(

          
بزرگترين مشکلات در جايی نهفته است که ما هرگز انتظارش را نداريم.                                      )گوته(
 
با هزار کس مشورت کن و راز خود را با يکی مگو.                                             )امثال و حکم دهخدا(

   
از پيروزی تا سقوط فقط يک گام فاصله است.                                                               )ناپلئون(
در دنيا خفتگانی هستند که بيداريشان همچون بيداری اژدها وحشتناک است.                               )ناپلئون(

     
سه قدرت عظيم برجهان حکومت می کند: حماقت، ترس، حرص                                          )اینشتین( 
 
در هر اجتماعی قسم بيشتر خورده شود، آن اجتماع خراب تر و مردمش دروغگوترند.             )حضرت علی )ع((

 
تمام  عظمت و منزلت انسان در تفکر اوست.                                                             )پاسکال(

 

بزرگان می گویند .....
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كابل  و  سيم  بر  ديده  آسيب  يا  فرسوده  نامناسب،  قرقرة   بكارگيري 
توليدي و همچنين ماشين آلات مورد استفاده در ساخت اين فرآورده ها 
هر  براي  مناسب  قرقره هاي  بكارگيري  بنابراين  است.  مؤثر  مستقيماً 
قرقره هاي  از  استفاده  است.  برخوردار  ويژه اي  اهميت  از  خاص  كاربرد 
فولادي در فرآيند توليد سيم و كابل كاملًا متداول است و اين بكارگيري 
به سبب تنوع در جنس فولاد و همچنين فراواني  انواع ساختار قرقره هاي 

ساخته شده است.
كابل  و  سيم  سازندگان  دسترس  در  قرقره هاي  انواع  از  يك  هر 
مهندسي  روشهاي  از  استفاده  و  شده اند  طراحي  خاص  كاربردي  براي 
 طراحي،  هر قرقره اي را براي تحمل تنش مشخصي در فرآيند توليدي 

مناسب مي سازد.

 

ماشین Drum twister  به همراه قرقرة در حال چرخش

مواردي که باید در انتخاب یك قرقره در نظر گرفت:
در  مهمي  بسيار  تأثير  چرخش  محور  و  خطي  سرعت  چرخش:  و  سرعت 
دربرگيرندة  قرقره ها  براي  مطلوب  فني  دارد. مشخصات  قرقره  طراحي 
مواردي نظير ماشين كاري و بالانس كردن آنها است كه منجر به چرخش 
نرم و بدون لرزش قرقره ها خواهد شد. اگر چرخش قرقره در دو محور 
تابنده هاي »درام تويستر«1 يا »ريجيد«2  صورت گيرد، آن گونه كه در 
اتفاق مي افتد، صفحات جانبي3 قرقره بايد به حد كافي مستحكم و جوانب 

آن به خوبي تقويت شده باشد.

قرار  كه  ماده اي  جنس  قرقره،  يك  طراحي  هنگام  در  تنش:  و  قطر  وزن، 

انتخاب قرقرة مناسب*

 )Chris Hauer( کریس هاور

مترجم: محمد باقر پور عبدالله

است روي قرقره پيچيده شود و همچنين ويژگي ها و خواص آن اهميت 
ويژه اي دارد. تنش هاي بالا و قطرهاي كم سيم،  فشار زيادي را بر استوانة 
قرقره4 و صفحات جانبي آن وارد مي كنند، بنابراين در اين گونه موارد 
قوي تر  جانبي  داراي صفحات  نيز  و  تقويت شده  قرقره هاي  بكارگيري 

براي غلبه بر تنش ضرورت دارد.

ماشين  نوع  همچنين  و  قرقره  كاربرد  نوع  ماشین:  نوع  و  کاربرد  نوع 
اهميت بسيار زيادي دارد، چون هر نوع ماشين تنش جداگانه و متفاوتي 
بر قرقره اعمال مي كند. انواع خاصي از جمع كن هاي كشش سيم همانند 
ساختار  نظر  از  دقيق  قرقره هايي  به  نياز  ساكن5  قرقره  هاي  جمع كن 
انجام  مناسب  به طور  آن  روي  بر  سيم  پيچش  تا عمل  دارند  هندسي 
شود. اما در بانچرهاي معمولي با سرعت پايين تري مي چرخند و اغلب 
داراي تنش كمتري هستند. ولي اگر بانچر داراي كشش مستقيم و بدون 

كپستن هاي داخلي باشد، در اين صورت بايد قرقره ها را تقويت كرد.

تأثير  مي شود  پيچيده  قرقره  روي  كه  ماده اي  هر  آن:  روکش  و  سیم  جنس 
از ماشين كشش  آلومينيومي كه  بر قرقره خواهد داشت. سيم  متفاوتي 
خارج مي شود ممكن است در اثر سرد شدن روي قرقره منقبض شود، كه 
اين امر باعث اعمال فشار سهمگيني بر قرقره مي شود. سيم هاي عايق دار 
نياز به قرقره اي دارند كه سطح آن صاف باشد تا به عايق آسيبي وارد 
نشود، در حالي كه قرقره هاي حاوي سيم هاي خاص فولادي ضد زنگ را 
ممكن است براي انجام عمليات حرارتي در كورة آنيل كاري قرار دهند.

تأثیر قرقره هاي نامناسب بر محصول و ماشین:
مرغك ها و پين هاي حركت دهندة آسيب ديده: قرقره هاي نامتعادل 
)بالانس نشده( يا آسيب ديدگي و ساييدگي سوراخ هاي جانبي محوري در 
طرفين قرقره باعث ايجاد ارتعاش بيش از حد قرقرة  موجود در ماشين، 
خصوصاً به محض شروع پيچش سيم بر روي قرقره مي شود. اين ارتعاش 
به سرعت سايش مرغك ها و شفت ها را به دنبال خواهد داشت و باعث 
ساييدگي يا شكستگي در پين هاي انتقال نيرو خواهد شد. اين مقوله هاي 
مربوط به تعمير و نگهداري به دليل لزوم تعويض قطعات ذكر شده و 
ميزان  بود.  خواهد  پرهزينه  تعمير  انجام  براي  ماشين  توقف  همچنين 
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از 0/5%  نبايد  قرقره  در  نامتعادلي(  گيري  اندازه  براي  TIR6 )شاخصي 

قطر قرقره تجاوز كند، چون اين امر باعث توزيع وزن مواد به صورت 
خارج از مركز خواهد شد.

شده  خم  كه  قرقره اي  جانبي  صفحات  سیم:  پارگي  و  نامناسب  پیچش 
به پهناي تراورس  نياز  اجباراً  باشد  بيرون قوس برداشته  يا به سمت  و 
متفاوتي خواهد داشت. اين امر سبب خواهد شد كه در دو طرف داخلي 
قرقره  بر  پيچيده  هاي  سيم  در  برجستگي  يا  و  رفتگي  تو  قرقره  فلنج 
ايجاد شود. اين عوامل همچنين از طرفي مي تواند منجر به گره خوردن 
فرآيند  حين  در  نايكنواخت  تنش  و  سيم  در  پارگي  سيم ها،   درگيري   و 

باز شدن سيم از روي قرقره شود.

خوبي  به  و  نباشند  بالانس  كه  قرقره هايي  تولیدي:  کم  سرعت هاي 
مستحكم  كافي  حد  به  كه  قرقره هايي  يا  و  باشند،  نشده  ماشين كاري 
نباشند كه سرعت هاي تعريف شدة توليد را پوشش دهند، نهايتاً موجب 
خواهند شد ماشين هاي توليدي با سرعت هاي پايين راه اندازي شوند و 

اين امر سبب كاهش راندمان ماشين مي شود.

ساييده  آنها  محوري  جانبي  سوراخ هاي  كه  قرقره هايي  نایکنواخت:  تنش 
شده باشند و يا اين ساييدگي در مرغك هاي نگهدارندة  قرقره رخ دهد 
موجب مي شود كه باز شدن سيم از روي قرقره ناموزون صورت گيرد زيرا 
قرقره حركت هماهنگي نداشته و گاهي باعث تكان شديد مي شود. در 
مورد كابلهاي مخابراتي يا سيم هاي نازک اين موضوع پديده اي كاملًا 

نامطلوب است.

حدود  آنها  ابعاد  در  كه  قرقره هايي  ماشین:  در  نامناسب  جایگذاري 
رواداري زياد منظور شده باشد )رواداری های مطلوب لحاظ نشده باشد( 
نزديك  با  تجربة شخصي  بكارگيري  با  خاص  شرايط  در  است  ممكن 
كردن مرغك ها به منظور تنظيم مكانيكي آنها يا با فشار صفحات جانبي 
زماني رخ مي دهد كه  حالتي  انجام شود. چنين  قرقره ها  عمل چرخش 
پهناي بيروني تا سطوح جانبي آنقدر صيقلي نشده اند كه سايز بندي دقيق 
قرقره را به منظور حصول اطمينان از جاسازي مناسب قرقره در ماشين 
و در نتيجه عملكرد مناسب ماشين در راه اندازي تضمين كند. قرقره هايي 
كه به طور مناسب در ماشين استقرار نيابند ممكن است به صورت آزاد 
در دستگاه بچرخند و باعث ايجاد ضربه به ماشين و آسيب ديدگي قرقره 
و ماشين شوند و در بدترين حالت ممكن است حتي قرقره از ماشين به 

بيرون پرتاب شود.
 
 

 

چولگي در قرقره به دلیل تنش زیاد سیم و قطر کم آن 

خم شدن قرقره به سمت داخل به دلیل فشار اعمال شده از سوي سیم که 
منجر به پیچش سیم بر روي آن به صورت برجستگي در طرفین مي شود  

پیچش سیم بر روي قرقره به صورت برجستگي در طرفین و یا به صورت 
تورفتگي در طرفین باعث در هم پیچیدن یا گیر زدن سیم و نهایتاً منجر به 

تغییرات تنش و پارگي آن مي شود 

ایجاد ترک در استرندر Double Twist به دلیل وجود تکانهاي لرزشي ناشي 
از مرغك ساییده،  ساییدگي در سوراخ محوري قرقره و همچنین

 قرقرة نامتعادل
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مرغکهاي واقع در استرندر Tubular به دلیل استفاده از قرقره هاي نامتعادل 

به شدت آسیب دیده اند

نتیجه گیري:
قرقره،  طراحي  اهميت  بر  كلي  مروري  پيشين  شدة  گفته  مطالب 
قرقره  هر  است.  آن  نگهداري  و  تعمير  آن،   ساختار  مناسب،  به صورت 

مي تواند اثر روي كل خط توليد، محصول نهايي يا هر ماشين بكار رفته 
در ساخت سيم و كابل داشته باشد.

پانویس ها:
1-	Drum	Twister
2-	Rigid
3-	Flanges
4- Barrel
5-	Stato	Spooler
6-	Total	Indicator	Reading

* منبع :
Wire	&	Cable	Technology	International/January	2009
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آمار صادرات و واردات محصولات سیم و کابل به روایت نمودار*
)از سال 1380 الی 1387(
گردآوری : داریوش نادری 

صادرات 

سیم برای سیم پیچی از مس 

کاتد و مس تصفیه شده  

جمع کل : 1,124,513,147
وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85         وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83          وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81        وزن )کیلوگرم( 80

200,000,000

180,000,000

160,000,000

140,000,000

120,000,000

100,000,000

80,000,000

60,000,000

40,000,000

20,000,000

0

122,043,024117,861,506

160,231,027

91,984,243

156,836,974

180,299,718

129,609,619

165,647,036

مفتول مس که سطح مقطع عرضی آن 6 میلیمتر باشد

جمع کل : 8,183,857
وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85         وزن )کیلوگرم( 84          وزن )کیلوگرم( 83          وزن )کیلوگرم( 82           وزن )کیلوگرم( 81         وزن )کیلوگرم( 80

4,000,000

3,500,000

3,000,000

2,500,000

2,000,000

1,500,000

1,000,000

500,000

0

3,451,058

1,122,811
813,891

617,286

1,079,888
711,965

189,557197,402

وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85            وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83         وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81       وزن )کیلوگرم( 80

جمع کل : 4,963,330

437,549

744,521
683,001

442,653
496,653

604,842

968,160

586,058

1,200,000

1,000,000

800,000

600,000

400,000

200,000

0
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کابل هم محور )co-axial( و سایر هادی های برق هم محور  

وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85            وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83         وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81       وزن )کیلوگرم( 80

جمع کل : 15,054,314

1,019,916

1,568,122

2,041,186 1,926,347

2,375,320

1,716,625

2,893,825

1,512,974

3,500,000

3,000,000

2,500,000

2,000,000

1,500,000

1,000,000

500,000

0

هادی های برق، برای ولتاژ حداکثر 80 ولت، جور شده و جور نشده با قطعات اتصال  

وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85            وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83         وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81       وزن )کیلوگرم( 80

جمع کل : 4,390,983
257,490 167,282

459,429
327,665

78,066 180,372

2,686,634

234,045

3,000,000

2,500,000

2,000,000

1,500,000

1,000,000

500,000

0

هادی های برق، برای ولتاژ 80 الی 1000 ولت  

وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85            وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83         وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81       وزن )کیلوگرم( 80

جمع کل : 9,800,776

1,329,908
1,210,078

1,772,329

705,015

987,112

1,597,603

1,396,252

802,480

2,000,000

1,800,000

1,600,000

1,400,000

1,200,000

1,000,000

800,000

600,000

400,000

200,000

0
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هادی های برق برای ولتاژ بیش از 1000 ولت 

وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85            وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83         وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81       وزن )کیلوگرم( 80

46,236جمع کل : 6,079,177 106,724 101,872 89,323

442,376

1,191,197
906,079

3,195,370
3,500,000

3,000,000

2,500,000

2,000,000

1,500,000

1,000,000

500,000

0

کابل زمینی اعم از روغنی و خشک بالاتر از یک کیلو ولت لغایت 132 کیلوولت 

وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85            وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83         وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81       وزن )کیلوگرم( 80

-0-جمع کل :3,059,067 -0- -0- 21,863

694,774 730,477

1,115,055

496,898

1,200,000

1,000,000

800,000

600,000

400,000

200,000

0

کابل زمینی اعم از روغنی یا خشک بالاتر از 132 کیلوولت 

وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85            وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83         وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81       وزن )کیلوگرم( 80

-0-جمع کل :262,005 -0- -0-

35,405

77,339

49,822

90,667

8,772

100,000

90,000

80,000

70,000

60,000

50,000

40,000

30,000

20,000

10,000

0
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کابل الیاف اپتیکی آماده شده برای مصرف، دارای اتصالات، متشکل از الیاف منفرد از غلاف دار شده  

وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85            وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83         وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81       وزن )کیلوگرم( 80

جمع کل : 601,194

119,424

259,910

101,102

229 1,086

36,161 28,948
54,334

300,000

250,000

200,000

150,000

100,000

50,000

0

سایر کابلهای الیاف نوری 

وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85            وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83         وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81       وزن )کیلوگرم( 80

-0-جمع کل :3,307,920 -0- -0-
159,778 107,432

201,854

1,603,666

1,235,190

1,800,000

1,600,000

1,400,000

1,200,000

1,000,000

800,000

600,000

400,000

200,000

0

یک شرکت تولیدی در شیراز بنا دارد واحد مواد سازی خود را 

به صورت اجاره واگذار نماید.

این واحد دارای دو دستگاه پلاستیفیکتوری PK400 و دو دستگاه میکسر 

می باشد که جمعاً توان تولید 8 تن مواد را در هر شیفت دارا می باشند. 

متقاضیان می توانند جهت اطلاعات بیشتر با تلفن 0711-6202060 

تماس حاصل نمایند.
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کاتد و مس تصفیه 

وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85            وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83         وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81       وزن )کیلوگرم( 80

جمع کل :93,363,189
1,513,973

15,230,124

28,384,191

19,686,889
18,373,541

9,297,226

227,399 649,846

30,000,000

25,000,000

20,000,000

15,000,000

10,000,000

5,000,000

0

واردات 

مفتول مس 6 میلیمتری  

وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85            وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83         وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81       وزن )کیلوگرم( 80

جمع کل :29,241,555

1,785,476
2,611,199

7,617,624

9,261,339

4,541,881

2,113,859

340,791
969,386

10,000,000

9,000,000

8,000,000

7,000,000

6,000,000

5,000,000

4,000,000

3,000,000

2,000,000

1,000,000

0

سیم برای سیم پیچی  

وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85            وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83         وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81       وزن )کیلوگرم( 80

جمع کل :9,943,612

394,559

1,879,594

1,451,820

3,589,944

992,736
721,046

564,124
349,790

4,000,000

3,500,000

3,000,000

2,500,000

2,000,000

1,500,000

1,000,000

500,000

0
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کابل هم محور )co-axial( و سایر هادی های برق هم محور  

وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85            وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83         وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81       وزن )کیلوگرم( 80

جمع کل :19,046,726

1,064,312

2,162,180

3,309,926

3,977,386

2,305,527

3,232,350

1,220,751

1,774,292

4,500,000

4,000,000

3,500,000

3,000,000

2,500,000

2,000,000

1,500,000

1,000,000

500,000

0

هادی های برق، برای ولتاژ حداکثر 80 ولت، جور شده و جور نشده با قطعات اتصال   

وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85            وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83         وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81       وزن )کیلوگرم( 80

جمع کل :18,737,365

800,165

1,778,458

4,100,664

1,955,708 1,959,134

2,978,524

2,470,489
2,694,223

4,500,000

4,000,000

3,500,000

3,000,000

2,500,000

2,000,000

1,500,000

1,000,000

500,000

0

هادی های برق، برای ولتاژ 80 الی 1000 ولت، جور شده و جور نشده با قطعات اتصال  

وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85            وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83         وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81       وزن )کیلوگرم( 80

جمع کل :18,537,517

699,061

2,614,667

5,296,854

2,241,595

3,072,550

1,435,660

2,056,776

1,120,354

6,000,000

5,000,000

4,000,000

3,000,000

2,000,000

1,000,000

0
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سایر هادی های برق برای ولتاژ بیش از 1000 ولت غیر مذکور در جای دیگر   

وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85            وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83         وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81       وزن )کیلوگرم( 80

جمع کل : 10,318,740

602,815

3،217،800

1,957,263

2,912,885

1,203,534

83,831 143,736 196,875

3,500,000

3,000,000

2,500,000

2,000,000

1,500,000

1,000,000

500,000

0

کابل زمینی اعم از روغنی یا خشک بالاتر از یک کیلو ولت لغایت 132 کیلو ولت  

وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85            وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83         وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81       وزن )کیلوگرم( 80

-0-جمع کل : 1,831,769   -0- -0-

467,658

171,257

40,254
135,578

1,017,022

800,000

700,000

600,000

500,000

400,000

300,000

200,000

100,000

0

کابل زمینی اعم از روغنی یا خشک بالاتر از 132 کیلوولت   

وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85            وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83         وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81       وزن )کیلوگرم( 80

-0-جمع کل :958,274 -0- -0-

750,968

61,411

131,919

7,056 6,920

1,200,000

1,000,000

800,000

600,000

400,000

200,000

0
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کابل الیاف اپتیکی آماده شده برای مصرف، دارای اتصالات، متشکل از الیاف منفرد غلاف دار شده    

وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85            وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83         وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81       وزن )کیلوگرم( 80

جمع کل :4,315,312

307,803

829,249

1,547,121

599,603

225,272 246,121 287,032 273,113

1,800,000

1,600,000

1,400,000

1,200,000

1,000,000

800,000

600,000

400,000

200,000

0

سایر کابلهای الیاف نوری به جز ردیف 85447010  

وزن )کیلوگرم( 87         وزن )کیلوگرم( 86        وزن )کیلوگرم( 85            وزن )کیلوگرم( 84         وزن )کیلوگرم( 83         وزن )کیلوگرم( 82         وزن )کیلوگرم( 81       وزن )کیلوگرم( 80

-0-جمع کل :5,499,313 -0- -0-

1,238,595

1,062,486

711,129

1,348,453

1,138,651

1,600,000

1,400,000

1,200,000

1,000,000

800,000

600,000

400,000

200,000

0

شرکت کابل البرز تعدادي از ماشین آلات نو و دست دوم را به شرح ذیل به فروش مي رساند:

1- شش عدد Taper Line افقي، ساخت ماشين سازي پارس )نو(
2- دو عدد Braider، ساخت ماشين سازي قريب )نو(
3- گروپ تونير 25 زوجي،  ساخت شركت پورتيه )نو(

4- شش عدد بريدر 16 بوبين، ساخت ماشين سازي قريب )دست دوم(
5- بوبين پيچ مربوط به ماشين بريدر )دست دوم(

6- رينگ ماركر،  ساخت مدك اند شورنر )نو(
7- ساير

خواهشمند است جهت كسب اطلاعات بيشتر با آدرس Email: Info@cablealborz.com مكاتبه فرماييد. 
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خبرهایي از انجمن

سمينار  اولين  انجمن،  اعضاء  از  كثيري  جمع  درخواست  دنبال  به 
افزوده در ساعت 8:30  بر ارزش  با عنوان ماليات  آموزشي سال جاري 
مورخ 88/2/8 با حضور 39 نفر از دست اندركاران امور مالي شركت هاي 
نكوآمال،  خانم ها  سمينار  اين  در  شد.  تشكيل  انجمن  محل  در  عضو 
بر  ماليات  با  آشنايي  به  مربوط  مطالب  كليه  قندهاري  آقاي  و  غلامي 
ارزش افزوده را براي حضار تشريح و در انتها به كليه سؤالات مطروحه 

در اين زمينه پاسخگويی كردند. 
***
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سوم  تا  اول  تاريخ  از  پتروشيمي  و  گاز  نفت،  نمايشگاه  چهاردهمين 
ارديبهشت 1388 در محل دائمي نمايشگاه هاي بين المللي تهران برگزار 

شد.
حضور  با   88/2/1 سه شنبه  صبح   10 ساعت  در  گشايش   مراسم 
مهندس  و  جمهور  رئيس  اول  معاون  داوودي  پرويز  دكتر  آقای  جناب 

غلامحسين نوذري وزير نفت آغاز شد. 
اين نمايشگاه در مساحتي حدود 7904 مترمربع فضاي باز و 22204 
 454 و  داخلي  شركت   780 از  غرفه گزاراني  و  مسقف  فضاي  مترمربع 
شركت نفتي از 34 كشور همچون اتريش، بلژيك،  تايلند، ژاپن، فرانسه، 
اسپانيا،  اكراين، استراليا، اسكاتلند، انگليس، ايتاليا، ايرلند،  آلمان،  آمريكا 

توانمنديهاي خود را به نمايش گذاردند.
شركت  هاي تهران سيمين فر، سيميا، متال، ابهر، شاهين، كابل افشان 
ايران،  مسين، سيم وكابل يزد و سيم وكابل البرز از اعضاي انجمن صنفي 
دستاوردهاي  آخرين  از  نمونه هايي  ايران  كابل  و  سيم  توليدكنندگان 

توليدي خود را در معرض ديد علاقه مندان قرار دادند.
اگر يكي از اهداف برگزاري اين نمايشگاه را تعامل با توليدكنندگان در 
حوزة اجراي پروژه هاي نفت و انرژي بتوان برشمرد،  حضور غرفه گزاران 
صنعت سيم و كابل در سالن هاي مختلف به طور پراكنده، نشانگر آن 
انسجام  از  سالن  يك  در  مرتبط  غرفه های  واگذاری  و  توزيع  كه  بود 
دنبال  به  را  صنعتگران  گله مندی  خود  اين  كه  نبود  برخوردار   كافی 

داشته است.   

***
آموزشي  دوره  تشكيل  بر  مبني  اعضا  مكرر  هاي  درخواست  پي  در 
بانكي  سيستم  در  مشتريان  سنجي  اعتبار  روشهاي  تحليل  و  "بررسي 
كشور جهت اعطاي تسهيلات"،  دوره مذكور در تاريخ 88/3/19  توسط 
ايران  صنعتي  تحقيقات  و  آموزش  مركز  از  جليلي  محمد  دكتر  جناب 
با  و  تشكيل  ايران  كابل  و  توليدكنندگان سيم  انجمن صنفي  در محل 
استقبال جمع كثيري از پرسنل مالي شركت هاي عضو انجمن مواجه شد. 
با توجه به نتايج حاصله از اوراق نظر سنجي، اعضا علاوه بر دوره های  

فني از تشكيل چنين دوره هايی نيز ابراز خرسندي نمودند.
***

علاوه بر شركت هاي نامبرده در فصلنامه هاي قبلي، شركتی كه موفق 
معرفي  زير  شرح  به  است  شده  گواهينامه  يا  و  تقدير  لوح  دريافت   به 

مي شود:

لوح افتخار گواهینامه مدیریت نام شرکت ردیف 

حسن دمشقي كابل صائب 1
ISO 9001:2008 از سوي 

TUV NORD CERT شركت
------

شرکت محترم کابل البرز
جناب آقاي مهندس دالوندي

     
ضايعه درگذشت پدرگراميتان را تسليت عرض نموده و از درگاه  ايزد منان براي آن 
مرحوم علو درجات و براي جنابعالي و ساير بازماندگان صبر و شكيبايي مسئلت داريم.

هیئت مدیره،  دبیر و کارکنان انجمن صنفي تولیدکنندگان سیم و کابل ایران 
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