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سخن سردبير 
در سخن سردبير شماره قبل فصلنامه، 
ضمن تأكيد بر شعار سال 1391 برخي 
شمرده  بر  را  ملي  توليد  مشكلات  از 
و  دستيابي  براي  پيشنهاد  چند  به  و 
»توليد  يعني   1391 سال  شعار  تحقق 
و حمايت از كار و سرمايه هاي ايراني« 
اشاراتي داشتيم. اكنون كه حدود نيمي 
از سال سپري شده است به نظر ميرسد 
ما در اجراي شعار سال 1391 به انحاي 

گوناگون دچار درماندگي بوده ايم.
بلكه  كابل،  و  سيم  صنعت  تنها  نه   
نيز  ديگر  كارهاي  و  كسـب  و  صنايع 
اگر  كه  دارند  خود  برابر  در  مشكلاتي 
آنها  از  بخشي  حتي  يا  مشكلات  اين 
از سر راه توليدكنندگان برداشته شوند  
ما به مرزهاي تحقق شعار سال 1391 

نزديك تر مي شويم.
بازنگري  بار ديگر اين مشكلات را  ما 
كرده و نگاهي ديگر بر آنها مي اندازيم.
اگرچه نسبت به قبل، در نظر گرفتن   -
سهم 30 درصدي قيمت كالا براي 
توليدي  بخش  به  اعتبار،  گشايش 
كمك مي كند، اما اين رقم از ديدگاه 
بالاست.  رقمي  هنوز  توليدكنندگان 
 در ايــن ارتبـــاط بانكهــا نيز بايد 
سخت گيريها و شرايط پيچيده خود 
براي گشايش اعتبار را تعديل كرده 
و در جهت تســريع روند گشـايش 

اعتبار گام بردارند.
افزايش نـرخ بــهره بانكــي باعث   -
سرازير شدن نقدينگي ها به بانكها و 
عدم جــذب سرمايه ها توسط بخش 

توليدي شده است. 
تا زمــاني كه بخــش دولتي نسبت   -
به پرداخـــت بموقــع مطالبـــات 
جـدي  اقدامي  خصوصــي  بخش 
صورت ندهد، نه تنها باري از دوش 
بر  بلكه  نمي دارد،  بر  توليدكنندگان 

مشكلات آنها خواهد افزود.
در سالهــاي اخيـر به علـت شرايط   -
انجـــام  نظــر  از  بازار  نامطلـوب 
افزايش  نتيجه  در  و  تعهدات  بموقع 

واخواست  و  برگشتي  چكهاي  روزافزون 
بروات، عدم اعتماد بر بازار سايه افكنده 
بود و به همين علت ابتدا موضوع از سوي 
دولت براي ايفاي تعهدات به پيمانكاران 
اعتبار  »گشايش  مسئله  فروشندگان،  و 
به  توجه  با  و سپس  مطرح شد  داخلي« 
نياز بازار و ايجاد اعتماد بين خريداران و 
فروشندگان، به طراحي و اجراي گشايش 
پيشنهاد  گرديد.   مبادرت  داخلي  اعتبار 
مي شود به بنگاه هاي دولتي تكليف شود 
گشايش  خود  توليدات  فروش  براي  كه 

اعتبار داخلي بنمايند.
دريافت  براي  معمولًا  توليدي  واحدهاي   -
وام صنعتي از بانكها، اقدام به ارايه وثيقه 
مي نمايند و بانكها در قبال دريافت اسناد 
وثيقــه تا سقـف خاصــي وام در اختيـار 
واحــدهاي توليــدكننده مي گذارنـد. اما 
سقف اين اعتبار ثابت است و با نرخ تورم 
نظرگرفتن  در  بدون  و  ندارد  هماهنگـي 
مي گردد  پيشنهاد  شود.  مي  تعييــن  آن 
كه سقف اعتبارات با توجه به نرخ تورم 
خاص  زماني  نوبتهاي  در  و  شود  تعيين 

بازنگري شود.
حمايت  نگرش  يك  داشتن  با  گمركات   -
گرايانه نسبت به بخش توليدي نسبت به 
كاهش و تعديل تعرفه گمركي مواد اوليه 

وارداتي اقدام كند.
از  يكي  كارفرما  بيمه  سهم  درصد   23  -
مهــم ترين عوامــل افزايش هزينه هاي 
با  توليــد است. پيشنهــاد مي شـود كه 
حمايتهاي دولت، نرخ سهم بيمه كارفرما 

كاهش بايد.
همچنيــن پيشنهــاد مي شود با اعمـال   - 
ســـاز و كارهاي مناســب، ارز حاصل از 
صادرات بدون هيچ گونه محدوديتي در 

اختيار صادر كننده قرار گيرد.
در نهايت اميدوارم با ايجاد محيطي شفاف 
و صادقانه در بخش توليد و ارتباطي سازنده 
با دولت محترم،  در نيمه دوم سال 1391 
شاهد تحقق شعار سال باشيم. به راستي آيا 
مشكلات ما در نيمه دوم حل خواهند شد؟
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کابلهای خنک شونده با آب*

مترجم: سونا نوروزي اصل

درباره كابلهای خنك شونده با آب1
1- هاديهای توخالی2 خنك شونده با آب:  به دليل ساختار داخلی 

هاديهای مورد مصرف در اين كابلها، اين كابلها عملًا برای 
كاربردهای فركانس متوسط مورد استفاده داشته اند. اين نوع 
كابلها جهت خنك شدن به مقدار زيادی آب نياز دارند. انتهای 

اين كابلها براي اتصال به يراق آلات آماده سازی می شوند.
2- كابلهای خنك شونده با آب، بدون استفاده از هاديهای تو خالی: 

متشكل از يك يا چند مفتول استرند شده موازی هستند.
هرتز  كيلو   10 تا  فركانسهای   در   ،301 تا   121 نوع  كابلهای 
استفاده می شوند. كابلهای نوع 401 تا 1417 به دلايل فنی 

تنها در فركانسهای تا 250 هرتز استفاده می شوند.
3- كابلهای مسی بدون خنك كاری اجباری3:  اين نوع كابلها 
می توانند به صورت توخالی يا با پوشش حفاظتی توليد شوند 
و فقط در مدارهای با چگالی جريان پايين، همچون كوره های 

ناودانی القايی4  با قدرت پايين استفاده می شوند.

كليات 
كابلهای خنك شونده با آب، برای انتقال جريانهای بسيار بالا 
در تجهيزات متحرك و دارای پراكندگی جريان5، مانند كوره های 
القايی، بكار گرفته می شوند. اين كابلها با تكنيك و ساختارهای 
ويژه ای توليد و ساخته می شوند، به همين دليل قادرند جريانهای 
بالايی را حمل كنند. از كاربردهای ديگر اين نوع كابلها، استفاده 
است.  پايين  ولتاژ  افت  با  و  متوسط  فركانس  با  تجهيزات  در 
اين كابلها نسبت به كابلهای خنك شونده با هوا6 ، مقرون به 
صرفه تر بوده، فضای كمتری را اشغال می كنند و انعطاف پذيري 
بيشتری دارند. كابلهای خنك شونده با آب، ممكن است دائماً 
ببينند.  آسيبي  آنكه  بدون  بگيرند،  قرار  اضافی7  بارهای  تحت 
روكش خارجی اين نوع كابلها بسيار مقاوم است به گونه ای كه 
كابل را در برابر فلزات مذابی8 كه از داخل كوره به بيرون پاشيده 
می شوند، حفاظت می كنند و از آسيب كابل جلوگيری می نمايند.

تلفات گرمايشی9
به  بستگی  ساعت(  بر  ژول  كيلو  حسب  )بر  گرمايشی  تلفات 
 بار ويژه بر واحد سطح داشته و با مجذور جريان ، متناسب است. 
هزينه های  به  عملياتی  هزينه های  )نسبت  اقتصادی  دلايل  به 
مربع ميليمتر  بر  آمپر   8/4 معادل  جريانی  دانسيـته   خريد( 
)A/mm2(  به ازای سطح مقطع مؤثر هادی، پيشنهاد می شود. 
اين مقدار چگالی جريان ممكن است نسبت به تلفات گرمايشی 

بالاتر، به ميزان 40 % بيشتر شود.

خنك كردن10 
مشخص   F حرف  با  مربوطه  شكلهای  )در  كابل  انتهای  در 
شده اند( يك فلنج جهت اتصال به يراق آلات خنك كنندگی تعبيه 
نوارهای  با  لاستيكی  شلنگهای  يا  و  لوله ها  اين  كه  است  شده 
سوراخهای  شوند.  وصل  يكديگر  به  می توانند  مناسب،  آب بندی 
رزوه شده پيچ، طوری طراحی شده اند كه قادرند بيشترين مقدار 
دياگرامهای  )به  دهند  انتقال  و  كرده  حمل  را  كننده  خنك  آب 
مربوط به افت فشار آب خنك كننده و تغييرات آب جريان يافته 
كابل،  انتهای  به  شده  منتقل  آب  كه  طوری  به  شود(،  مراجعه 
افت فشار ندارد. براي جلوگيری از تلفات گرمايشی واقعی، لازم 
است كه از مدارهای خنك كاری بزرگ تر از حد نياز استفاده شود. 
بنابراين، چندين كابل را می توان به طور سری، برای خنك كاری، 
 ”R“نوع اتصالات  به  را  القايی  كوره  پيج  سيم  يا  و  كرد  متصل 
نمود.  متصل  كاری  خنك  براي  اتصال،  لوله  و  كابل  انتهای  به 
استفاده  مختلف  ولتاژهای  در  كه  كننده  خنك  آب  شلنگهای 
هر 100  يا  و  متناوب  هر 1000ولت  ازای  به  بايستی  می شوند، 

ولت مستقيم، دارای يك متر طول باشند.

آب خنك كننده
آب خنك كننده بايد آهك كمی داشته و فيلتر شده باشد. برای 
از  )ناشی  خوردگی  و همچنين  پوسته شدن  پوسته  از  جلوگيری 
زنگ زدگی(، براي آب خنك كننده بايد از يك سيستم مدار بسته 
استفاده شود. برای پيشگيري از تراكم11، بايد دمای آب خنك وارد 
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شده به هادی، كمی كمتر از دمای محيط نگه داشته شود. دمای 
آب خارج شده از هادی نبايد از 50 درجه سلسيوس تجاوز كند. 

فشار آب خنك كننده 
معمولًا اين كابلها در فشار 10 بار آزمايش می شوند. البته فشار 
تحت  آب  حاوی  و سيستمهای  لوله ها  تركيدن  برای  نياز  مورد 
فشار، خيلی بيشتر از 10 بار است. تحت شرايط عادی افت فشار 

نبايد از  2 بار تجاوز كند.
 

موف يا مفصل شلنگ12 
اگر لازم باشد، سوراخهای پيچ رزوه شده مربوط به اتصالات 
آب خنك كننده می توانند 90 درجه بچرخند و اين امكان وجود 
دارد كه با چرخاندن آنها، مقدار جريان آب خنك كننده عبوری 

كاهش يابد. 

سيستم كنترل آب خنك كننده 
بار  جريان  قطع شود، چگالی  اتفاقی  به طور  آب  جريان  اگر 
8/4 آمپر بر ميليمتر مربع، باعث افزايش و بالا رفتن دمای هادی 
نتيجه سيستم كنترل آب خنك  K⁄s 0/4 می  شود. در  تا  مسی 
كننده بايد برق تجهيزات را قطع كرده و سيستم را خاموش كند.

افت ولتاژمقاومتی13
افت ولتاژ ناشی از مقاومت هادی در اثر عبور جريان در يك 
كابل به طول 4 متر، بايد 0/7 ولت باشد. اين افت ولتاژ با جريان 

يا طول كابل، به طور خطی تغيير می كند. 

افت ولتاژ مقاومت القايی14
افت ولتاژ مقاومت القايی، به عوامل زير بستگی دارد:

- توزيع و نحوه كابل كشی
- تعداد كابلها 
- طول كابل 

- جريان 
- فركانس كار 

- سطح مقطع مؤثر كابل 
افت ولتاژ مقاومت القايي، بعضی اوقات می تواند به طور غير 
در  شود.  گيری  اندازه  بايد  نتيجه  در  كه  باشد  بالا  قبولی  قابل 
فركانسهای بيشتر كار، توزيع كل جريان بر روی چندين كابل 

موازی بسيار ضروری است. عوامل بسيار بيشتري وجود دارندكه 
برروی افت ولتاژ القايي مؤثرند، ولی در اينجا در نظر گرفته نشده 
داشتن  دست  در  با  است.  شده  حذف  آنها  به  مربوط  جداول  و 
اطلاعات در مورد جريان بار، طول كابل و فركانس كار شبكه، 

امكان محاسبه افت ولتاژ القايي وجود دارد. 
 
اتصال 

مسی  های  لوله  به  )مدار(  جريان  كننده15  قطع  كليد  هرگاه 
حاوی آب سرد منتهی شود، لازم است كه لوله ها به يراق آلات و 
تجهيزات اتصال، مجهز شده و به انتهای كابل”R” وصل شوند. 
كابلها می توانند با استفاده از گيره های با دوام به پشت شلنگها 
متصل شوند. اين كار برای آن اســت كه تنشهای ايجاد شده 

برروی اتصالات كاهش يابند.
اتصالات مشابهی را نيز می توان در كوره ها بكار برد. هرگاه 
ريلهاي هادي تغذيه16خنك شده با هوا، برای تغذيه كليد قطع 
كننده مدار مورد استفاده قرار گيرند، در اين وضعيت، اتصالات 

نوعF انتخاب می شوند.

شعاع خمش و گيره های اتصال كابل 
در  كابل  انتهايی  2، طول  و   1 در جدول   ”P“ و   ”O“ ابعاد 
حالت مستقيم و بدون خمش هستند. از اين نقطه به بعد ممكن 
يك  حالت  اين  در  شود.  خم   ”r“ خمش  شعاع  با  كابل  است 
نگهدارنده و يا گيره ای كه با سركابل مطابقت دارد بايد به ديواره 
اتاقك كوره وصل شود، به علاوه يك هدايت كننده كابل نيز 
متناسب با شعاع خمش كابل بايد روی كوره قرار داده شود. به 
به  هاديها،  از  جريان  عبور  اثر  در  كه  ديناميكی  نيروهای  دليل 
طور  به  كابلها  كه  است  لازم  می شود؛  اعمال  موازی  كابلهای 
محكم به يكديگر بسته شوند. فاصله بين گيره های نگه دارنده 
)يا بستهای نگه دارنده( در طول كابل، تقريباً بايد بين 5/1تا 2 

متر باشد.

ولتاژ كار 
كابلهای خنك شونده با آب، با بالاترين كيفيت عايق و روكش 
برای ولتاژهای تا 3 كيلو ولت مناسب هستند. يك لايه روكش 
فلزات  مقابل  در  را  كابلها  كيفيت؛  بالاترين  با  و  دوام  با  بسيار 
محافظت  می شوند،  پاشيده  بيرون  به  كوره  داخل  از  كه  مذابی 

می كند.
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 شكل1. كابلهای خنك شونده با آب، بدون استفاده از هاديهای تو خالی

نكته: سوراخهای پيچ رزوه شده مربوط به اتصالات آب خنك كننده می توانند 90 درجه بچرخند. 

جدول 1

نوع كابل
جريان مجاز در 

50 هرتز

)mm( جدول ابعادي

qponjiDØØhgfedcba1a

1211000270270170148R 1/4203525102512/510/5102328050

1811550300300210170R 3/830413012/5301513122831060

3012500300300210170R 3/8304735153302013153126060

4013250330330250190R 1/230544216402017203730080

5013780330330250190R 1/230544216402017203730080

706)S(5500330330250220R 1/230665022402017254330080

706)SL( 5500350350255210R 3/4406650225025222245320100

• قطر خارجی می تواند بيشتر از مقدار مجاز باشد
• جريان متناوب مجاز ممكن است از 40 درصد بيشتر باشد
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 شكل2. كابلهای خنك شونده با آب، بدون استفاده از هاديهای تو خالی

نكته: سوراخهای پيچ رزوه شده مربوط به اتصالات آب خنك كننده اگر لازم باشد ، می توانند 90 درجه بچرخند.

جدول 2

نوع كابل
جريان مجاز در 

50 هرتز

)mm( جدول ابعادي

qponjiDØØhgfedcba1a

1211000270270170148R 1/4203525102512/510/5102328050

1811550300300210170R 3/830413012/5301513122831060

3012500300300210170R 3/8304735153302013153126060

4013250330330250190R 1/230544216402017203730080

5013780330330250190R 1/230544216402017203730080

706)S( 5500330330250220R 1/230665022402017254330080

706)SL(5500350350255210R 3/4406650225025222245320100

• قطر خارجي مي تواند از مقدار مجاز بيشتر باشد
• بخش a1 بر اساس نياز در سفارش بايد بايد اعلام شود )نبايد كمتر از a باشد(

• در صورت نياز انتهاي كابل 1 مي تواند شبيه انتهاي كابل 2 باشد )نيازي به گيره هاي مياني نيست(
• جريان متناوب مجاز مي تواند از 40 درصد بيشتر باشد
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شكل3. دياگرام ابعادی هاديهای توخالی خنك شونده با آب
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جدول 3

نوع كابل
جريان مجاز 

در 50 هرتز

اتصال 

سربندي 

كابل

)mm( جدول ابعادي

rponmkjihgfeDØdØcba

1401/201175F12801801406010028R3/420816-155442153930

3009/152520

F2

2501801606010022R3/81391430154735153260

4011/1833602801801806010028R1/22091630155442203660

5010/2442003501802006010035R3/420121840206450254380

6012/2850404002002306012040R125132340207660305680

7014/3058804002002306012040R125152340207660305680

8016/367050

F3

4502202608012050R11/430102540208670306380

10014/3682754502152608012050R1251525502586703063100

10809/2992405002152708012050R11/4301530502596803572100

12010/3610330

F4

5802153008012060R11/23517354020108903582120

15008/25112005802152908012060R11/43020354020108903582120

16609/35126006252153008012060R11/235224040201201003594120

     

• در صورت افزايش جريان با ميزان 40 درصد، حرارت مقاومتي ايجاد شده تا 2 برابر مجاز است
• قطر خارجي ممكن است بزرگ تر از حد رواداري شود.

جدول 4. جريان عبوري براي كابلهاي خنك شونده با آب، بدون هاديهاي تو خالي

نوع كابل
]Hz[ در فركانس  ]A[ جريان مجاز

2000100050025015050
12172584091596510001000
181104012001330142514801550
301150017501950210022502500
401---250027503250
501---290032503780

706)S( ---420046005500
706)SL(---420046005500
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جدول 5. جريان عبوري براي هاديهاي توخالي خنك شونده با آب

نوع كابل
]Hz[ در فركانس  ]A[ جريان مجاز

1000040002000100050025015050
 1807/121000

3009/1512101930218522702300239524352520
4008/1816102560290030203100320032753360
5010/2420003190365037803860399040754200
6012/2824303820436045304620474048705040
7014/3023503780450049505200537056305880
8016/3628504530537560506340655067207050
10014/36--525059606550700073908275
10809/29---67207400790083159240
12010/36---739081508730924010330
15008/25---86509500102501058511200
16609/35---974010670115001193012600

         

  
 

شكل4. افت فشار براي كابلهاي خنك شونده با آب
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   شكل 5. دياگرام ابعادی برای شلنگهای آب خنك كن

جدول 6. جدول ابعادي براي شلنگهاي آب خنك كن بر حسب اندازه اسمي

اندازه 
اسمي

)mm( جدول ابعادي

swhgfedcba

R1/41414187407203/11
R3/8171718850103014
R1/22424191060143521
R3/43030191273184227
R136362121586245034

R11/446462121892305040
R11/2505021820100365046
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شكل6. دياگرام ابعادی برای كابلهای خنك شونده با آب
 

جدول 7

نوع كابل
سطح مقطع 

)mm2( اسمي

جدول ابعادي )mm(جريان بارمجاز  ]A[در 50 هرتز
با پوشش 

محافظ
بدون پوشش 

محافظ
sredcba

12120335385920109202040
18/5185435500102512/511252450
3030060069011402014404080
4040070080013402014404080
5050080092019402014404080
707001000115017402014405580
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شكل7. دياگرام ابعادی برای اتصالات لوله های كابلهای خنك شونده با آب

جدول 8

نوع كابل
سطح مقطع اسمي 

)mm2(

]A[ جريان مجاز)mm( وزن خالصجدول ابعادي
گشتاور مورد نياز براي 

سفت كردن مهره 
Nm شيار دار E نوعD نوعDgfd

نوع E  در
X=2000 mm 

نوع D  در
X=2000 mm 

وزن افزوده يا 
كاسته شده در 
1000 mm

1535-h5255500600074507542×616/819/56/5250

907-h6307200790074507540×619/021/77/7250

612-h7208400900074507542×721/023/78/9250

712-h84096001050079558048×924/127/110/2275

812-h96096001150084608048×926/930/111/5300

812-h960100001200084608550×1027/130/511/5300

812-h960100001200084608550/8×1027/130/511/5300

912-h1080116001380089659058×930/334/212/8330

912-h1080116001380089659060×1030/334/212/8330

718-h1295120001500096709560×1034/839/214/7350

818-h1480120001500096709560×1037/942/316/4350
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پي نوشتها:  
1 – Water Cooled Cable

2 – Hollow-core Conductor

3 – Forced Cooling

4 – Induction Channel Furnace

5 – Current Dissipating

6 – Air Cooled Cable

7 – Overload

8 – Molten Metal

9 – Heating Losses

10-Cooling

11 - Condensation

12 – Hose Sleeve

13 – Resistive Voltage Drop

14 – Inductive Voltage Drop

15 – Circuit Breaker

16 – Feeder Busbar

منبع :
HOMA Hochstromtechnik 
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فرآيند شبكه اي شدن پلي اتيلن به روش سيلان

آرين معتمدرسا

خلاصه
فرآيند شبكه اي كردن پلي اتيلن، موضوع قابل توجهي است 
كه نتيجه برآورده نشدن برخي نيازها توسط پليمر غير شبكه اي 
است. روشهاي متعددي جهت انجام اين كار وجود دارد از قبيل 
روش پرتوافشاني، پراكسيد، آزو و سيلان، كه در اين مقاله به 
صورت اختصار به بررسي دو مرحلة روش سيلان اشاره خواهد 

شد.

آشنايي با پلي اتيلن شبكه اي شده
پلي اتيلن پرمصرف ترين پلاستيك دنياست، اين در حالي است 
براي  دليل شرايط دمايي خاص خود،  به  پلي اتيلن معمولي  كه 
بسياري از كاربردها، مناسب نيست. به عنوان مثال نمي توان از 
اين ماده در فشار بالا و يا دماي بالاتر از 100 درجه سانتي گراد 
براي استفاده در لوله هاي آب گرم، بهره جست. همچنين براي 
استفاده به عنوان روكش كابلهاي فشار متوسط و قوی در دماي 

بالا مناسب نمی باشد.
با شبكــه اي شدن پلي اتيلــن، بسياري از خواص مكانيكي، 
ارتقا  انگيزي  به صورت شگفــت  آن،  و شيميــايي  الكتريكي 
مي يابند كه از اين خواص مي توان در عايق و روكش كابلهاي 

مقاوم در برابر حرارت، سايش و مواد شيميايي بهره گيري كرد.
نفوذ  برابر  در  را  پلي اتيلن  شبكه اي شدن،  عمليات  همچنين 
مي كند،  جلوگيري  كابل  روكش  خوردن  ترك  از  و  مقاوم  آب، 
امكان تحمل بار الكتريكي و شوكهاي حرارتي بالاتري را فراهم 
مي سازد و نيز امكان اكسترود ضخامتهاي كم براي عايق سيمها 
را فراهم مي سازد. موارد ذكر شده، نكاتي هستند كه پلي اتيلن 
شبكه ای شده را در زمــره يكي از بهترين انتخابهـاي روكش 

كابلها قرار مي دهند.
علاوه بر مزاياي ذكر شده، پلي اتيلن شبكه اي، قابليت جذب 
فشار )بارگذاري( بالا را كه به وسيله افزايش پركننده ها )مانند 
دوده( ايجاد مي شود، بيشتر از پلي اتيلن معمولي )شبكه اي نشده( 
پلي اتيلن  در  )فيلر ها(  پركننده ها  افزايش  كه  است  گفتني  دارد. 
دليل  مي شود.  آن  ناهمگوني  و  شدن  شكننده  موجب  معمولي 
اين امر به خاصيت شبكه اي شدن بازمي گردد كه در آن، هنگام 

شكل گيري شبكه ها، زنجيرهاي پليمري با هم تشكيل پيوند داده 
اين عمل، مواد  نتيجه  پليمر گرفتار مي شوند. در  و در ماتريس 
پركننده كه شرايط را نامساعد و پليمر غير شبكه اي را شكننده 
مي كنند، در مقــاوم سازي شبكــه هاي شكل گرفته پلي اتيلن، 

شركت مؤثر خواهند داشت.
از برتريهاي پلي اتيلن شبكه اي شده در صنعت لوله سازي، به 
جاي لوله هاي آهني، مي توان به قيمت پايين تر، نصب آسان تر، 
طول عمر مفيد بيشتر، تعويض راحت تر قطعات معيوب و مقاومت 

بيشتر در برابر فرسودگي، اشاره كرد.

روشهاي شبكه اي كردن پلي اتيلن
عمليات شبكه اي شدن ممكن است شامل تشكيل شدن پيوند 
به  ماده  در  سيلوكسان1  نوع  از  پلهايي  يا  و  باشد  كربن-كربن 
وجود بياورد و اين عمليات، بين بازه هاي تصادفي در زنجير پليمر 
براي شبكه اي شدن  اشاره شد،  انجام مي شود. همان  گونه كه 
سيلان  و  پرتوافشاني  پراكسيد،  آزو،  مانند  روشهايي  پلي اتيلن، 
وجود دارد كه روش سيلان، آزو و پراكسيد به عنوان روشهاي 
شيميايي و روش پرتوافشاني به عنوان روشي فيزيكي شناخته 
مي شوند. همان طور كه در نمودار زير مشخص شده، هريك از 
روشها، خود داراي زير مجموعه هايي هستند. براي مثال روش 

سيلان به زير مجموعه هاي:
1- سيوپلاس2 
2- مونوسيل3 

3- سيلان4 
4- و روش سيلان خشك5

تقسيم مي شود.
 

پيوند  روش  به  شدن  شبكه اي  روشها،  اين  تمام  ميان  در 
سيلان، مرسوم  ترين روش است كه در آن نياز خاصي به محيط 
و  نيست  سختي ناپذير  رزينهــاي  همانند  ترميم  براي  مناسب 
استخراج  روش  توسط  شدن  شبكه اي  )ميزان(  درجه  همچنين 

زايلين6  قابل كنترل و اندازه گيري است.
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شكل1. روشهاي كراس لينك كردن پلي اتيلن

موارد مصرف پلي اتيلن كراس لينك شده
كراس  از  پس  معمولي  پلي اتيلن  شد،  اشاره  كه  طور  همان 
لينك شدن، با ارتقاي چشمگير برخي از خواص مكانيكي خود، 
كاربردهاي بسياري خواهد داشت كه از جمله آنها مي توان به 
كاربرد اين مواد به عنوان عايق كابلهاي خودنگهدار7 در خطوط 

هوايي اشاره كرد.
شبكه هاي توزيع در اكثر كشورهاي در حال توسعه و جهان 
از هاديهاي لخت )بدون عايق( اجرا مي شوند،  با استفاده  سوم 
و اين در حالي  است كه مصرف كنندگان انرژي الكتريكي در 
از خطوط  استفاده  رشد  به  رو  روند  شاهد  پيشرفته،  كشورهاي 
اين  از  هستند.  هوايي  توزيع  شبكه هاي  در  شده  عايق  هوايي 
سيستم توزيع مي  توان به طور موقت يا دائم استفاده كرد. اين 
سيستم در محلهايي كه فضاي لازم براي كابل كشي، محدود 
يا گران است، مناسب است و همچنين نصب و اجراي ساده و 
سريع، ايمني و كنترل زيست محيطي از برتريهاي آن به شمار 

مي روند.
در راستاي برتريهاي كابلهاي خودنگهدار نسبت به كابلهاي 

سخت هوايي بدون عايق مي توان به نكات زير اشاره كرد:
امكان استفاده كابلهاي خودنگهدار در معابر باريك و كاهش   -

احتمال آتش سوزي در مناطق پر درخت
كاهــش قطعــي هاي كوتاه و بلنــد مدت انرژي الكتريكي و   -

همچنين كاهش اتصال فاز ها با يكديگر
كاهش نشتي و جلوگيري از استفاده غير مجاز برق  -

كاهش سرقت هاديها در خطوط توزيع برق  -
قيمت مناسب تر نسبت به خطوط توزيع با هادي لخت مسي و   -

آلومينيومي
كاهش خوردگي 8 هاديها ناشي از شرايط جوي  -

و همچنين كاهش هزينه نگهداري خطوط توزيع برق  -

همـان طـور كه مي دانيـم، كابلهـاي خودنگهدار داراي هـادي 
لينك(  )كراس  شده  شبكه اي  پلي اتيلن  عايــق  با  آلومينيومي 
هستند و براي نصب اين كابلها بر روي پايه ها نياز به يك سيم 
تا 20  براي كابلهاي فشار قوي  آن  نگهدارنده9 است كه جنس 
كيلوولت، فولاد، و براي كابلهاي فشار ضعيف، آلومينيوم آلياژي 
است. علاوه بر هاديها و نگهدارنده هاي مورد استفاده در كابلهاي 
خودنگهدار، مواد عايقي كه به عنوان پوشش مورد استفاده قرار 
مي گيرند نيز حائز اهميت زيادي هستند، به طوري كه اگر توليد 
توليد،  از  پس  همچنين  و  نشود  انجام  مطلوب  صورت  به  آنها 
نگيرد،  مربوطه صورت  استانداردهاي  نظر طبق  مورد  آزمونهاي 
احتمال وجود خطراتي از قبيــل اتصالهــاي كوتاه، آتش سوزي 
 و برق گرفتگــي، مي تواند تهديــد بزرگي براي ساكنيــن اطراف 

آنها باشد.

آزمون هاي اصلي مواد عايقي در كابلهاي خودنگهدار هوايي
علاوه بر آزمونهاي معمول كه بر روي كابل هاي توليد شده، 
از جمله كابلهاي قدرت، كنترل و كابل هوايي صورت مي گيرند، 
آزمونهاي تخصصي براي مواد عايقي كابلهاي خودنگهدار نيز در 
استانداردهاي بين المللي تدوين شده اند كه متأسفانه در كشورمان 
به برخي از آنها اهميت چنداني داده نمي شود. در ادامه به برخي 

از مهم  ترين اين آزمونها اشاره خواهد شد.

آزمون مقاومت در برابر اشعه فرابنفش )ماوراء بنفش(
)ماوراء   )UV( خورشيد  فرابنفش  اشعه  مقابل  در  اتيلن  پلي 
بنفش( بسيار آسيب پذير است و به مرور زمان، تجزيه مي شود. 
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در نتيجه، براي استفاده اين مواد در فضاي آزاد كه در معرض 
نور خورشيد قرار مي گيرند مواد جانبــي به تركيــب آن اضافه 
محافظت  طولاني  زمان  مدت  در  شدن  تجزيه  از  كه   مي شود 

به عمل مي آورد.
 

 UV موادي كه براي محافظت رزين پلي اتيلن در مقابل اشعه
بكار مي روند، به طور معمول دوده و يا كربن سياه10  هستند. بر 
اساس تحقيقات انجام شده، هنگامي  كه مقدار اين ماده حدود 2 
تا 3 درصد در مواد اصلي باشد، تركيب به دست آمده تا حدود 40 
سال از تخريب و تجزيه شدن توسط نور خورشيد مصون خواهد 
ماند. علت اصلي مشكي بودن روكش سيم و كابلهاي پلي اتيلن 

در مصارف هوايي نيز، وجود دوده در تركيبات آنها است.

ميزان دوده و ميزان پخش آن11   
يكي از اصلي ترين آزمونها روي مواد عايقي )XLPE(، آزمون 
سنجش ميزان )درصد( دوده در پلي اتيلن پايه، و آزمون سنجش 
اشاره  ميزان پخش شدگي دوده در مواد است و همان طور كه 
شد، ميزان دوده در مواد بايد بين  2 تا 3 درصد وزن كل بوده و 
آزمون سنجش ميزان پخش شدگي، پس از عمل مخلوط شدن 

مواد با دوده ، انجام مي پذيرد.
اگر دوده در مواد به طور يكنواخت پخش نشده باشد، كابل 
)ماوراء  فرابنفش  اشعه  برابر  در  مقاومت  آزمون  در  شده  توليد 
بنفش( )UV Test( مردود خواهد شد، زيرا اگر كابل مذكور 
دليل  به  زمان،  مرور  به  است  ممكن  گيرد،  قرار  استفاده  مورد 
يكنواخت نبودن دوده در سطح كابل، كه محافظ آن در مقابل 

اشعه UV است، تخريب شده و تجزيه مواد صورت بگيرد.

آزمون سنجش ميزان شبكه اي شدن )آزمون گرماسختي(16  

اثر  بر  شكاف  گسترش  برابر  در  مقاومت  آزمون 
فشار محيطي12 

پليمري،  مواد  نمــونه  سطح  روي  محيطي  فشــارهاي 

باعث ايجاد و گسترش شكستگي ها و شكافهاي ريز مي شوند 
در  شكا ف ها  اين  پيشرفتگي  ميزان  آزمون،  اين  توسط  كه 
نمونه ها را مي توان مشخص و بررسي كرد. اين ريز شكاف ها 
در اثر تركيب، تنش و عوامل محيطي پديد مي آيند. در چنين 
شرايطي، ريز شكافها به هم مي پيوندند و بزرگ تر مي شوند و 
در نتيجه آن، تركهاي بزرگ تري در سطح نمونه پديد مي آيد 
اين  از  نمونه ها  شكافت  و  ترك  ايجاد  باعث  نهايت  در  كه 

محلها مي شود. 
مواد  مخصوص  آزمونهاي  مهم ترين  از  يكي  آزمون  اين   
عايقي كابلهاي خودنگهدار است و اگر نمونه اي در اين آزمون 
آزمايش شده  پليمري  به هيچ عنوان مواد  مردود اعلام شود 
نبايد به عنوان عايق روي كابل اكسترود شوند، زيرا در شرايط 
مختلف آب و هوايي كه كابل نصب مي شود، به مرور زمان، ريز 
شكافهايي در سطح آن پديدار مي شوند. اين ريز شكافها بر 
اثر شكستن پيوند  بين مولكولها پديد مي آيند كه از آن جا كه 
رشته هاي سيم كابل خودنگهدار به هم تابيده شده و همواره 
تحت تنش قرار دارند، باعث پيوستن ريز شكافها با يكديگر 

و بوجود آمدن تركهايي در سطح كابل مي شود.
كه  دارد  زيادي وجود  آزمــون، روشهاي  اين  انجام  براي 
نمونه13  نوار  كردن  خم  روش  آنها،  كارآترين  و  متداول ترين 
است كه در اين روش، نمونه هاي مواد عايقي از محصول توليد 
يك  ايجاد  از  پس  و  شده  بريده  مستطيلي  صورت  به  شده، 
شكاف طولي در سطح آن، تحت تنش مناسب خم مي شوند 
كمي  بسيار  سطحي  كشش  كه  مايعي  محلول  در  سپس  و 
ايجاد مي كند )كه در اين آزمون از محلول IGEPAL استفاده 

مي شود( در دماي 50 درجه سانتي گراد قرار داده مي شود.
اين  به   IGEPAL تجاري  نام  با  ماده14  مولكولي  ساختار 

صورت ترسيم مي شود.

 اين آزمايش مي تواند با محلول IGEPAL با نام تجاري 
اين  پذيرد.  انجام   %  100 يا  و   %  10 غلظت  با   CO-630

محلول با آب مخلوط مي شود و كشش سطحي آب را به حدي 
پايين مي آورد كه قابليت نفوذ را در شكافهاي ايجاد شده روي 
سطح نمونه ها فراهم سازد. لازم به يادآوري است كه آزمون 
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شكل2. ابزار و ابعاد لازم جهت آنجام آزمون مقاومت در برابر گسترش شكاف بر اثر فشار محيطي

با غلظت 10 %، شرايط محيطي سخت تري را فراهم كرده و 
امكان تخريب و نفوذ را افزايش مي دهد.

صورت  به  و  شده  بريــده  فــوق  شكل  طبـق  نمونه ها 

و روي هركدام  نمونه ها وصل شده  نگهدارنده  خميده15 روي 

شكاف كوچكي به طور يكنواخت به طول )0/1±19 ميليمتر( و 

به عمق )0/65-0/5ميليمتر، به طور يكنواخت( ايجاد مي شود 

كه اگر در طول مدت آزمون اين شكاف در جهت عرض )عمود 

 بر شكاف اصلي( گسترش پيدا كند، تا حدي كه در استاندارد 

يا  بودن  مردود  تعريف شده،  آن  براي   )ASTM D 1693(

قبول بودن نمونه بررسي مي شود.

استوانه  از جمله يك  آزمون،  اين  انجام  وسايل   ،)2( شكل 

و  شده  بريده  نمونه هاي  نگهدارنده  نمونه ها،  و  محلول  حاوي 

نحوه و اندازه بريده شدن نمونه ها را نشان مي دهد.

نظر  از  آزمايش  مورد  پلي اتيلن  نوع  آزمون،  اين  انجام  در 

طبق  رو،  اين  از  دارد.  ويژه اي  اهميت  حجمي(  )جرم  چگالي 

 جدول زير، مواد پلي اتيلني كه چگالي آنها بين 0/910 تا 0/925 

)gr/cm3( است، بايد در شرايط A آزمون شود. پلي اتيلن هايي 

با  بايد  باشد،   )gr/cm3(  0/925 از  بزرگ تر  آنها  چگالي  كه 

بالاتر،  چگالي هاي  با  پلي اتيلن هايي  و  شده  آزمون   B شرايط 

شرايط آزمون طبق مورد C را خواهند داشت.
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ازمون سنجش ميزان شبكه ای شدن )آزمون گرما سختی(16
درصد شبكه اي شدن پلي اتيلن به دو روش قابل اندازه گيري 
روش  ديگري  و  زايليــن  حلال  روش  طريـق  از  يكي   است، 
آزمون گرماسختي كه در كوره )آون( و در شرايطي خاص انجام 

مي پذيرد.
حل  قابل  حلالي  هيچ  در  اتاق  دماي  در  معمولي،  پلي اتيلن 
نيست، اما در دماي بيشتر از 120 درجه سانتي گراد در محلول 
زايلين  قابل حل است. در روش اول، پلي اتيلني كه درصدي از 
آن شبكه اي شده، در محلول زايلين در دماي جوش قرار داده 
شده و مقدار پليمري كه به صورت ژل باقي مانده و در حلال 

حل نشود به خوبي كراس لينك شده است.

طبق  است،  دقيق تر  و  متداول تر  كمي  كه  دوم،  روش  در 
پلي اتيلن عايق سيم و كابل  از مواد   ،  IEC 60811 استاندارد
توليد شده، نمونه برداري شده و نمونه ها به صورت دمبل شكل 
درآمده و در كوره، در دماي 200 درجه سانتي گراد، به صورت 
ضخامت  استاندارد،  تعريف  طبق  مي شوند.  داده  قرار  آويزان، 

نمونه ها نبايد كمتر از 0/8 ميليمتر و بيشتر از 2 ميليمتر باشد. 
نمونه ها داخل كوره به صورت آويزان قرار داده شده و به پايين 
آنها توسط گيره ، وزنه هاي مخصوص )حدود N/m2 20( وصل 
شده و به مدت 15 دقيقه تحت شرايط بارگذاري قرار مي گيرند. 
پس از آن، بارگذاري )نيروي كششي( از روي نمونه ها به مدت 
5 دقيقه برداشته شده و يا از آن بريده مي شود تا فرصت برگشت 
به حالت اوليه به نمونه ها داده شود. در شرايط دمايي ذكر شده 
طول(  )ازدياد  كشيدگي  دچار  نمونه ها  بارگذاري،  فشار  تحت  و 
مي شوند كه توسط يك خط  كش، ميزان اين ازدياد طول قابل 

اندازه گيري است.

جمع بندي
و  خودنگهدار  كابلهاي  افزون  روز  مصرف  به  نظر  پايان،  در 
استفاده از آنها به عنوان جايگزين سيمهاي سخت هوايي توسط 
كيفيت  افزايش  كابل سازي،  شركتهاي  است  اميد  نيرو،  وزارت 
توليد اين كابلها و انجام آزمونهاي مربوطه را به صورت جدي و 
سختگيرانه تر از گذشته در دستور كار خود قرار دهند تا صنعت 
سيم و كابل كشور بيش از پيش به فنآوري روز دنيا نزديك شود.

ESCR جدول1. شرايط انجام آزمون

ESCR شرايط آزمون

شرايطضخامت )mm(عمق شكاف )mm(دما )درجه سانتيگراد(

50
كمينه0/53

A
بيشينه0/653/3 

50
كمينه0/31/84

B
بيشينه0/41/97

100
كمينه0/31/84

C
بيشينه0/41/97

 نمونــه ها را مي تــوان به مدت 192 ساعــت در محلــول
آزمايش  سانتي گراد  درجه   50 دماي  در   %100 IGEPAL  
مواد  باشد،  قبول  نمونه ها مورد  اگر 80 % درصد كل  كه  كرد 
توليد شده قابل استفاده هستند و يا مي توان آنها را به مدت 
درجه   50 دماي  در   %10  IGEPAL محلول  در  ساعت   96
قبول  مورد  نمونه ها   % 90 اگر  كه  كرد  آزمايش  سانتي گراد 
باشند نشان مي دهد كه توليد، منطبق با شرايط استاندارد بوده 
است. همان طور كه مشخص شد، ويژگيهاي آزمون با استفاده 
به محلول  نسبت  را  از محلول 10 % شرايط سختگيرانه تري 
100 % ايجاد مي كند. بايد در نظر داشت كه نمونه ها حتماً در 
جهت طول و از محصول سيم و كابل انتخاب گردد، زيرا نتايج 
روي صفحات تهيه شده از پلي اتيلن عايق و روكش تنها به 
منظور بررسي كيفيت مواد اوليه بوده و از نظر استاندارد مورد 

قبول نيستند.
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پي نوشتها:
1. Siloxane
2. Sioplas
3. Monosil
4. Silane
5. Dry-Silane
6. Xylene
7. Aerial Bundled Cables
8. Corrosion
9. Messenger
10. Carbon Black
11. Carbon Black Content/Carbon Black Disper-

sion
12. Environmental Stress Cracking Resistance
13. Bend Strip Method
14. Nonylphenol Ethoxylate
15. U-shaped
16. Hot Set Test
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اقتصاد توليدي

گردآورنده: فروز روشن بين

مقدمه
اول  نقش  اقتصاد  امروز،  جهان  در 
انسان  اساسي  نيازهاي  برآوردن  در  را 
تأمين  كه  گونه اي  به  دارد  عهده  بر 
نيازهاي  و  مسكن  تهية   غذايي،  مواد 
برنامه هاي  مهم  اهداف  از  يكي  اوليه، 

دولت هاست.
دستيابي  منظــور  به  شــك  بدون 
در  توليد  به  توجه  بايد  اهداف  اين  به 
برنامه هاي  صدر  در  پويا،  اقتصاد  يك 
تا  باشد  داشته  قرار  ملت ها  و  دولت ها 
توانايي تأميـن تمــامي نيـازهاي اولية  

جوامع به دست آيد.
1- اقتصاد توليدي چيست؟

اقتصاد  يا  توليـد  بر  مبتني  اقتصــاد 
و  اصول  كاربرد  از  عبارت  توليــدي 
نظريه هاي اقتصادي عمومي در فرآيند 
توليد، مبادله و مصرف مواد غذايي و مواد 
خام اولية  مورد نياز ساير بخش هاست. 
گرفت  نتيجه  مي توان  اساس  اين  بر 
اقتصاد توليدي، روشهاي چگونگي  كه 
استفادة مطلوب و بهينه از منابع طبيعي 
در بخش توليدي را از طريق شيوه ها و 

ابزار كارآمد مورد مطالعه قرار مي دهد.
كه  شود  توجه  نكته  اين  به  بايد  اما 
عوامل  زيرمجموعة   دو  نيازمند  توليد، 
توليدات است: گروه اول عوامل فيزيكي 
نيروي  و  سرمايه  زمين،  قبيل  از  توليد 
از نظر كمي و  آنها  ... كه وجود  كار و 
گروه  و  است  توليد  لازم  شرط  كيفي 
دوم عوامل غيرفيزيكي توليد كه ريشه 
در مديريت اقتصاد توليدي دارند كه با 
مديريت  ضرورت  و  اهميت  به  توجه 

اقتصاد توليدي، اين عامل به عنوان شرط 
به  بنابراين  تلقــي مي شود.  توليــد  كافي 
بهينه،  و  توليد مطلوب  به  دستيابي  منظور 
توليد  غيرفيزيكي  و  فيزيكي  عوامل  وجود 

در كنار يكديگر لازم و ملزوم اند.
بر  كه  واردات  به  متكي  كشورهاي  در 
مي شود،  تأكيد  مصرفي  و  وارداتي  اقتصاد 
توليدات خارجي  از حد  سرازير شدن بيش 
توليدي  اقتصاد  سستي  و  رخوت  باعث 
مي شود. در اين ارتباط برخي از كارشناسان 
مصرفي  اقتصاد  وجود  كه  باورند  اين  بر 

باعث ايجاد خلل در روند توليد مي  شود.
و  سرمايه گذاري  از  اصلي  هدف  اصولًا 
سود  نوعي  ايجاد  كاري،  گونه  هر  انجام 
مادي يا معنوي است كه هر بنگاه اقتصادي 
مراحل  در طي  كلي  راهكار  تعيين يك  با 
مختلف تكوين خود سعي در بهره گيري هر 

چه بيشتر از آن دارد. 
شركت هاي  و  سازمانها  اغلب  اكنون، 
مكمل  كالاهاي  به  وابسته  توليدي  بزرگ  
تنگناي  در  ارزي  فقر  دليل  به  خارجي 
ادامة   جهت  كه  گرفته اند  قرار  اقتصادي 
را پشت  دو مرحلة  اساسي  بايد  بقاي خود 

سر  گذارند.
 

1-1 مرحلة  بنيادي

جايگزين  سيـاست  اجـراي  مفهوم  به 
كه  است  لـزوم  مـورد  كالاهــاي  واردات 
ساخت  روي  بر  سرمايــه گذاري  طريق  از 
قطعــات و مجموعه هاي پر مصــرف كه 
داراي مزيت نسبـي توليد در داخل هستند 

ميسر شود.
به اين طريــق در ميان مــدت، ضمن 

اقدام  اين  از  حاصل  ارزي  صرفه جويي 
از  ناشي  ارزي  درآمد  از  مواقعي  در  كه 
تجارت  عرصة   در  كه  كالا  صادرات 
 بين المللـــي با شديدتريـــن رقابت ها 
روبه روســت، مي تــوان بــه تدريــج 
كيفيت  لازم،  اقدامات  ساير  كمك  با 
با  و  داد  افزايش  را  داخلي  محصولات 
متعاقباً  و  واردات  كاهش  به  اقدام  اين 
كاهش تقاضا و قيمت ارز مبادرت نمود 
به  كلان  سطح  در  نيز  درازمدت  در  و 
كمك  جامعه  اقتصادي  توسعة   و  رشد 

كرد.
1-2 مرحلة  تكميلي 

مرحله تكميلـــی به مفهــوم اتخاذ 
و اجراي سياست توسعة  صادرات است 
بر يك  امر علاوه  اين  در  موفقيت  كه 
زيربناي مستحكم صنعتي و قابل رقابت 
بازارهاي  در  مشابه  فرآورده هاي  با 
پويا  بازاريابي  سيستم  يك  به  خارجي 
كامل  و  وسيع  اطلاعاتي  بانك  يك  و 
دارد  نياز  هدف  بازار هاي  وضعيت  از 
عوامل  ساير  كمك  با  خوشبختانه  كه 
پايين  مانند  كشور  در  مناسب  جنبي 
بودن قيمت مواد اوليه و انرژي، نيروي 
و  اجاره  هزينة   نقل،  و  حمل  انساني، 
ساخت كارخانجات توليدي و نيز فراهم 
مناسب  فني  دانش  زمينة  كسب  بودن 
در  شايسته  بالقوة   مديران  دسترسي  و 
توليد  براي  مطلوبي  شرايط  كشور، 
پس  خدمات  اراية   و  مناسب  كالاهاي 
از فروش مي توان به وجود آورد كه در 
صورت بكارگيري و تركيب اين عوامل 
با فعاليت هاي مستمر بازاريابي مي توان 
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به بازارهاي مورد نظر دست يافت.
لازم  تدابيــر  و  سـازوكــارهــا   -2
به  دستيابي  براي  توليدي  سازمانهاي 

سود بيشتر
مهم ترين هدف هر سازمان توليدي 
سودآوري است كه به وسيلة استراتژي 
جايگزيني واردات و توسعة  صادرات و 
زير  تدابير  و  سازوكارها  بكارگيري  نيز 

مي توان به اين هدف رسيد:
وسيلة  به  شده  تمام  قيمت  كاهش   •
سرمايـــه گذاري بــراي سـاخــت 
قطعــات پر مصرف، افـزايش توليد 
برنامه ريزي  نياز،  مورد  محصـولات 
كلان كشور به طور شناور، سعي در 
از مزيت  استفاده  كاهش سرمايه ها، 
محصول  توليد  و  ثابت  هزينه هاي 
و  مناسب تر  كيفيت  با  صادراتي 
به  درآمد  افزايش  جهت  در  تلاش 
مانند  جنبي  خدمات  اراية  وسيلة  

خدمات مهندسي و آزمايشگاهي
اجراي  طريق  از  كيفيت  افزايش   •
 QS سيستــم هاي كيفيــت فراگير
 TQC نيز  و    ISO9000 سـري  و 
در شــركت، استفاده از پيمـانكاران 
تأميـن  مناســب جهــت ساخت و 
قطعات مكمل و با اخذ خدمات مورد 
لزوم، استفاده از اهرم هاي انگيزشي 
اراية  بهره وري(،  )پاداش  تشويقي  و 
آموزش مناسب به كاركنان، استفاده 
از فنآوري روز توليد از قبيل استفاده 
از ماشين آلات توليدي پيشرفتة مواد 

اوليه مناسب تر
و  مشتري  با  احترام آميز  برخورد    •
از  پس  خدمات  اهرم  از  استفاده 
فروش به كمك ايجاد نمايندگي هاي 
تعمير و فروش متعدد در بازار هدف، 
توزيع  محصول،  گارانتــي  به  تعهد 

لوازم يدكي يا بسته بندي مناسب به طور 
و  نمايندگي ها  به  آن  اراية  و  انحصاري 

بازار مورد نظر
• ايجاد تنوع در محصول

• دادن حق انتخــاب متعلقات جانبي به 
مشتري بر مبناي نوع محصول توليدي

• استفاده از فنون بازاريابي

به  )رانتي(  توزيعي  اقتصــاد  از  گذار   -3
اقتصاد توليدي 

رانت: در تعريف كلاسيك اقتصادي، رانت 
به تفاوت بازدهي يك دارايي اقتصادي در 
استفــاده كنونــي، بيش از آن ميزاني كه 
دارايــي مي توانـــد در بهتــرين استفاده 
به  مي شود.  گفته  آورد  دست  به  جايگزين 
بيان اقتصاد سياسي،  رانت يك نوع ارزش 
يا  امتياز ويژه است كه به شخص  مازاد و 

بنگاه خاص تعلق مي گيرد.
زمينــة تاريخــي رانت هم، به ايجــاد 
انحصارات و محدوديت ورود به فعاليت هاي 

خاص باز مي گردد.
دايمي  نسبتاً  يا  موقت،  رانــت مي تواند 
باشد. رانت موقت ناشي از ابتكار و نوآوري 
يافته  توسعــه  كشــورهاي  در  كه  است 
به  پذيري  ريسك  و  زحمات  پاداش  بابت 
و  مي گردد  پرداخت  توليد  عوامل  صاحبان 
براي مدتي محدود اين رانت باقي مي ماند 
يعني تا زماني كه يك فرد يا بنگاه رقيب، 
با توانمندي و قابليت بهتر وارد عرصه  آن 
فعاليت اقتصادي خاص شود و با قيمت هاي 
رقابتي تر يا اراية كيفيتي بهتر  رانت فرد يا 
بنگاه پيشين را به تدريج به صفر برساند. اما 
اقتصادهاي توسعه  رانت زايي كه مشخصة 
انحصاري  اقتصاد  آن  زمينة  است  نيافته 
و  كمبودها  ايجاد  با  است،  رقابتي  عدم  و 
كميابي هاي مصنوعي توسط دولت به نفع 
افراد و گروه هاي خاص، خلق مي شود. اين 

رانت هاي كميابي، ترمزي براي پيشرفت 
سركوب  و  مي شوند  محسوب  اقتصادي 

كنندة خلاقيت و نوآوري هستند.
نتيجه رسيد  اين  به  بنابراين مي توان 
يك  به  منحصر  رانت جويي  و  رانت  كه 

ساختار اقتصادي غير پيشرفته است.

3-1  نگرش برد- برد و برد- باخت 

اگر درآمد ملي را به شكل يك كيك 
)اقتصادي( در نظر بگيريم، بديهي است 
كه هر فرد يا گروهي، يك برش كوچك 
يا بزرگ از اين كيك را در اختيار دارد. 
به طور كلي هر فرد يا گروه به دو روش 
را  خود  دارايي هاي  و  درآمد  مي تواند 

افزايش دهد.
از طريق كمك و مشاركت در   1-1-3
با  كه  اقتصادي  كيك  كردن  بزرگ 
بزرگ شدن كيك، به طــور طبيعـي 
برش دريافتي او نيز افزايش مي يابد، 
بدون اين كه مقدار سهم و درصد وي 

از كل كيك افزايش يابد.
به  اندازي  دست   براي  تلاش   2-1-3
سهم ديگران از كيـــك، كه در اين 
حالت لزوماً بايد سهم خود را به زيان 
بتواند  تا  دهد  افزايش  ديگران  سهم 

برش دريافتي خود را بيشتر كند.
اول  روش  به  اقتصادي  اصطلاح  در 
مثبت  جمع  حاصل  يا  برد  برد-  بازي 
گفته مي شود كه هم خود و هم ديگران 
بازي  دوم  حالت  اما  مي شوند،  منتفع 
برد- باخت يا حاصل جمع صفر و حتي 
حاصل جمع منفي ناميده مي شود چون 
خالص  كه  مي شود  عمل  گونه اي  به 
و  مي ماند  باقي  ثابت  اجتماعي  منفعت 

حتي در برخي اوقات منفي مي شود.
اقتصادهاي  را  اول  گروه  اقتصادهاي 
تمركز  كه  مي ناميم  رقابتـي  يا  توليدي 
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و  توليــدي  كار  بر  گروههـا  و  افــراد 
ايده ها  آفرينش  و  بهره وري  افزايش 
و  است  استـــوار  نو  انديشــه هاي  و 
اقتصادهاي گروه دوم را اقتصاد توزيعي، 
بار توزيعي، رانتي يا امتيازات انحصاري 
مي گويند كه محور اصلي فعاليت، حول 
امتيازات شكل  توزيع رانــت و تقسيم 

مي گيرد.
يافته  به جامعة  توسعه  براي رسيدن 
كه  است  لازم  توليدي  سالم  اقتصاد  و 
به  سياسي  و  اقتصادي  عرصة  دو  هر 
اصـلاحات  تا  شــود  باز  همگان  روي 
در محيطــي سالم  بتوانند  اقتصــادي 
اين  اتخاذ  شوند.  انجام  رقابت آميز  و 
عقد  براي  را  بيشتري  سياست،  ثروت 
قراردادها و تشكيل روابط بلند مدت و 
آماده  كار  تقسيم  و  تخصص  گسترش 
مي سازد كه همة اينها جوامع را قادر به 
بهره برداري  و  مفيد  سرمايه گذاري هاي 
نحو  به  خويشتن  منابع  و  ثروت ها  از 

مؤثرتري مي كند.

4-اقتصــاد رقابتي، راهي به ســوي 
توسعه

را  اقتصادي  كارشناسان  از  بسياري 
نظر بر اين است كه براي افزايش توليد 
با  همراه  كه  است  ضروري  اشتغال،   و 
خصوصـي سازي،  فضاي رقابتي ايجاد 

شود.
بهــكيش  مهــدي  محمــد  دكتـر 
تحليلي  در  ايراني  برجستة  اقتصاددان 
براي  پيشنهادي  “بستة  عنــوان  با 
افزايش توليــد و اشتغال”، با تأكيد بر 
ايجاد  بدون  خصوصــي سازي  كه  اين 
بهره وري  افزايش  موجب  رقابتي  بستر 
خود،  بستـة  پيشنهادي  در  نمي شود 
كسب  فضاي  كه  است  كرده  پيشنهاد 

كه  آيد  وجود  به  بنگاه ها  براي  كاري  و 
آنان  بر  تحميلی  غيرمستقيم  هزينه هاي 
كاهش يابد و اين امر جز از طريق فراهم 
آوردن شرايط مناسب براي رشد بهره وري 
يعني ايجاد فضاي رقابتي سالم، امكان پذير 

نيست.
بازگويي  به  مقـاله  از  بخــش  اين  در 
اين  ارزشمنـد  پيشنهــادات  به  استنــاد  و 

اقتصاددان مي پردازيم.
بستــة  با  ارتبــاط  در  بهــكيش  دكتر 
اقتصاد،  دنياي  مجلة  در  خود  پيشنهادي 
بيان  را چنين  پيشنهادي خود  سيستمهاي 

كردند:
4-1 قيمت ها: قيمت  كالاها و خدمات كشور، 

انرژي  يارانه  از  كه  كالاهايي  بخصوص 
از طريق دولت  استفاده مي كرده اند عموماً 
تعيين شده اند، ولي در يك اقتصاد رقابتي، 
عرضه و تقاضا تعيين كنندة  قيمت هاست. 
در سال هاي دهة 1370 و اوايل دهة 1380 
قيمت گذاري دولتي در كشور كمي كاهش 
يافت، ولي از زمان حذف )يا كاهش( يارانة 
شد  پابرجا  شدت  به  قيمت گذاري  انرژي 
در  را  خدمات  و  كالاها  اكثر  آن  گسترة  و 
برگرفت. با توجه به اين امر و براي حركت 
به سوي رقابتي كردن قيمت ها در شرايط 

حاضر كشور پيشنهاد مي  شود.
4-1-1- به بنگاه هاي توليدي اجازه داده 
هزينة  افزايش  ميــزان  به  كه  شــود 
توليد،  فرآينــد  در  انرژي  مستقيـــم 
افزايش  را  توليدي خود  قيمت كالاي 
به  غيرمستقيم  )هزينــه هاي  دهند 
عنــوان عامــلي براي ايجــاد انگيزه 
ارتقــاي  براي  سرمايــه گذاري ها  در 
تكنولــوژي و در نتيجه كاهش هزينه،  

بهتر است باقي بمانند(.
4-1-2 براي جلوگيري از افزايش قيمت ها 
كمــك  توليــدي  بنگاه هــاي  به 

شــود تا در كاهــش هزينة انرژي 
اين  براي  و  كنند  سرمايــه گذاري 
به طرحهايي  پيشنهاد مي شود  كار 
كه توجيه پذير هستند وام سريع و 

الويت دار اعطا گردد.
جهـــت  در  حركــت  بـراي   3-1-4
پيشنهاد  آزادسازي كامل قيمت ها، 
قيمت  اول  مرحلة  در  مي شود 
به  آنان  انرژي  توليداتي كه هزينة 
نيافته،  افزايش  توجه  قابل  مقدار 
همزمان با آزادســازي نــرخ سود 
بانكي )بند دوم( هماهنگ با تعيين 
قيمت ارز )به ترتيبي كه در بند دوم 

پيشنهاد مي شود(، آزاد شود.
4-1-4 قيمــت سايــر كالاها پس از 
سرمايه گــذاري كافي در كاهــش 
هزينـة  انرژي و ارتقاي تكنولوژي 
تكنولوژي،  بهبود  كه  ترتيبــي  به 
افزايــش قيمت  حامل هاي انرژي 
را در حد قابـل قبول جبران كرده 
امر  )اين  شوند  آزادســازي  باشد، 
حداكثــر طــي سه سال مي تواند 

صورت پذيرد(.

4-2 نرخ بهره )يا سود(

پيشنهاد مي شود كه به منظور جذب 
منابع براي تخصيص به سرمايه گذاري 
مصرف  با  توليد  تكنولوژي  ارتقاي  در 
و  اشتغال  ايجاد  انرژي و همچنين  كم 
البته  و  صادرات گرا  توليدات  گسترش 
وام هاي  چون  مشكلاتي  از  جلوگيري 
اين  شود.  آزادسازي  بهره،  نرخ  معوق، 
امر مي تواند در مرحلة  اول در بانك هاي 
خصوصي بكار گرفته شود و به تدريج 

تمام نظام بانكي كشور را در برگيرد.
صورت  در  كه  مي شود  پيش بينــي 
آزادسازي نرخ بهره و كنترل نرخ تورم 
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پنجم،  بند  در  پيشنهادي  ترتيب  به 
بهره  نرخ  در  توجهي  قابل  افزايــش 
برقراري  از  پس  و  داشت  نخواهيــم 
تعــادل در بازارها، اين نرخ به تدريــج 

رو به كاهش خواهد گذارد.

4-3 نرخ ارز

از آنجايي كه عرصة  ارز در كشور ما 
تقريباً در انحصار دولت است نمي توان 
تقاضا  و  عرضه  اساس  بر  را  ارز  نرخ 
تعيين كرد، بنابراين با توجه به اين كه 
با حذف يارانه ها قيمت كالا و خدمات 
به سوي قيمت هاي تعادلي در حركت 
براي  به حال مبناي دقيقي  تا  است و 
پيشنهاد  نداشته ايم،  ارز  نرخ  تعيين 
متوسط  اساس  بر  ارز  نرخ  مي شود 
كالاهاي  و  خدمات  از  سبدي  قيمت 
هر  داخل  در  شده  توليد  )غيرنفتي( 
كشور در سه كشور مثلًا تركيه، عراق 
قيمت  به  نسبت  دلار،  به  پاكستان،  و 
همان سبد از كالا و خدمات در ايران 

به ريال محاسبه گردد.
تقريباً  را در شرايــط  ما  نــرخ  اين 
مســاوي رقابت پذيــر با كشــورهاي 
همسايه قرار مي دهد )زيرا متوسط نرخ 
با اين كشـورها تقريباً برابر  ارز  واقعي 
يك خواهد بود(. حركت از نرخ جاري 
بازار به طرف نرخ به دست آمده نياز به 
برنامه ريزي هماهنگ با ساير متغيرهاي 
كلان، بر اساس اهداف توسعة مملكت 
ارز  اداره  نرخ  دارد، به علاوه در روش 
در سيستم پيشنهادي بهتر است نظام 
نظر  در  ارز  نرخ  براي  انعطاف پذيرتري 
گرفته شود، زيرا تجربه نشان داده است 
كه در دهة 1990 بسياري از كشورها، 
ارز  انعطاف پذيــر  نرخ  كه  حالــي  در 
را  تورم  توانستند  مي كردند  دنبال  را 

شكست دهند. محاسبة  نرخ ارز مي تواند در 
فواصل زماني معين تجديــد گردد و نرخ 
دليل  به  قيمت ها  تغيير  با  همراه  اسمــي 
افزايش بهره وري تعديل گردد )كه احتمالًا 
تعديل به طرف پايين خواهد بود( انتخاب 
درون سبد  و خدمات  كالا  نوع  و  كشورها 
كشور  رقابت پذيري  حفظ  هدف  با  مذكور 

مشخص خواهد شد.

4-4 تعرفه ها

به  توجه  بدون  قيمـت ها  كردن  رقابتي 
در  توان  نمي  نيست.  امكان پذير  تعرفه ها 
تعرفة  9  از يك طرف  رقابتي  اقتصاد  يك 
ديگر  طرف  از  و  كالا  يك  براي  درصدي 
تعرفة  صفر براي دستة ديگر از كالا داشت. 
و  تعرفه ها  تدريجي  كاهش  براي  بنابراين 
ايجاد تعادل در بين آنان و همچنين ايجاد 
آمادگي براي گسترش مبادلات بين المللي 
نرخ  از  پيشنهاد مي شود سالانه 20 درصد 

تعرفه ها حداقل براي سه سال كسر گردد.

4-5 تورم

كنتــرل نرخ تــورم در گرو كنترل رشد 
افزايش  كه  داريم  توجه  است.  نقدينگي 
براي  يارانه ها  حـذف  دليــل  به  قيمت ها 
صورت  در  و  مي پذيرد  صورت  بار  يك 
افزايشي  به روندي  سياست گذاري مناسب 
مي شناسيم  تورم  عنوان  تحت  را  آن  كه 
تبديل نمي گردد. بنابراين پيشنهاد مي شود 
درصد   10 زير  به  نقدينگي  رشد  نرخ  كه 
كاهش يابد. اين امر مي تواند حداكثر طي 
كه  داريم  توجه  پذيرد.  صورت  سال  سه 
بخش خصوصي  و  دولت  نقدينگي  كمبود 
در صورت هدايت مناسب اقتصاد مي تواند 
و  ماليات ها  افزايش  طريق  از  ترتيب  به 
خارج  ايرانيان  منابع  جمله  از  منابع  جذب 
از كشور )به ترتيبي كه در بند هفتم مطرح 

خواهد شد( تأمين گردد.
4-6 تصحيح قوانين

را  اقتصادي  فعاليت هاي  كلية  بستر 
كه  مي دهند  شكل  مشكلات  و  قوانين 
يك  از  كننده  پشتيباني  شكلي  در  اگر 
اقتصاد رقابتي نباشند هر تلاشي در اين 
نتيجه  در  ماند.  خواهد  فايده  بي  راستا 
پيشنهاد مي شود كه كلية قوانين مربوط 
بخصوص قانون كار مورد بازنگري قرار 
به  كار  و  كسب  فضاي  قانون  و  گيرند 
ايجاد  شود.  تصويب  و  بررسي  سرعت 
 ... و  بين المللي  مناسب سياسي،  فضاي 
اهميت جدي  رقابتي  اقتصاد  يك  براي 
يادداشت  اين  در  آن  بحث  كه  دارد 
به  است  لازم  ولي  نمي گنجد  كوتاه 
نمي توان  كه  شود  اشاره  نيز  نكته  اين 
را  سياستگذاري ها  و  همة  تغييرات 
متوقف و منوط به ايجاد فضاي مناسب 
بين المللي يا سياسي كرد. هميشه رابطة 
و  نيست  طرفه  يك  فوق  عوامل   بين 
اقتصادي در  بنابراين تصحيح روندهاي 
بيروني  عوامل  بر  مي تواند  كشور  داخل 

اقتصادي تأثيرگذار باشد.
 

4-7 سرمايه گذاري

تغيير عوامل فوق براي آن است كه 
بهره وري  و  يابد  افزايش  سرمايه گذاري 
و  رشد  و  رود  بالا  اشتغال  تا  شود  بهتر 
همراه  به  را  مناسب  توسعة  اقتصادي 
پيشنهاد  امر  اين  تحقق  براي  آورد. 
كشور  از  خارج  ايرانيان  از  مي شود 
دعـــوت شود كه منابــع خود را براي 
سپرده گذاري  يا  مستقيم  سرمايه گذاري 
در بانك ها به كشــور وارد نمايند و در 
مقابل، دولت حداقل براي دو سال تعهد 
حاصله  سود  يا  سرمايه  اصل  كه  نمايد 
سرمايه  ورود  روز  ارز  نرخ  همان  با  را 
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محاسبه و اجازه خروج دهد. اين روش 
است  ارزي  قرضه  اوراق  فروش  مانند 
بر  اقتصاد در  براي  بيشتري  منابع  ولي 
تدريجي  كسب  با  اگر  بخصوص  دارد، 
جهت  در  منابع  سرمايه گذاران،  اتحاد 
گردند  هدايت  مشترك  سرمايه گذاري 
همراه  به  نيز  ديگري  بسيار  منافع  كه 

مي آورد.

موفقيت  به سوي  راهي  ملي  توليد   -5
اقتصادي

توليــد ملــي به دلايــل مختــلف 
است.  تأثيرگذار  توسعة  اقتصـــادي  بر 

مهم ترين اين دلايل به شرح زيرند:
1- در جوامع پويا، توليد اقتصادي نقش 
گونه  اين  در  دارد.  عهده  بر  را  اول 
از  كه  واسطه گري  و  دلالي  جوامع 
نشانه هاي جوامع توسعه نيافته است 

كمتر به چشم مي خورد
2- توليد، راه را بر بروز بيكاري مي بندد
3- زيرساخت هاي مورد نياز توليد چون 
مواصلاتی  راههاي  و  گاز  آب،  برق، 
توسعــة   و  رشــد  باعــث   ... و 

اقتصادي مي شوند.
توليد،  اولية  نيازهاي  مهــم ترين  از   -4
محصول،  انتخاب  در  مناسب  تحقيقات 
فرآيند توليــد، فرآينــد كنترل كيفيت، 
تجهيزات  تعميرات  و  نگهداري  فرآيند 
كه  است  توليد  بر  مؤثر  عوامل  ساير  و 
آغازي است بر پويايــي علمـي و فني 

كشور
با  كه  مي خواهد  تأمين  زنجيره  توليد،   -5
استخراج مواد اولية تشكيل شده در هر 
مرحله با فرآوري هاي هوشمندانه ارزش 
مي كند  محقق  را  توجهي  قابل  افزوده 
محصولي  به  مي تواند  مرحله  هر  در  و 
نيازهاي مستقيم و غير  تبديل شود كه 
مستقيم مردم را بر طرف كند و اين گونه 
در هر كدام از بخش هاي زنجيرة توليد 
جهت  گوناگوني  و  متنوع  فرصت هاي 

رشد و توسعة كشور به وجود مي آيد.
در  محصولات  گستردة  و  انبوه  توليد   -6
هر يك از بخش هاي زنجيرة تأمين نه 
را  توليد  فعاليت هاي  سود  و  درآمد  تنها 
شده  تمام  قيمت  بلكه  مي دهد  افزايش 
كشور  مردم  و  مي دهد  كاهش  نيز  را 

مي توانند از كالاها و خدمات داخلي 
با قيمت ارزان استفاده كنند.

6- منابع:
1- بهكيش، محمــد مهــدي “تحليل 
هدفمنــدي  از  پس  ايران  اقتصــاد 

يارانه ها”، دنياي اقتصاد.
2- حيــدري، بابك “توليد ملـي، رمز 
موفقيــت جهاد اقتصــادي”، پايگاه 

خبري- تحليلي رويش.
رانتي  “اقتصاد  جعفر  خيرخواهان،   -3
توليدي  اقتصــاد  برابر  در  )توزيعي( 
جعفر  دكتر  با  مصاحبــه  )رقابتي(” 
محمــد  از  گفتگــو  خيرخواهان، 
شمارة 8،  اقتصاد،  و  حقوق  وطن پور، 

آبان 1388.
4- عسگري، محمد “رمز بقا و توسعه، 
ابرار  روزنامه  توليدي”،  اقتصاد 

اقتصادي، مهر ماه 1379.
5- گذار از اقتصاد مصرفي، ممكن و يا 

غير ممكن؟ برگرفته از
www.rahenejat.com 

نظــرخواهــي 
اعضاي هیئت تحريريه نشريه به منظور ارتقاء سطح کیفي مطالب مندرج 
در نشريه به آگاهي از نظريات و پیشنهادهاي مخاطبین محترم نیاز دارند. 

بنابراين از خوانندگان عزيز تقاضا مي شود با ارايه نقطه نظرات، پیشنهادها 
و انتقادهای خود، ما را در اين زمینه ياري فرمايند. 

دريافت پیشنهادهاي کتبي، راهگشاي ما در تدوين مطالب مورد نظر شما 
در شماره هاي آينده نشريه خواهد بود
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بريـده جرايــد 

افتتاحيه المپيك 2012 به روايت آمار 
 2012 المپيك  های  رقابت  افتتاحيه  مراسم  پايان  با 

لندن، آمار و ارقام اين مراسم نيز اعلام شد.
المپيك  امين دوره  افتتاحيه سی  ارقام مراسم  آمار و 

به شرح زير است:
- 7 ميليارد قطعه كاغذ در مراسم در ورزشگاه المپيك 

پارك ريخته شد.
- نمايشگر ال ای دی ورزشگاه640 هزار تصوير را به 
نمايش گذاشت. يك ميليون وات برق صرف برگزاری 

اين مراسم شد.
شد.  دوخته  مراسم  اين  برای  لباس  دست  هزار   57  -
از 40 هزار بطری آب پلاستيكی بازيافت شده برای 

مراسم و پوشاك استفاده شد.
صحنه برگزاری مراسم افتتاحيه 15 هزار متر مربع اعلام 
كردند.  مشاركت  مراسم  در  داوطلب   7500 و  شد 
سقف  از  مربع  متر   7346 همچنين  مراسم  اين  در 

ورزشگاه مورد استفاده قرار گرفت.
- همچنين 6500 پايه و ستون و تيرك و 965 طبل زن 
مورد استفاده قرار گرفت و 600 نفر از هنرمندان نيز 

از مركز ملی سلامت لندن به خدمت گرفته شدند.
- برای اين مراسم كلينيكی با 320 تخت بيمارستانی در 

كنار ورزشگاه آماده بود.
- همچنين 317 كيلومتر كابل برای صفحات نمايشگر 

مورد استفاده قرار گرفت.
- در مراسم افتتاحيه همچنين از كودكانی كه با 50 زبان 

مختلف جهان صحبت می كردند استفاده شد.
جلسه   284 مراسم  اين  برای  تمرينی  جلسات  تعداد   -
اعلام شد. مشعل المپيك پس از روشن شدن در معبد 
المپيك  ورزشگاه  به  رسيدن  تا  روز  آتن 70  المپيای 

پارك در سفر بود.
- 40 گوسفند، 32 چتر، 12 اسب و 3 گاو نيز در اين 

مراسم بكار گرفته شدند. 
دنيای اقتصاد/ يكشنبه 1391/5/8
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گزارشي از: بررسي مشكلات صنعت سيم و کابل
از نگاه مديران بازرگاني و فروش

نسترن کسرايي

ابعاد  تمام  در  گسترده  و  سريع  تحولات  دنيای  امروز  دنيای 
آن  شدن  جهانی  از  نشان  تجارت،  امروز  هوای  و  حال  است. 
دارد. فرآيندی كه منجر به حضور و رقابت تنگاتنگ ظرفيت های 
اين  گفت  می توان  يقين  به  آنچه  است.  شده  تجاری  مختلف 
است كه چنانچه كشوری به هر علت نتواند به اين موج شتابان 
فراگير بپيوندد، در آينده ای نه چندان دور، در صحنة رقابت های 
فرصت های  از  بسياری  و  می شود  رانده  حاشيه  به  بين المللی 
كسب و كار را به سود ديگران از دست می دهد. در اين شرايط، 
زير  عنوان  به  نيز  فروش  و  بازرگاني  عرصة  تجارت،  همپای 
مجموعة تجارت، چه به صورت كلی در نظر گرفته شود يا جزئی، 
دستخوش تغيير است. هر فروشنده ای بايد تصميم بگيرد كه در 

ارتباط با اين تغيير كجا قرار بگيرد. 
آن  بر  بازرگاني  و  فروش  بخش  اهميت  به  توجه  با  بنابراين 
شديم تا گزارشي در خصوص مشكلات صنعت سيم و كابل از 
ديدگاه مديران بازرگاني و فروش تهيه كنيم و با آگاهي از اينكه 
مطالب ارايه شده توسط هر يك از مديران داراي نقاط مشترك 
بسياري است، به جهت پي بردن به اهميت آنها، بدون هيچگونه 

دخل و تصرفي ارايه مي شود.

مسعود رهبري از شركت رسانا كابل
عنوان  به  كابل  و  سيم  صنعت  مشكلات  كلي،  نگاهي  در 

عضوي از صنايع فعال كشور، جدا از مسائل 
صنعت  اين  و  نبوده  كشورمان  در  صنعت 
اقتصادي  كلان  متغيرهاي  از  تابعي  نيز 
است. ولي به منظور بررسي و طرح موانع و 
مشكلات موجود در صنعت سيم و كابل به 
طور خاص به موارد زير مي توان اشاره كرد.                      

نرخ  به  عرضه مس  عدم  آن  دنبال  به  و  ارز  نرخ  افزايش   -1
رسمي، شوك قابل ملاحظه اي بر عرضه و تقاضاي اين فلز 
به  را  كابل  و  سيم  شده  تمام  قيمت  نتيجه  در  و  كرده  وارد 

شدت تحت تأثير قرارداده است، به طوري كه اين صنعت با 
وجود كاهش قيمت جهاني مس در برخي از بازه هاي زماني 
با افزايش قيمت ريالي و در نتيجه افزايش شديد قيمت سيم 
و كابل مواجه بوده است. به هر حال عدم ثبات در بازار ارز 
يكي از عوامل بسيار مهم در برقراري تعادل در اين صنعت 

محسوب مي گردد. 
توزيع  شركتهاي  ناحيه  از  تعهدات  بموقع  ايفاي  عدم   -2
نقدينگي  جريان  در  جدي  مشكلات  ايجاد  بر  علاوه  برق 
توليدكنندگان، ادامه همكاري با اين شركتها را محدود كرده 

است. 
3- رويكرد سليقه اي شركت هاي توزيع نيروي برق در اعطاي 
صنعت  مشكلات  از  يكي  نيز  توليدكنندگان  به  فني  امتياز 
بندي  رتبه  به  منجر  موارد  اكثر  در  و  بوده  كابل  و  سيم 
موارد  در  آن،  بر  علاوه  مي شود.  توليدكنندگان  منطقي  غير 
بسياري، شركتهاي توزيع برق بر اساس رويكرد سليقه اي نام 
يا  و  حذف  خود  تأمين كنندگان  فهرست  از  را  توليدكننده اي 
شرايط  با  كالا  خريد  به  مشروط  را  كننده  تأمين  نام  افزودن 

اعتباري مي كنند.   
برخورد  و  نظارت  عدم  و  استاندارد  غير  توليدات  وجود   -4
جدي از طرف دستگاه هاي ذيربط، اين صنعت را در شرايط 
الزام  اين مسئله در كنار عدم  داده است.  قرار  ناسالم  رقابتي 
پيمانكاران به تأمين كالاي مرغوب و با كيفيت، عرصه را بر 
توليدكنندگان تنگ كرده است. براي مقابله و رفع اين مسئله 
نظارت و برخورد جدي با خطاي توليدكنندگان از يك طرف 
و  يافته ها  نتايج  انتشار  و  بازار  در  موجود  كالاهاي  بررسي  و 
همچنين برخورد جدي  با توزيع كنندگان كالاي غير منطبق 

مفيد و ضروري به نظر مي رسد.    
5- عدم توانايي بورس در ايجاد بازارهاي آتي به منظور كنترل 
حجم نقدينگي و كاهش فشار آني بر عرضه  و تقاضاي جاري 
نيز به عنوان يكي ديگر از معضلات صنعت سيم و كابل مطرح 
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است. وجود چنين بازارهايي مي تواند بسياري از ريسك هاي 
مهم را در مقابل توليدكنندگان محدود كند. 

6- شرايط عرضه مس در بورس به گونه اي تعريف شده است 
كه در واقع اختيار عمل از خريداران فلزات در خصوص قيمت 
و زمان خريد سلب گرديده است. عرضه مس نه به قيمت روز، 
بلكه به صورت ميانگيني از قيمت در روزهاي گذشته مفهومي 
متفاوت را با آن چه كه در بورس هاي دنيا به چشم مي خورد 
بازار در درجه  اين  تعيين قيمت در  بنابراين  مطرح مي سازد. 
اول به علت انحصاري بودن عرضه و در درجه دوم تحت تأثير 
روش عرضه به صورت بهينه انجام نمي شود. به همين دليل 
در هفته هايي كه به هر دليلي عرضه انجام نمي شود، شوك 

شديدي بر بازار داخلي وارد مي گردد.   
با  نتيجه ورود كالاهاي  بر واردات كالا و در  نبود نظارت   -7
مشكلات  و  مسائل  از  نيز  داخلي  بازار  به  نامناسب  كيفيت 
مانند  نيز  عامل  اين  كابل محسوب مي شود.  و  صنعت سيم 
عرضه كالاي نامرغوب و با كيفيت نامناسب توسط برخي از 
توليدكنندگان داخلي، بازار صنعت سيم و كابل را در شرايط 

ناسالم رقابتي قرار مي دهد.   
افزايش  كنار  در  بانكي  و  اعتباري  تسهيلات  محدوديت   -8
شديد قيمت مس نيز به عنوان يكي از عوامل تهديد كننده 

صنعت سيم و كابل مطرح است.  
 

مجيد خراساني از شركت ايراتل
با توجه به وجود بيش از 150واحد توليدی بزرگ و كوچك 

در كشور، كه روزانه با توجه به رشد قارچی 
كه بر تعداد آنها مي افزايد )كارگاه های زير 
زميني و غير مجاز(، وجود مشكلات بيشمار 
و همچنين دامنه شديد رقابت بين آنها جهت 
بازار، و گذشته  فروش محصولات خود در 
دستمزد  بودن  بالا  همچون  مواردی  از 

بودن هزينه های  بالا  و  و هزينه های تجميع عوارض  كارگران 
جاری توليد جهت محصول، می توان برخی از مشكلات و موانع 

موجود جهت فروش محصول را به شرح زير اشاره كرد.
1- نوسانات شديد قيمت مس و مواد اوليه در بازار براي توليد 

محصول.
2- حاشيه سود بسيار پائين جهت رقابت در فروش محصول 
كه در بعضی از موارد صرفاً جهت انجام تعهدات مالی و جلب 

رضايت مشتری صورت می گيرد.
3- وجود انواع سيم و كابل تقلبی و غيراستاندارد در بازار، اعم از 

توليد داخل و خارج كشور.
نسبت  ايران  بازار  در  مس  قيمت  بودن  بالاتر  به  توجه  با   -4
از  واردات بی رويه محصول  اين مسأله سبب  بازار جهانی،  به 

كشورهای تركيه، چين و غيره شده است.
5- تهيه و خريد مواد اوليه به صورت نقدی و فروش محصول 

به صورت روال )مدت دار(.

محمد بسيجي از شركت الكتريك خراسان
و  سيم  محصول  اشباع  و  صنعت  اين  توليدكنندگان  تعدد   -1

كابل، نياز به بازارهاي جهاني را مي طلبد، 
اما قيمت زياد مواد اوليه نسبت به قيمت 
جهاني امكان صادرات را محدود مي كند.

2- توليــدات غيــر استانــدارد از مهم ترين 
مشكــلات اين صنعـــت است. قيمــت 
بالاي سيم و كابـل باعـث شده كه برخي 

سودجويان به توليد كابلهاي غير استاندارد )معمولًا با نامها و 
برندهاي معتبر( روي آورند.

نقدينگي  كمبود  باعث  اوليه  مواد  بهاي  نوسانات  و  افزايش   -3
اين  توليدكنندگان  كه  طوري  به  است،  شده  آن  تأمين  براي 

صنعت، امكان توليد واقعي را ندارند.
مالي  تعهدات  عدم  به  منجر  دولتي  بخش  بودجه  كسري   -4
عرصه  در  بحران  به  و  مي شود  توليدكنندگان  به  پيمانكاران 

توليد دامن مي زند.
 

محمود صراف از شركت تبريز هادي
به  نسبت  مصرف كنندگان  اكثــــر  امـــروزه  متأسفـــانه 

بي اطلاع  مي كنند  استفاده  كه  محصولي 
مورد  كابل  و  سيم  كه  دانند  نمي  و  هستند 
نظرشان بايد چه شرايط و مشخصاتي را دارا 
باشد، يا اينكه نظام مهندسي و كارشناســان 
ارگانهاي  و  سازمانها  همچنيــن  و  مربوطه 

زيربط خيلي ساده برخورد مي كنند و به دنبال اين قضايا سودجويان 
و توليدكنندگان زيرپله اي كه از هيچ مرجع ذيصلاحي نيز مجوز 
ندارند هر روز با يك مارك و نام، جنس روانه بازار مي كنند، اما 
با ظاهر ارزان و در اصل خيلي گران تر مي فروشند و تنها با يك 
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خيانت  معتبر  كارخانه هاي  و  مصرف كننده  به  غلط  مشخصات 
راستاي  در  كابل  و  سيم  محترم  انجمن  ميان  اين  در  مي كنند. 
مشخصات  گوياي  كه  خاصي  فرمول  اراية  با  و  رساني  اطلاع 
كامل يك محصول باشد و كيفيت را تعيين كند اعم از )سايز، 
وزن، مقدار رشته، متراژ و ...( و ملزم كردن تمام توليدكنندگان 
به اينكه به طور كامل اين مشخصات را روي محصول خود ثبت 
اقدام كند كه تدريجاً اجناس متفرقه  كنند. مي تواند به گونه اي 
بازار مشخص شود و در جرايد و رسانه ها به عموم مردم و  در 
اين  با  را  خود  نظر  مورد  كالاي  اعلام شودكه  مصرف كنندگان 
سرمايه  هاي  حفظ  به  منجر  تا  كنند  تهيه  مشخصات  و  شرايط 

آنها شود.
مشكل اساسي و مهم ديگر تعدد كارخانه ها و صدور مجوزهاي 
بي رويه است كه باعث ضربه زدن به واحدهاي موجود و قديمي 
و سوء  استفاده از نام اين كارخانجات به صورت پسوند و پيشوند 
مدتي  از  بعد  و  مي گردد  مصرف كننده  اغفال  موجب  و  مي شود 
ندارند  بازار  و  توليد  از  اطلاعاتي  متخلفين كه هيچگونه  همين 
خود ورشكسته شده و براي سايرين ايجاد مزاحمت مي كنند. از 
يك سو كارخانه هاي موجود كاهش ظرفيت مي دهند و از سوي 
وامهاي  و  مجوز جديد  با صدور  مرتبط  ارگان  يا  سازمان  ديگر 

بانكي، افراد بي اطلاع را دچار مشكل مي كند.            
                                                                                         

محمد مهدي دايي از شركت مرواريد سيرجان
PVC70 1- عــدم زمان بنــدي مشخص براي عرضـة رزين

DOP  2- افزايــش هفتگی قيمـت روغن
گشايش  امكان  عدم  و  بندی ها  الويت   -3

اعتبارات، به صورت نقدی 
برای  را  دولتی  بانكهای  كشورها،  اكثر   -4

معاملات فيمابين، قبول ندارند
افزايش قيمت  افزايش نرخ دلار باعث   -5

واردات مواد افزودني مي شود
و  سيم  توليدكنندگان  ساز،   مواد  شركتهاي  نهايي  مشتري   -6
 كابــل هستند و با توجه به مشكــلات فروش توليدكنندگان 
نيز بر مي گردد. )نظير چكهاي  به ما  تبعات آن  سيم و كابل، 

بلند مدت و برگشتي(

عليرضا عرب نژاد از شركت زركابل كرمان
1- توليد محصولات بي كيفيت و عرضة  آنها با قيمتهاي پايين 

توليدكننده  شده  باعث  كشور  سطح  در 
گيرد.  قرار  ناسالم  رقابت  بازار  يك  در 
مهم ترين قسمت اين ماجرا محصولات 
بي كيفيت و داراي علامت استاندارد و در 
نيز  ايزو  دارندة گواهي نامة  مواقع  بعضي 

هست.
2- به دليل عدم رعايت قانون ارزش افزوده توسط عمده فروشان، 
خريداران تمايل به خريد از شركتهاي كوچك دارند كه توانايي 

فروش بدون اخذ ماليات ارزش افزوده را دارا هستند.
3- عــدم تعهــدات پرداخت مالــي ارگانهــاي دولتي از جمله 
شركتهاي توزيع برق باعث شده كه قدرت خريد مواد اوليه با 
توجه به مقدار توان سرمايه در گردش شركتهاي توليدي به 

مخاطره بيفتد.
4- عدم ثبات شركت ملي مس ايران در نحوة توزيع و قيمت 
گذاري كه حتي در بسياري از مواقع، قيمت ارايه شده بالاتر 

از قيمت جهاني است.
در  به شكلي است كه  ريالي   )LC( نامه  اعتبار  نحوة خريد   -5
واقع 55 % در قالب LC قرار مي گيرد، در صورتي كه 3 % از 
 كل خريد سود نيز اضافه مي گردد و با توجه به ضمانت نامه ها
2 % نيز بابت سفته و هزينة كارشناسي قرار مي گيرد كه با توجه 

به مبلغ LC عملًا تقريباً 10 % هزينه به آن تعلق مي گيرد.
6- با توجه به وضعيت اقتصادي فعلي كشور، برگشت سرمايه در 
نوع خريد مدت دار )چك( با ريسك قابل توجهي مواجه است.

علي كردبچه از شركت آرين ابهر
بيشترين مشكلات در هر نوع توليد صنعتي، تهية مواد اوليه 

براي مــدت حــدود 3 ماه است كه هيچ 
يك از توليدكنندگان سيم و كابل توانايي 
را  ماه   3 براي  اوليه  مواد  خريد  نقدينگي 
يك  مــدت  در  مـس  فلز  قيمت  ندارند. 
و مشكل  رسيده  برابر  دو  به  سال گذشته 
واحدهاست.  تمام  گريبانگير  نقدينگي 

تعيين قيمت مس با دلار بازار آزاد محاسبه مي  شود كه در نتيجه 
با نوسان قيمت دلار، متحمل ضرر و زيان  همة توليد كنندگان 
مي شوند تا يك سال پيش خريد مفتول مس از صنايع ملي مس 
ايران به صورت اعتباري بود و جهت پرداخت 3 ماهه 2 % گران تر 
محاسبه مي شد كه در راستاي كمك به توليدكنندگان 4/5 درصد 
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شده و بايد 15 % نقد تسويه و الباقي 85 % ارزش كالا را 30 % 
نزد بانك اعتبار دهنده واريز شود، يعني از 100 % مس خريداري 
براي  كه  ماه   3 از  بعد  براي   % 55 و  تسويه  نقد    % 45  شده 
85 % فاكتور خريد 4/5 % اضافه مي شود. در نتيجه در حق كلية 

توليدكنندگان سيم و كابل اجحاف مي شود. 
هر چند در سال اخير، مسكن مهر بازار مناسبي را براي فروش 
و مصرف سيم و كابل بود، اما متأسفانه اكثر تهيه كنندگان سيم و 
كابل به دنبال كالاي ارزان و غير استاندارد هستند و همين كار 

باعث رونق سيم و كابل غير  استاندارد شده است.

روجا تيبا از شركت ديبا پليمر
اين روزها مديران بخشهاي مختلف شاهد پديده هاي عيني 

و قابل دركي هستند كه به سرعت قواعد 
بازي آنها را در بازار تغيير داده و دگرگون 
مي كند. از سوي ديگر، فقدان سازوكارهاي 
رقابتــي مانع رشد و توسعــة  مهارتهاي 
كشور  سازمانهاي  در  بازاريابي  و  فروش 
ورود  و  موفق  گذار  ترديد  بي  است.  شده 

به عرصة جهاني، منوط به رشد و توانمندسازي سيستم فروش و 
بازارسازي است. بحران پيش آمده و رفتاري كه ما ايراني ها در 
پيش گرفته ايم بي ترديد يكي از مشكل سازترين رفتارهايي است 

كه مي توان در مقابله با آن بكار گرفت.
از دو راه  مديران واحدهاي توليدكننده در اين بحران، بيش 
در  خود  حضور  از  كه  آن  اول  داشت:  نخواهند  رو  پيش  حل 
بازار انصراف قطعي داده و با كمترين ريسك و خسارات مالي 
ممكن بازار را ترك كنند و در حالت دوم پس از انصراف و يا 
ورشكستگي ساير رقبا و با در نظر گرفتن اين موقعيت كه فعلًا 
شرايط رقابتي كمتري در بازار وجود دارد با تمام قوا به مديريت 
وانفسا  در همين  درست  بپردازند.  بحران  اين  چالشهاي  و حل 
اول،  دسته  شد:  خواهند  تقسيم  دسته  دو  به  شركتها  كه  است 
 شركتهايي كه بنابر هر دليلي كسب و كارشان با مشكلات بسيار 
وجود  آنها  براي  بحراني  شرايط  با  مقابله  توان  و  شده  مواجه 
نداشته و يا اگر هم دارد بسيار سخت و توان فرسا خواهد بود 
قبلًا  كه  موقعيت هايي  واسطة  به  كه  شركتهايي  دوم،  دسته  و 
و  يكباره  به رشدي  است،  بوده  آنها غير ممكن  براي  دستيابي 

موفقيت هاي چشمگير مي رسند. 
در برخي موارد شركتهايي كه بزرگ تر و نام آشناتر هستند، در 

زمان بحران اقتصادي علاوه بر اينكه دچار خسارت مالي فراوان 
با  خود  برند  از  محافظت  مخصوصاً  و  بازاريابي  امر  در  مي شوند 
مسائل پيچيده و پر هزينه اي مواجه مي شوند و بزرگ ترين واكنش 
اشتباه خود را به بحران نشان مي دهند، يعني بودجه هاي بازاريابي 
را به شدت محدود مي كنند و در نتيجه اطلاع رساني ها كاهش 
مي يابد. بنابراين، حذف اطلاع رساني و عدم حضور پر رنگ در 
بازار به معناي خودكشي است. مهم ترين حركت استراتژيك براي 
زنده ماندن شركت ها اين است كه به صورت جدي و متمركز به 
فعاليت هايي بپردازند كه درآمد شركت را افزايش دهد. موقتاً به 
توليد و گسترش محصولاتي بپردازند كه براي مصر ف كننده پر  
اهميت تر است و در نهايت از سيستم فروش كم هزينه استفاده 

كنند.
با بروز بحران اقتصادي و خروج پول از گردش اقتصادي و در 
ادامه از جيب مشتري و مصرف كننده، ظرفيت هاي خريد و فروش 
به واسطه پايين آمدن تقاضا تغيير جدي مي كند و آنچه مسلم است 
بسياري از مديران با بروز بحران به فكر مديريت هزينه ها خواهند 
افتاد، در صورتي كه با مراقبت از مشتريان كنوني مي توانند فروش 
خود را ضمن كاهش هزينه ها، افزايش داده و عرضة پر سودتري 
داشته باشند. مديران ارشد بايد توانايي آن را داشته باشند كه از 
محدوديت ها موقعيت بسازند و با فعال سازي مشتريان پيشين در 
كلية  رده ها و جلب رضايت ايشان، فروش هاي بيشتري را با اتكا 
حفظ  جهت  مناسب  بررسي  دهند.  انجام  محصولات  كيفيت  به 
به  به همراه توجه مناسب  استراتژي قيمت گذاري  برند،  ارتقاء  و 
كانالهاي توزيع، پوشش بازار،  استفاده از استراتژي هاي پيش برنده 
مناسبي  حل  راه  مي تواند  رساني  اطلاع  و  تبليغات  نهايت  در  و 
براي حفظ جايگاه فعلي در شرايط بحران اقتصادي و ايجاد پايگاه 
مطمئن تري در آينده و بعد از عبور از بحران باشد. بهره جويي از 
بازار منطقه و فرا منطقه در زماني كه اقتصاد و شرايط بازار داخلی 
مناسب نيست، ضمن كمك به حفظ حضور شركت در بازار داخلي 
مي تواند شرايط مناسبي را براي شركت در بازارهايي كه امكان 
ورود به آنها مهياست، ايجاد نمايد و اين يعني گذر سلامت از يك 

بحران اقتصادي و پايداري شركتها در بازار. 

حميد سليماني راد از ماشين  سازي تك صنعت
و  سيم  صنعت  ماشين سازان  داخلي:  صنعتگر  از  حمايت  عدم   -1
سيم  توليدكنندگان  طرف  از  هم  و  دولت  طرف  از  هم  كابل 
نيستيم  اين  منكر  ما  مي شوند.  واقع  مهري  بي  مورد  كابل  و 
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كه توليدات داخلي هيچ كم و كاستي 
است  اين  ما  درخواست  بلكه  ندارند 
كه سيــم و كابـل ســازان داخلــي 
در  را  ما  خود  همراهي  و  همكاري  با 

بهبود محصولاتمان ياري دهند.
2- عدم حمايت از طرف دولت: دولت هيچ 

كمك  با  و  نمي گيرد  نظر  در  ماشينسازان  براي  تسهيلاتي 
به واردات ماشين آلات سيم و كابل بالاخص از چين، باعث 
مي شود روز به روز بنية  مالي شركتهاي چيني افزايش يابد و 
به دنبال آن كيفيت محصولات نيز بهبود مي يابد، به طوري 
كه ديگر توليد كننده داخلي ياراي رقابت با اين كشور را ندارد.
3- ورود بي روية  ماشين آلات خارجي: با وجود اينكه بارها توسط 
مسئولين اعلام شده كه از ورود ماشين آلاتي كه مشابه داخلي 
صورت  به  همچنان  اما  مي شود،  جلوگيري  دارد،  وجود  آن 
قانوني و غير قانوني ورود اين ماشين آلات به كشور ادامه دارد. 
4- عدم وصول مطالبات: با وجود همة مشكلات موجود،  حتي پس 
از فروش محصولات با وصول چكهايي روبرو هستيم كه در 
برخی موارد مدتها از تاريخ سر رسيد آنها گذشته و شايد حتي 

وصول نشوند.
در پايان نيز باز متذكر مي شوم ما نيازمند كمك توليد كنندگان 
سيم و كابل داخلي هستيم تا آرام آرام به لحاظ بنية  مالي قوي تر 
مشكلات  نهايت  در  و  بيافزائيم  توليداتمان  كيفيت  بر  شويم، 

موجود را پشت سر گذاريم. 

فرهاد بهرامي از شركت لاك سيم 

زيبــا  چــــه  زميـــن  ايــران  فرهنــگ  راستـــي  به 
دارد  دل  در  ضــــرب المـثـل هايي 
رازي  و  رمـز  پر  معاني  گويـــاي  كه 
شرايــط  در  كه  حالــي  در  هستنـد. 
مسئوليـن  آيا  گرفته ايم  قرار  تحريــم 
هم  را  توليدكننده ها  مي بايست  دولتي 

تحريم كنند؟
كم نيستند توليدكنندگاني كه سالها با صداقت و درستكاري 
و  ماشين آلات  اوليه،  مواد  و  كرده اند  فراهم  اعتباري  براي خود 
و  اعتباري  به صورت  مي توانند  را  نيازشان  مورد  يدكي  قطعات 
مدت دار از بازار خارج از كشور فراهم كنند، فروشنده هاي خارجي 

هم به اعتبار درستكاري آنها حاضر به همكاري هستند،  اما در 
سالي كه به »حمايت از توليد ملي« نامگذاري شده مسئولين با 
سنگ هاي بزرگ كه برداشتنشان نياز به زمان دارد چوب لاي 
بازرسي،  استاندارد، تست  ايران كد،  توليد مي گذارند. آري  چرخ 

تعاملي و ...
توليدكننده  براي  شرايطي  چنين  در  مسائلي  چنين  واقعاً  آيا 
ضرورت دارد؟ كه ضرب المثل “گاهي از در دروازه رد نمی شود 

ولي از سوراخ سوزن رد مي شود” مصداق اين عمل است. 
در زماني كه نه تحريم بود و نه قرار بود حمايت از توليدكننده 
داشته باشيم، ورود هر گونه كالاي نامرغوب خارجي فاقد هرگونه 
استاندارد و ... آزاد بود، حال كه مي خواهيم از توليدكننده حمايت 
يك  سال  ده  هر  كه  يدكي  قطعة  فلان  استاندارد  او  از  كنيم 
او  از  كار  اين  با  آيا  مي كنيم.  را طلب  است  توليدكننده  نياز  بار 
و  فرستاده ايم  سياه  نخود  دنبال  را  صنعتگر  مي كنيم؟  حمايت 
واردات  مجال  واردكنندگان،  بعضي  تا  كرده ايم  فراهم  فرصتي 
استاندارد مي خواهد  نه  قاچاق  پيدا كنند،  چرا كه  قاچاق  كالاي 

و نه ايران كد.
قاچاقچي  توليدكننده  كه  چرا  است،  منصفانه  غير  اين  ولي 
وارد  كانال هاي غير رسمي  از  را  توليدش  نياز  بتواند  كه  نيست 
نمايد، ولي هر قاچاقچي مي تواند وارد كننده باشد آن هم از نوع 

بي استانداردش.
اگر قرار بود كلية  واردات بر اساس ايران كد و بازرسي IEI و 
استاندارد باشد پس چرا قبل از اعمال تحريم ها عمل  نمي شد؟ 
سئوال دوم اينكه در سنوات گذشته اجازه داده مي شد كه انواع و 
اقسام ميوه ها، حتي سير و تره بار با ارز حاصل از فروش نفت كه 
سرماية نسل هاي آينده است وارد شود، حال آنكه در حال حاضر 
براي وارد كردن قطعة يدكي يك كارخانة توليدي آن هم با ارز 
بازار آزاد )بدون انتقال ارز( بايستي مدت ها منتظر ثبت سفارش و 

اجازة كميتة 5 نفري و ... ماند. 
در نهايت بايد گفته شود: كشوري مي تواند توليدكننده باشد كه 
متوليان آن كشور، توليدي فكر كنند يا به عبارت ديگر كشوري 
فكر  آن كشور، صادراتي  متوليان  باشد كه  مي تواند صادركننده 
داشته  امر  اين  به  اعتقاد  صادرات  و  توليد  متوليان  اگر  و  كنند 
باشند، كشور ما در توليد و هم در صادرات موفق خواهد بود و الا 

بقية حرفها شعاري بيش نيست.



31 نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره چهل و هفتم - تابستان 1391

ميكروکابل جهت نصب با هوای فشرده -قسمت اول*

مترجم: محمدعلي مساواتي

چكيده 
موقعيت  به  بسته  و  مشخص  كاربرد  هر  برای  شبكه  طراح 
موقعيت  مسيــر،  طول  نيــاز،  مورد  نــوری  تار  تعـداد   محل، 
كابل  مناسب ترين  اندازی،  راه  و  نصب  شرايط  و  هوايی  و  آب 
هيچ  كه  داشت  توجه  بايد  برمی گزيند.  ميكروداكت  برای  را 
برای همه كاربردها مناسب  يافت كه  نمی توان  را  ميكروكابلی 
ميدانی،  تجربه  و  آزمايشگاهی  تست های  اساس  بر  باشد. 
شرايط  برای  مي توان  را  متفاوت  ساختار  با  ميكروداكت هايی 
مختلف پيشنهاد كرد. در اين مقاله انواع ميكروداكت ها، عملكرد 
با در نظر  و  داده  قرار  را مورد بحث  آنها  نتايج تست كاربرد  و 
گرفتن كاربرد و شرايط نصب آنها به معرفی ميكروكابل های  با 
استرند  SZ، ميكروكابل های با لوزتيوب مركزی و ميكرو كابل 
با تيوب چسبيده1 می پردازيم. نه تنها طراحی كابل بلكه آماده 
سازی فرآيند دميدن هوا نيز تأثير زيادی بر موفقيت نصب و راه 

اندازی ميكروكابل خواهد داشت.

معرفی
در سالهــای اخيــر، ميكروكابل ها بخش قابل توجهــی از 
به  توجه  با  داده اند.  اختصاص  به خود  را  نوری  فيبر  كابل  بازار 
محيط های مختلف نصب و راه اندازی و شرايط عملياتی متفاوت، 
طيف گسترده ای از ميكروداكت ها توسعه يافته اند. در اين مقاله 
در مورد انواع مختلف ميكروكابل و نتايج آزمون عملكرد آنها و 
آنها بحث شده و فقط كابلهايی مورد  زمينه های اصلی كاربرد 
توجه قرار گرفته اند كه می توانند در ميكروداكت های با ابعاد قطر 

بيرونی و داخلی حداكثر 16/13 ميليمتر دميده شوند. 

طراحی اصلی ميكروكابل
 ميكروكابل ها، همان طور كه نام آنها  نشان می دهد، برای 
نصب در ميكرو داكت مورد استفاده قرار می گيرند. به طور كلی 
انجام  هوا  دميدن  و  دادن  هل  از  تركيبی  توسط  كابل  نصب 
كه  است   لازم  اغلب   ،FTTH شبكه های  در  بويژه  می شود. 
بتوان كابل را در فواصل كوتاه با فشار دادن تنها، و بدون دمش 
هوا نصب كرد. اگر چه انواع مختلفی از كابل طراحی و استفاده 

می شوند ، فقط برخی از ساختارهای اصلی دارای مزايای ويژه از 
نظر تراكم فيبر، سهولت حمل و نقل و دسترسی آسان به فيبر، 
با  نصب  درعمليات  مناسب  كاركرد  و  پايين،  دمای  در  عملكرد 
دمش هوا هستند. مواد با ضريب اصطكاك پايين مانند پلی اتيلن 
با گرانروی بالا )HDPE( يا پلی آميد )PA( مواد مناسبی برای 

روكش ميكروكابل شناخته می شوند. 
برای كابلهای داخل و خارج ساختمان2 از مواد كندسوز استفاده 
می شود، اين مواد به طور معمول دارای ضريب اصطكاك بيشتری 
بوده و در نتيجه فاصله نصب ممكن است كوتاه تر شود. در اين 
مقاله چهار نوع اصلی ميكروكابل معرفی می شوند كه همه آنها 

برای استفاده خارج از ساختمان كاربرد دارند:

SZ  الف( ميكروكابل با استرند

 اين نوع كابل ميكروداكت به دليل حمل و نقل و نصــب و 
راه اندازی آسان آن بسيار مورد توجه است. طراحی اين نوع كابل 
با استفاده از 5 تا 12 )معمولًا 6( لوزتيوب انجام می گيرد كه به 
جهت  در  دور  )چند   SZ صورت   به  مركزی  مقاوم  عنصر  دور 
عقربه های ساعت و چند دور در خلاف آن(  پيچانده می شوند. 
به كابل های كانالی معمول بوده و در  ساختار كابل بسيار شبيه 
مشابه  مزيت های  و  می شود  استفاده  فنآوری  همان  از  آن  توليد 
كابلهای معمول مثل شناسايی  فيبر و دسترسی آسان را داراست.

ب( ميكروكابل با لوزتيوب مركزی 

يافته  توسعه  فيبر،  كم  تعداد  برای  ابتدا  در  كه  كابل  نوع  اين 
بود، امروزه تا  96 تار نوری را شامل مي شود و برای دميدن در 
كابل  نوع  اين  می رود.  بكار  ميليمتر   10/8 ابعاد  با  ميكروداكت 
دارای يك لوزتيوب از جنس پلاستيك است كه در مركز كابل 
قرار می گيرد و ممكن است دارای عنصر مقاوم در لايه ميانی زير 

روكش و يا فاقد آن باشد. 

ج( ميكروكابل با تيوب چسبيده 

اين نوع كابل شبيه به ميكروكابل با استرند SZ است، اما به 
طور معمول پيچانده می شود. بر خلاف كابل قبلی، تارهای نوری 
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محكم در مواد تيوب  تعبيه شده، در نتيجه هيچ آزادی حركت 
در داخل لوله های بافر ندارند. 

د( ميكروكابل با  تيوب چسبيده  مركزی 

اين نوع ساختار امكان طراحی كابل با كمترين ابعاد را فراهم 
مورد  خانه ها  به  انشعاب  برای  بيشتر  كابل  نوع  اين  می آورد. 
مطلوبيت  از    6 و   1 بين  فيبر  تعداد  و  می گيرد  قرار  استفاده 

بيشتری برخوردار است. 

مباحث طراحی ميكروكابل
اولين كابل هايی كه برای ميكروداكت ها در دنيا توليد و نصب 
شدند كابل با تيوب مركزی از جنس فولاد بودند. در ساختار اين 
كابل لوله فولادی با جدار نازك در نظر گرفته شده و روكشی 
از جنس پلاستيك آن را در بر می گرفت. امروزه ديگر اين نوع 
كابل استفاده نمی شود و به جای آن در ميكروداكت ها، كابل با 

المان های غير فلزی نصب می شود.
 

SZ  ميكروكابل با استرند •

اين كابلها از همان طراحی كابل های كانالی بهره جسته و به 
سادگی می توان آن را نوع مينياتوری كابلهای كانالی برشمرد. 
بهره گيری از تجارب طولانی در توليد كابل های با لوزتيوب به 
با كيفيت   توليد و مواد  از تجهيزات پيشرفته در  استفاده  همراه 
می تواند از مزايای اين نوع كابل تلقی می شود. برای دستيابی 
به قطر نهايی كم، علاوه بر توليد تيوب مينياتوری لازم است 
معمول  كانالی  كابل های  با  مقايسه  در  نيز  را  روكش  ضخامت 

كمتر و در حد 0/4 تا 0/8 ميليمتر در نظر گرفت. 
مرحله  در  رنگ زنی  انجام  و  جديد  فيبرهای  ساخت  طراحی 
كشش پيش سازه و با مشخصات قطر فيبر فشرده تر نيز عامل 
با  مقايسه  در  است.  كابل ها  نوع  اين  موفقيت  در  ديگری  مهم 
فيبرهای استاندارد IEC 60793-2-50  كه عمل رنگ زنی در 
قطر  می شود،  انجام  اضافی  رنگ  رزين  با لايه  و  مجزا  فرآيند 
كابل  طراحی  در  امر  اين  است.  كمتر  درصد   6/4 فيبرها  اين 
فيبر نوری با حداقل ممكن قطر نهايی مزايای مهمی را فراهم 
می آورد. به عنوان مثال قطر كابل با قطر 6/6 ميليمتر را به قطر 
به  نصب  بيشتر  مسافت  آن  نتيجه  كه  می رساند  ميليمتر   6/2
ايده آل  انعطاف پذيری  و  سفتی  دليل  به  هواست.  دمش  هنگام 
عملكرد  شده  استرند  لوزتيوب  با  ميكروداكت  كابل های  آنها، 

فوق العاده ای به هنگام  انجام دمش هوا در عمليات نصب بسيار 
سريع كابل را دارد. با داشتن مزايای كابل های كانالی با استرند 
SZ معمولی از جمله امكان دسترسی در بين مسير، برداشت سريع 

روكش كابل و تعيين و تشخيص آسان فيبرهای نوری  به همراه 
از تعداد فيبر زياد ولی با وزن سبك و قطر كم،  امكان استفاده 
اين كابل ها برای شبكه های توزيع و دسترسی نوری در شهرها 
بسيار مناسب بوده و توسط اپراتورهای مخابراتی متعدد در سراسر 
جهان استفاده می شوند. جدول 1 ابعاد معمول كابل های ميكرو با 

لوزتيوب استرند شده را نشان می دهد. 

SZ جدول 1. كابل های معمول ميكروكابل  با استرند

قطر كابل تعداد فيبر
 )mm(تعداد فيبر در هر تيوب)mm( ميكروداكت

24 4 ±0/147/5.5

725/8 ±0/21210/8

967 ±0/21212/9.6

نصب  مختلف  تجهيزات  با  و  انجام شده  آزمون های  در همه 
 و با سرعت دمش بيش از  m/min 50 مسافت نصب بيش از 

1 كيلومتر ثبت شده است.   
در آزمونی كه اخيراً انجام شده است، كابل با قطر 5/8 ميليمتر 
بدون دمش هوا و فقط با هل دادن با سرعت 50 تا 60 متر در 
دقيقه تا مسافت 300 متر در داكت 10/8 ميليمتر به جلو رانده 
شد. كابل 4 ميليمتر در داكت 7/5.5 و بدون دمش هوا تا 200 
متر به جلو برده شد. مسير آزمون مورد نظر مسير تقريباً مستطيل 
شكلی با خم های 90 درجه در هر60 متر بود. در حالی كه نصب 
شبكه های ميكروداكت در بسياری از مناطق در حال رشد است، 
فيبرهای  تعداد  كانال،  يك  در  دارند  نياز  اوقات  گاهی  اپراتورها 
بيشتری از آنچه در ابتدا برنامه ريزی شده  نصب نمايند. به طور 
مثال در يكی از نصب های اخير، كابل96 فيبر با قطر 7 ميليمتری 
به  رسيدن  برای  شد.  دميده  ميليمتر   8 داخلی  قطر  با  داكت  در 
حداكثر مسافت، از دستگاه روغن زنی كابل برای روان كاری بيشتر 
از  برخی  برای  معمول  نصب  فاصله   2 جدول  در  شد.  استفاده 
ميكروكابل ها داده شده است. در اين آزمون ها طول مسير حدود 
1500 متر با اتصال داكت ها در هر 100 متر و خم 180 درجه با 
شعاع  40 برابر قطر ميكروداكت بوده و هوا با فشار 10 آتمسفر 
دميده شده است. مسير ثبت شده مسيری بوده است كه سرعت  
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SZ جدول 2. مسافت نصب كابل با استرند

توضيحاتمسافت نصب  )m(ميكروداكت )mm(قطر كابل )mm(تعداد فيبر

72610/81500-
967.110/81250-
967.112/9.6155027 m/min سرعت در فشار 6 آتمسفر برابر
بدون تغيير سرعت در انتهای مسير967.112/9.61700

سطح مقطعويژگی های اصلی

12×8طراحی

 
0.2± 7قطر
  Kg/Km 40وزن

40- درجه سانتيگراد تا 70+ درجه سانتيگراددرجه حرارت كار
1000 نيوتننيروی كشش

شكل 1. ميكرو كابل با 96 فيبر نوری

نصب كابل تا 20 متر در دقيقه پايين آمده است. در بعضی از 
موارد سرعت حتی از اين مقدار بيشتر بوده و در بعضی با فشار 

كمتر نيز نتايج مورد نظر حاصل شده است.
مشتريان عمده در ايالات متحده، اغلب نياز به ميكروكابل هايی 
دارند كه با  شرايط عملكرد كابل های فيبر نوری مشخص شده 
در استاندارد Telecordia (BellCore) GR20 Issue 2  تطابق 
نيروی  ميكروكابل،  اين  لازم  كليدی  پارامترهای  باشد.  داشته 
كشش معادل 1500 نيوتن تا 3000 نيوتن، الزامات حرارتی40- 
حدود600   )Crush( لهيدگی  نيروی  و  سانتيگراد  درجه   70 تا 
نيوتنی است. در جدول زير مشخصات كابل های ميكروداكت كه 
شده  ارايه  هستند   Telecordia GR20 استاندارد  شرايط  واجد 

است. 

پي نوشتها:
1. Tight Buffer

2. Indoor/Outdoor  

* منبع:
1. Proceedings of the 5th International Wire &

 Cable Symposium, p.437-438

Telecordia GR20 جدول 3. كابل های ميكرو مطابق استاندارد

ميكروداكت )mm(تعداد فيبر در هر تيوبقطر كابل )mm( تعداد فيبر

7271212/10
12/10 يا 968/41214/11
144111216/13
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تجمع مواد اکسترود شده در اطراف قالب- علل و راه حل ها

محمدباقر پورعبداله

به پديدة تجمع مواد اكسترود شده در اطراف قالب كه معمولًا 
 Die drool، Die bleed، Plate-out پليسه ظاهر مي شود  به صورت 
فرآيند  هر  در  متداول  اشكالات  از  پديده  اين  مي شود.  گفته 
اكستروژن است كه مشكلات فراواني را از عيوب سطحي گرفته 
اثر بروز عيب كلي در محصول سبب  تا توقف فرآيند توليد در 

مي شود.
اكسترودر  كارگر  گماردن  را  چاره  راه  اكثراً  موارد،  اغلب  در 
براي برداشتن اين پليسه هاي جمع شده از اطراف قالب در نظر 

مي گيرند.
با تمركز در سه عامل قالب،  فرآيند و مواد، پيش از آنكه اين 
پديده شما را مجبور به توقف توليد كند مي توانيد آن را برطرف 
كنيد. پديدة تجمع مواد در اطراف قالب به تنش مواد در هنگام 
خروج از قالب مربوط مي شود. جريان رزين در طول سطح داخلي 
تقريباً آهسته تر حركت مي كند و ناگهان در هنگام خروج از قالب 
شتاب مي گيرد. اين شتاب ناگهاني در درون مذاب ايجاد تنش 
مي كند كه اين امر باعث شكست در پليمر داراي وزن ملكولي 
كم و جداسازي ساير اجزاي موجود در مواد و بر جا ماندن آنها 

در خروجي قالب مي شود.

  Die build up چندين روش براي برطرف كردن برخي اثرات
وجود دارد:

بكارگيري مواد جداساز قالب يا سيليكون در قسمت خروجي   •
پديده  اين  ايجاد  سرعت  از  آن،  كردن  تميز  از  پس  قالب 
را  قالـــب  براي تميز كردن  مي كاهد و فواصل زماني لازم 

افزايش مي دهد.
كاهش سرعت فرآيند توليد نيز از احتمال تشكيل اين پديده   •

مي كاهد، ولي اين عمل باعث كاهش ميزان توليد مي شود.
راه ديگر اين است كه اجازه دهيم مواد بر جاي مانده از قالب،   •
كنده شده و روي كابل قرار گيرد تا در طول مسير با دست 
آن را جدا كنيم. اما اين روشها فقط آثار اين مشكل را برطرف 
ساخته و آن را ريشه كن نمي كنند. راه بهتر بررسي و بر طرف 

كردن عوامل ايجاد اين پديده است.

عامل اصلي خود قالب است
اولين عامل خود قالب است. تقريباً غير ممكن است از ايجاد 
جلوگيري  ندارد  مناسبي  ساختار  كه  قالبي  در    Die build up

كرد. مواد اكسترود شده در شرايط مناسب به عنوان بخشي از 
آن  در  خوبي  به  بماند،  برجاي  اينكه  جاي  به  نهايي،  محصول 
يا  كاهش  در  مهمي  نقش  قالب  هندسي  طرح  مي شود.  توزيع 

برطرف كردن Die build up ايفا مي كند.
بادكردگي  كاهش  باعث  طرفي  از  قالب  بستر  طول  افزايش 
از  موضوع  اين  كه  مي شود   Die Swell قالب  اطراف  در  مواد 
قطر  افزايش  مي كاهد.   Die build up مقدار  از  ديگر  طرف 
كه  مي شود  قالب  خروجي  تنش  كاهش  باعث  قالب  سوراخ 
مي توانيد با اين عمل مواد اكسترود شده را با افزايش بيشتر به 

اندازة  مطلوب برسانيد.
گفته مي شود كه شكل خروجي قالب نيز مي تواند سبب كاهش 
اين پديده شود. خروجي با لبة  تيز، خروجي پخ خورده به صورت 
انحنا، خروجي داراي پله و خروجي به صورت مخروطي از جمله 
اين اشكال هندسي هستند. حتي اگر بهترين قالب ساخته شده 
نيز  ديگري  فرآيندهاي كمكي  از  بايد  هنوز  گيريم،  بكار  نيز  را 
قالب  بكارگيري مقداري گريس در دهانة  استفاده كنيم. گاهي 
پيش از جاگذاري آن به كاهش Die build up كمك مي كند. 
مواد  با  تماس  در  كه  نازل  و  قالب  از  بخشهايي  كردن  صيقلي 
قالب  خروجي  استوانة  قسمت  و  نيپل  دماغة   ويژه  به  و  هستند 
)بستر قالب(  در كاهش اين پديده اثر قابل ملاحظه اي دارد. اگر 
بخواهيم همة روشهاي برطرف كردن اين مشكل را رتبه بندي 

كنيم، قطعاً صيقلي كردن نازل و قالب در رأس قرار مي گيرد.
سطوح  دهي  پوشش  همچون  ديگري  روشهاي  بكارگيري 
تشكيل از   PTFE مانند  پليمرهايي  و  فلوئور  با  قالب  و   نازل 
نيازمند صرف  اين كار  Die build up جلوگيري مي كند، ولي 

هزينه است.

بهبود فرآيند
را  فرآيند  توان خود  اكسترودر گاهي مي  قالب  با  مقايسه  در 
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كنترل كرد. كاهش گرما از طريق كاهش دماي قالب مي تواند 
باعث ايجاد لايه اي خنك تر از رزين در سطح داخلي قالب شود 
كه به آهستگي به سمت خروجي مي خزد و سپس از جريان مواد 

مذاب جدا شده و سبب تشكيل Die build up مي گردد.
دماهاي بالاتر داي و مواد مذاب يكي از راههاي كاهش تنش 
در خروجي قالب است، هر چند ممكن است امتيازهاي به دست 
آمده با افت كيفي ناشي از افزايش دما و سوختن مواد در زمان 
ماندگاري در دماي بالا زير سئوال برود. اما هنگام بررسي فرآيند 
 ،Die build up كاهش  روش هاي  به  دستيابي  براي  توليد 
تغييرات در دماي مواد مذاب و قالب بايد به طور جداگانه مورد 
تنظيم  و  مذاب  واقعي  دماي  تعيين  با  ابتدا  گيرند.  قرار  بررسي 
استاندارد  ترموكوپلهاي  كنيد.  آغاز  دما  آن  به  داي  بدنة   دماي 
نمي دهند،  نشان  را  واقعي  مقادير  اغلب  مذاب  مواد  مخصوص 
صورت  به  ديگري  ترمومتر  با  را  مذاب  مواد  دماهاي  بنابراين 
دستي كنترل كنيد. همچنين سطح خروجي قالب ممكن است 
بسيار خنك تر از خود قالب باشد، پس دماي خروجي قالب را با 

يك ترموكوپل سطحي بررسي كنيد.
است.  ديگري  مناسب  حل  راه  نيز  هوا  جاروبك  از  استفاده 
پروفيل  همانند  كه  است  مانند  عصا  وسيله اي  جاروبك  اين 
اكسترود شده و داراي سوراخهايي در داخل آن است و هواي 
فشرده از طريق اين سوراخها توزيع مي شود. اين جاروبك را در 
كنترل و  كاهش  براي  جاروبك  اين  دهيد.  قرار  قالب   خروجي 
 Die build up مؤثر است. جاروبك هوا مستقيماً مي تواند هر 
گونه دود و مواد قابل ته نشين شدن بر روي قالب را از روي 

آن برطرف كند.
جاروبك هوا از طرفي داراي اين امتياز است كه باعث خنكي 
پليسه هاي مواد شده و به اين ترتيب پليسه ها اكسيد نمي شوند و 
تيره نمي گردند. نيتروژن را نيز مي توان براي جلوگيري از اكسيد 
شدن بكار گرفت، ولي دقت كنيد كه به شدت و با فشار جريان 
پيدا نكند و يا اينكه باعث خنكي بيش از حد قالب نشود كه در 
اين صورت سبب تغيير شكل و اعوجاج در مواد اكسترود شده 

مي شود.

تأثير مواد
تعجب نكنيد: زيرا رزين آن چيزي است كه در خروجي قالب بر 

ويژگيهاي  مي دهد.   Die build up تشكيل  و  ماند  مي  جاي 
شيميايي گوناگون رزين، نقش كمي در مواد بر جاي مانده در 

اطراف قالب ايفا مي كند. براي ورود به اين مبحث بايد بگوييم كه 
مواد مختلف، انواع گوناگوني از Die build up  ايجاد مي كنند. 
گرفته  بكار  دكوراسيون  يا  پنجره  چارچوبهاي  در  پي وي سي 
كارخانة  محل  در  افزودني ها  ساير  با  آن  امتزاج  عمل  مي شود. 
احتمال تشكيل  دليل  به همين  انجام مي شود كه  پروفيل سازي 
پلي اولفين هاي  به  نسبت    PVC نوع  اين  در   Die build up

تجاري يا ساير رزين هاي مهندسي بيشتر است.
از  شده  تأمين  رزين هاي  كه  مي شود  بيشتر  زماني  پيچيدگي 
به سايرين  بيشتري نسبت   Build up تأمين رزين  برخي منابع 
ايجاد مي كنند، حتي اگر اين مواد ويژگيهاي يكساني داشته باشند. 
قانون تجربي كه در اينجا كاربرد بسيار دارد اين است كه: ابتدا 
راه حلي را كه بالقوه ساده ترين راه حل است بكار گيرند. اگر در 
اطراف قالب پليسه  مشاهده شد، رزيني از نوع مشابه را كه از منبع 

ديگري تأمين شده است آزمايش كنيد.
رزين هاي تأمين شده از منابع مختلف مي توانند گرانروي برشي 
بسيار  آنها  طولي  افزايش  گرانروي  ولي  باشند،  داشته  يكساني 
متفاوت است. اگر هيچگونه اختلاف ديگري بين رزين ها مشاهده 
نشود، آزمايش گرانروي افزايش طولي را انجام دهيد. رزين هايي 
كه گرانروي ازدياد طولي آنها بيشتر باشد احتمال وجود مشكل در 
آنها از نظر تشكيل Die build up بيشتر است، زيرا تنش هاي 
بيشتري در خروجي قالب ايجاد مي كنند. اگر با اين وجود هنوز در 
مورد تفاوت هاي عملكردي غير قابل پيش بيني سردرگم هستيد، 
 مواد باقي مانده روي قالب را كه به صورت پليسه هستند از نظر 
از چه موادي  شيميايي مورد آزمايش قرار دهيد تا متوجه شويد 

تشكيل شده اند.
آنچه كه پيچيدگي اين موضوع را افزايش مي دهد،  نقش مهم 
است.  مواد  فرمولاسيون  در  رفته  بكار  مختلف  اجزاي  سازگاري 
ناسازگار  پليمرهاي  كه  مي يابد  شدت  زماني   Build up پديدة 
مواقعي  چنين  در  باشند.  داشته  قرار  مذاب  مخلوط  در  هم  با 
خود  از  توجهي  قابل  كمك  مي تواند  سازگاركننده ها  بكارگيري 
در  مي توان  را  پليمري  و  فلوئور  فرآيندهاي  كمك  دهد.  نشان 
كند.  را كم  قالب  در خروجي  تنش  تا  افزود  مواد  به  كم  مقادير 
روان كننده ها مي توانند باعث ليز دادن بسياري از رزين ها از درون 
قالب شوند و از تشكيل پليسه در اطراف آن جلوگيري  كنند، اما 
قبول  قابل  حدي  تا  افزودني  عنوان  به  روان كننده ها  از  استفاده 
است بكارگيري بيش از حد مجاز خود سبب ايجاد مشكل بيشتر 

مي شود.
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نتيجه گيري
هرگاه پديدة  Die drool  رخ دهد موارد زير را بررسي كنيد:

1- آيا كنتــرل كننده هاي دمـا در اكستــرودر، كلگي و قالب، 
عملكرد مناسبي دارند؟

2- آيا در مواد يا پارامترهاي فرآيند تغييري ايجاد شده است؟
3- آيا در نازل و قالب اكسترودر تغييري ايجاد شده است؟

علل احتمالي Die build up و راه حل هاي پيشنهادي
الف( دماي كلگي يا قالب بسيار بالاست )آميزه بسيار داغ است(

بررسي كنيد آيا عملكرد كنترل كنندة  دما مناسب است يا خير.   •
يا اينكه دما را كاهش دهيد.

ب( قسمت نوك قالب ممكن است بسيار سرد باشد.
و  كنيد  اضافه  قالب  خروجي  قسمت  در  را  شعله اي  دقت  با   •
بررسي كنيد كه آيا اين راه حل مشكل را برطرف مي كند يا 

خير.
ج( مشكل ممكن است از طول قسمت استوانه اي قالب )بستر 

قالب( باشد.
با تغيير در ابعاد هندسي بخش ورودي قالب طول بستر قالب   •

را افزايش دهيد.
د( ممكن است مشكل از طراحي مارپيچ اكسترودر باشد.

اگر بخش كنترل مارپيچ )بخش نزديك به كلگي( اكسترودر   •
عمق زيادي داشته باشد ممكن است تفاوت زيادي بين فشار 
در قالب و قسمت خروجي مارپيچ وجود داشته باشد. اين امر 
ممكن است موجب فشاري شود كه از Build up در منطقة 
 Die build up فشرده كنندة مارپيچ ناشي شود و باعث تشكيل

در قالب گردد.
توجه: اگر باقي ماندن مواد در خروجي قالب به آرامي رخ دهد، 
علت اصلي احتمالًا به مشكلات موجود در قالب يا رزين مربوط 
صورت  به  خروجي  در  مواد  ماندن  باقي  موضوع  اگر  مي شود. 
است  آيد ممكن  به وجود  زماني منظمي  فواصل  در  و  ناگهاني 
اكسترودر  مارپيچ  در  مانده  باقي  مواد  تشكيل  علت  به  مشكل 

باشد.
از آميزة  داراي  از عوامل ايجاد Die drool  استفاده  ه( يكي 

ذرات ناخالصي است )اين عامل عموميت كمتري دارد(
اگر در مواد آميزه آلودگي و ناخالصي مشاهده شود بايد بررسي   •
كنيم كه آيا اين مشكل در مواد دريافتي وجود داشته يا ناشی 

از عدم انبارش مناسب است.

شكل 1. تجميع ضخيم و پفكی مواد در خروجی قالب 
فوم شدن در مذاب يا تنش زياد در قالب

build up شكل 2. چگونگی تشكيل

شكل 3. طراحی های مختلف قالب برای جلوگيری از
تجمع مواد

خروجی به صورت پله             خروجی به صورت مخروطی

ورودی و خروجی تخت         خروجی پخ خورده به صورت انحنا

خروجی با لبه تيز                             خروجی صاف 

مسير جريان

* منبع 

plastics technology, Jan 2009, vol 55 issue, P33  
«stop die build up»
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به مناسبت 7 مهر، روز آتش نشاني و ايمني

نسترن کسرايي

خانه های  سوخــته،  اجساد  پس  از 
ويران و مردم خاكسترنشين يك لبخند 
كه زنده بودن و آرامش را بشارت دهد، 
برای آنان كافی است. بوی آب و آتش 
در  را  لحظه ای  اضطراب  و  می دهند 
جدال با مرگ لمــس كرده اند. سوگند 
آنان گواه معتبر عشقشان به مردم است 
»به  دهد:  زندگی  از  نشانی  چه  آن  و 
پيشگاه خدای بزرگ و عدالت اجتماعی 
بدون  جان  پای  تا  می كنم  ياد  سوگند 
جان  از  مذهب،  و  نژاد  گرفتن  نظر  در 
حراســت  و  حفاظت  مردم  مال  و 
»آتش  نام  به  مهرماه  هفتم  نمايم.« 
نشاني و ايمني« نامگذاري شده است. 
به  تا  است  بهانه اي  روز  اين  واقع  در 
از  كه  بپردازيم  انسانهايي  گراميداشت 
جان و آسايش خود در راه حفظ جان و 
آسايش ما مي گذرند تا بتوانيم در امنيت 

زندگي كنيم. 
ايمني را مصونيت در برابر آسيبهاي 
و  طبيعي  از  اعم  حوادث،  از  ناشي 
كه  آنجا  از  كرده اند.  معنا  غيرطبيعي 
در  به صورت صد  ايمني  به  نمي توان 
معمولًا  كارشناسان  يافت،  دست  صد 
ايمني«  »ارتقاء  نظير  اصلاحاتي  از 
استفاده  ايمني«  پيشـرفت  »سطح  و 
رابطه  ايمني  پيشرفت  سطح  مي كنند. 
در  لذا  دارد،  توسعه  با  تنگاتنگي 
اهداف  از  يكي  پيشرفته،  كشورهاي 
پوشش  سطح  كردن  حداكثر  دولتها، 
ايمني براي دستيابي به حداكثر توسعه 

است.

و  سيم  توليدكنندگان  صنفي  انجمن 
بزرگ  اين  از  قدرداني  ضمن  ايران  كابل 
مهم  اين  به  دستيابي  منظور  به  مردان 
با  ايمني  پوشش  سطح  افزايش  يعني 
تهيه  به  آتش نشاني  سازمان  همكاري 
آماري در خصوص آتش سوزيهاي ناشي از 

استاندارد،  غير  كابل  و  از سيم  استفاده 
از  استفاده  عدم  نامناسب،  كشـي  سيم 
است.  پرداخته   ... و  مناسب  فيوزهاي 
خفته  وجــدان  آمار  اين  اســت  اميد 
توليدكننـــدگان سيم و كابلهــاي غير 

استاندارد را اندكي بيدار سازد.
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1. در بخش علل فاعلي آتش سوزيها

سال 1390سال 1389سال 1388

اتصال سيم برق

129714291404تعداد

8/078/387/18درصد به كل حريقها

23/8624/6519/52درصد به حريقهاي ساختماني

كشيدن بار اضافي از شبكه برق

424556411تعداد

2/643/262/1درصد به كل حريقها

7/89/595/71درصد به حريقهاي ساختماني

2. در بخش علل پيشين آتش سوزيها

سال 1390سال 1389سال 1388

عدم استفاده از فيوزهاي مناسب و حساس

787945625تعداد

4/95/543/19درصد به كل حريقها

14/4816/308/69درصد به حريقهاي ساختماني

سيم كشي غيراستاندارد

430636588تعداد

2/683/733/01درصد به كل حريقها

7/9110/978/17درصد به حريقهاي ساختماني

3. در بخش منبع حرارتي آتش سوزيها

سال 1390سال 1389سال 1388

سيم برق

780807720تعداد

4/854/733/68درصد به كل حريقها

14/3513/9210/01درصد به حريقهاي ساختماني

آتش سوزيهاي سال 1390 كه منبع حرارتي آن سيم برق بوده، 22 نفر مجروح و 3 نفر فوتي و خسارتي بالغ بر 81/430/000/000 ريال در برداشته است.

4. در بخش حوادث

سال 1390سال 1389سال 1388

حادثه برق گرفتگي
182128تعداد

0/120/130/34درصد به كل حوادث 

حوادث برق گرفتگي در سال 1390، 11 نفر مجروح و 5 نفر فوتي و خسارتي بالغ بر 1/500/000 ريال در برداشته است.

5. در بخش فني )ايمني(

سال 1390سال 1389سال 1388

قطع يا اتصال كابل برق و احتمال برق گرفتگي
357تعداد

2/36درصد به كل خدمات فني

قطع يا اتصال كابل برق و احتمال برق گرفتگی در سال 1390، خسارت 194/800/000 ريال در برداشته است.
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تحليل حساسيت های فنی و اقتصادی فضای کسب و کار صنعت 
سيم وکابل

تحليلی از: غلامرضا فلاح نژاد

ديگر  صنايع  از  را  كابل  و  سيم  صنعت  كه  اساسی  ويژگی  
توليدات مطابق خواسته مشتريان،  بسيار  تنوع  متمايز می سازد، 
بر اساس مشخصه طول در فرآيند توليد فضای اين كسب و كار 
است.  توجه  مورد  تأمين  زنجيره  در كل  اطلاعات طولی  است. 
يك  با  و  خاص  كابل  از  مشخصی  طول  اساس  بر  مشتريان 
رواداري، سفارش می دهند. اين طول سفارش داده شده بايستی 
به طور بهينه به قرقره های موجود در انبار تخصيص يابد و سپس 
سفارشهاي خريد يا توليد برمبنای اطلاعات طولی، انجام گيرد. 
همچنين استفاده از استانداردهای اجباری و خاص، نيازمندی به 
سرمايه در گردش بالا براي تأمين مواد اوليه )مس، آلومينيوم و 
انوع پليمرها(، ريسك تغييرات قيمتی مواد اوليه، كنترل موادبری 
و اخذ فنآوري روز از شاخصهای فنی و اقتصادی اين صنعت به 
برای  كابل  و  توليد كننده سيم  بنابراين شركتهای  شمار مي آيد. 
ادارة بهتر كسب و كار خود، با چالشهای متعددی چون مديريت 
خط  در  ضايعات  و  موادبری  كنترل  اوليه،  مواد  قيمت  تحليل 
توقف هاي  مرجع،  و  اجباری  استانداردهای  رعايت  لزوم  توليد، 
مهندسی  پرسنلی،  بازده  آن،  بالای  هزينه های  و  ماشين آلات 
فروش و مهم تر از همه توانمندی تنوع توليد محصول مورد نياز 

بازار مواجه هستند.   
ايجاد  براي  داخلی،  وكابل  توليدكننده سيم  موفق  شركتهای 
كاربردی  راهكارهای  از  خود  كار  و  فضای كسب  در  بهره وری 
ايجاد سيستمی مبتنی بر فنآوری اطلاعات كمك می گيرند كه 
اين تجربه می تواند در جهت ارتقای بهره وری ساير توليدكنندگان 
اين  راهكارهای  از  شاخصهايی  گيرد.  قرار  نظر  مد  نيز  داخلی 

سيستم فنآوری اطلاعات به شرح زير است: 

1- كنترل موادبری مطابق استاندارد
با توجه به اينكه قيمت تمام شده محصولات سيم وكابل تا 
ايجاب  بنابراين،  حدود 80 درصد به قيمت فلزات وابسته است 
در خط  مواد  نحوه مصرف  روی  بر  مناسبی  كنترل  كه  می كند 
و  گرانول  آلومينيوم،  مس،  مصرف  بتوان  و  شود  انجام  توليد 

را  وكابل  سيم  توليد  فرآيند  در  نياز  مورد  پلی اتيلن های  ديگر 
در  و  مختلف  زمانی  بازه های  در  شده  تدوين  استانداردهای  با 
در  زير  فرآيند  مثال  به عنوان  يك سفارش خاص كنترل كرد، 

شركتهای موفق توليد كننده داخلي در حال انجام است:
رديابی مواد تحويل شده به توليد در كل فرآيند توليد از طريق   •
كنترل حواله مصرف مواد و موجودی پای كار و مقدار توليد 

واقعی
واحدهای  اطلاعات  به  توجه  با  موادبری  اطلاعات  كنترل   •

مختلف از طريق يكپارچگی بين سيستم ها
استاندارد، در كل و به  با  اوليه  گزارش مغايرت مصرف مواد   •

ازای هر سفارش

2- بهره وری بهينه از ماشين آلات و مديريت عملكرد كاركنان 
در فرآيندهای توليدی

با تنظيم گزارشهايي از طريق بررسی كاركرد ماشين آلات و 
همچنين راندمان ماشين آلات در يك بازه زمانی و نيز مقايسه با 
زمانهای استاندارد می توان فاصله ظرفيت اسمی ماشين آلات و 
ظرفيت واقعی آنها را حداقل كرد و در نهايت هزينه های توليدی 
و به تبع آن، بهای تمام شده محصولات را كاهش داد. نمونه ای 

از اين گزارشها عبارتند از:
گزارش بررسی كاركرد روزانه ماشين آلات بر اساس متراژ و   •

كيلوگرم
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گزارش توليدی يك گروه از ماشين آلات  •
گزارش مقايسه ای توليد در نوبت هاي كاری  •

توليد  بر اساس زمان در دسترس و  راندمان ماشين  گزارش   •
انجام شده

با استفاده از سيستم فنآوری اطلاعات می توان مشخص كرد كه 
هر فرد بر روی چه دستگاه هايی كاركرده و مقايسه ای بين 
زمان كاركرد واقعی فرد و زمان استاندارد انجام شود. همچنين 
می توان مشخص كرد كه بر روی يك ماشين چه افرادی و با 
چه عملكردی كار كرده اند و در نهايت گزارش بازده هر يك 
به  گزارش می توان  اين  از طريق  تهيه می شود.  كاركنان  از 

موارد زير دست يافت:
امكان پرداخت پاداشها و كارانه ها به صورت دقيق و عادلانه   •

به كاركنان و گروههاي توليدی بر اساس آمار عملكرد.
استفاده بهينه از ظرفيت نيروی انسانی و داشتن آمار توليد،   •
ضايعات و بازده به تفكيك هر نفر و گروه و تجميع آنها بر 

اساس سفارشهاي مختلف.

3- مديريت توقف هاي سفارشهاي ماشين آلات:
 شناسايی علل ريشه ای ايجاد توقف ها و اقدام برای كاهش 
در  بيشتر  بهره  وری  به  دستيابی  برای  عاملی  می تواند  توقف ها 
زمان های در دسترس باشد. بررسی و تحليل توقف هاي توليدی 

را می توان از ابعاد مختلف مورد بررسی قرار داد:
هر عامل توقــف، چند درصد كل توقف هاي يك دستگاه را   •

تشكيل می دهد.
امكان دسته بندی توقف ها براساس واحدهای تشكيل دهنده   •
وجود دارد، مانند توقف هاي واحد فنی ، توقف هاي واحد توليد، 
يا  تداركات  واحد  توقف هاي  و  برنامه ريزی  واحد  توقف هاي 

انبارها.
امكان مشخص كردن ريز توقف هاي ماشين آلات به تفكيك   •

علت توقف ها و تاريخ رخداد آنها وجود دارد
امكان تشخيص علت توقف  هاي ماشين آلات مختلف.  •

در  آن  تأثير  و  تعميرات  نگهداری،  عمليات  بر  4-مديريت 
واحدهای توليدی

ارايه  و  بهينه  عملكرد  جهت  در  فنی  واحد  فرآيند  كنترل 
واحدها  ساير  و  توليد  واحد  به  بهنگام،  و  مناسب  سرويس های 
و كاهش توقف هاي فنی، از مسائل شركتهای توليد كننده سيم 

اثربخشی ماشين آلات است  افزايش طول عمر و  و كابل جهت 
ارايه گزارشهاي  و  ايجاد كننده ضايعات  و مديريت دستگاه های 
جايگزينی  با  رابطة  در  تصميم گيری  برای  مديريت  به  تحليلی 

ماشين آلات اهميت بسياري دارد.
كنترل فرايند واحد فنی در جهت بهبود عملكرد، سرويس های   •

مناسب و بهنگام، به واحد توليد
يكپارچه سازی، تحليل و تلخيص توقف هاي فنی و كاهش آنها  •
استانداردسازی درخواست خدمات و امور انجام شده و حركت   •
به سوی حذف كاغذ از فرآيند درخواست خدمات و درخواست 

كالا از انبار
اعمال  براي  مهم  علت های  بررسي  و  خرابی  علل  تحليل   •

سرويسهای پيشگيرانه
ارايه شاخصهای تعريف شده مطابق هر فنآوري توليد   •

5- مديريت ضايعات مواد و بازيافت
ضايعات  كننده  ايجاد  عوامل  تفكيك  و  كنترل  شناسايی، 
تفكيك  امكان  واقع  در  است.  برخوردار  بسياري  اهميت  از 
آلومينيوم، گالوانيزه،  ضايعات در نيمه ساخته ها )به تفكيك مس، 
كه  دستگاه هايی  و  عوامل  تعيين  و  غيره(  و   PVC، XLPE

بيشترين ضايعات را دارند كمك می كند تا عوامل و دستگاه هايی 
كه بيشترين ضايعات را توليد می كنند شناسايی و مديريت شوند. 
امروزه توانمندی بازيافت ضايعات فوق  داراي اهميت بسيار بوده 

و قيمت تمام شده را بهبود می بخشد. 

6- سيستم رديابی قرقره ها: 
عامل رديابی در سيستم توليد به دليل عدم اطمينان به صحت 
امكان  و  ثبت سيستمی  و عدم  بودن  دليل كاغذی  به  و  داده ها 

مفقود شدن و از بين رفتن سوابق وجود دارد.
مديريت و رديابی قرقره ها در فرآيند توليد براساس شماره، قطر   •

و متراژ قرقره ها.
سفارشهاي  با  شده  توليد  محصول  قرقره های  شماره  ارتباط   •

توليد سيم و كابل.
آمار دقيق از موجودی پای كار به تفكيك هر قرقره.  •

سايز  دستگاه،  سرعت  ورودی/خروجی،  كابل های  متراژ  ثبت   •
دای مرحله و دمای زون به تفكيك ماشين آلات

7-سفارشهاي مشتريان: 
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انتظار  مورد  زمانی  بازة  در  سفارش  تحويل  امكان  كنترل   •
و  كارخانه  در  موجود  محدوديتهــای  به  توجه  با  مشتری 
در صنعت  مهم  مباحث  ديگر  از  توليد،  در دست  سفارشهاي 

سيم و كابل است.
برآورد زمان تحويل سفارش بر اساس محدوديتهای موجود و   •

سفارشهاي در دست
اساس  بر  سفارش  بموقع  تحويل  و  سفارشها  كنترل  پايش،   •

متراژ و تعداد قرقره ها
بر  بهنگام،  سفارش  تحويل  زمانی  انحراف  كردن  مشخص   •

اساس باقيمانده سفارش
كنترل ميزان سفارش، توليد و تحويل در سطح هر سفارش و   •

يا محصول/ نيمه ساخته  

8- ارايه مستندات كيفی به مشتريان طرف قرارداد: 
در راستای مشتری مداری می بايست گزارشهايي از وضعيت 
كيفيت مواد و محصولات توليدی در قالب ليست بسته بندي و 
گواهی نامه محصولات ساخته شده )شامل استاندارد مرجع، نتايج 
اطلاع مشتريان  به  استانداردها(  با  مقايسه  و  آزمايشهاي كيفی 

رسانده شود.

9- كنترل كيفيت مطابق استانداردها:
نتايج  ثبت  و  شده  تعيين  استانداردهای  انجام  بر  نظارت   
مربوطه جهت واحدهای خدمات پس از فروش و اداره استاندارد 
شامل  كه  محصول  كيفی  طرح  است.  فوق  صنعت  الزامات  از 
هر  كنترل  برای  لازم  آزمونهاي  و  محصول  يك  توليد  مراحل 
مرحله طبق استانداردهای مرجع است تعريف شده و با استفاده از 
اطلاعات آزمايشهای انجام شده، مي توان حدود كنترلی استاندارد 
عدم  كه  قرقره هايی  برای  داد.  قرار  نظارت  و  كنترل  تحت  را 
اطلاعات  انطباق، شامل  عدم  كارت  تهيه  امكان  دارند،  انطباق 

متراژ كنترلی و عدم انطباق و نوع عدم انطباق وجود دارد.

10- تحليل روزانه نوسانات قيمت فلزات مس و آلومينيوم
بايد عوامل مؤثر   يك شركت موفق در صنعت سيم وكابل 
در نوسانات قيمت فلزات )مس و آلومينيوم( را پيش بينی، تحليل 
محصولات  شده  تمام  قيمت  درصد   80 زيرا  كند،  مديريت  و 
توليدی، مستقيماً به قيمت فلزات فوق وابسته اند و عدم توجه و 
پيش بينی نوسانات قيمت فلزات فوق موجب آسيبهاي اقتصادی 

جبران ناپذير مي شود.
 

11- بازار واردات محصولات خاص سيم وكابل 
دليل  به  پيشرفته  فنآوری  با  و   خاص  وكابل  سيم  واردات 
ناتواني در توليد داخلي )به علت نداشتن فنآوري(، با وجود هزينه 
است  صرفه  به  مرقون  بازرگانی  شركتهای  برای  زياد،  گمركی 
و در اين راستا توليدكنندگان داخلی از فضای كسب و كار اين 
نوع كابلها سهمی در بازار ندارند. بيشتر اين نوع كابلها در صنايع 
نفت، گاز و پتروشيمی، نظامی، فراساحلی و نسل جديد خطوط 
انتقال و توزيع كاربردارند، به طور مثال ميزان واردات براساس 
در  خاص(  كابلهای  واردكنندگان  از  )استعلام  رسمی  غير  آمار 
سال 1389 حدود 37 ميليون يورو است. حدود دامنه كاربردی 
اين نوع كابلهای وارداتی در دونوع كابلهای خشكی و فرا ساحلی 

به شرح زير است:

كابلهای خشكی: كابل حفاظت كاتوديك، كابل كواكسيال خاص، 

BS5308، كابل  استاندارد  بر اساس  ابزار دقيق  كابل كنترل و 
كابل  فيلدباس،  و  اتوماسيون  كابل  مخابرات،  و  ديتا  انتقال 
نفت  برابر  در  مقاوم  كابل  حرارت1  رديابي  كابل  حريق،  ضد 
عايق  كابل  هالوژن2،  بدون  و  دود  كم  كابل  هيدروكربن،  و 
پذير،  انعطاف  كابل  نوری،  فيبر  كابل  حفاری،  سراميكی،كابل 

كابل ترموكوپل

كابلهای فراساحلی: اين كابلها عبارتند از: كابل تخت پمپهای زير 

بدون  كابل  كشتی،  و  دريايی  كابل  حرارت،  رديابي  كابل  آب، 
كابل  دريا،  كف  و  حفاری  لای  و  گل  برابر  در  مقاوم  هالوژن 

حفاری، كابل زير دريا

نسل جديد خطوط انتقال و توزيع : 

ACCC، G)z(TACSR ، TACSR ، ACSS/TW  

به طور مثال سه نوع كابل خاص وارداتی به شرح زير معرفی 
می شود :

)MICC( 1. كابلهای با عايق معدنی و روكش مسی

سراميكی  عايق  با  مس  هادی  از  كابل  نوع  اين  ساختمان 
گرفته  قرار  درون يك غلاف مسی  كه  منگنز  اكسيد  از جنس 
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است تشكيل شده است. اين كابلها براي استفاده در محيطهايی 
صورت  در  مدار  برقراری  تضمين  جهت  زياد،  بسيار  حرارت  با 
 19 حداكثر  تعداد  با  كابلها  اين  می شوند.  استفاده  آتش سوزی 
رشته ساخته می شوند. از آنجايی كه در ساخت اين نوع كابلها 
از هيچ نوع مواد ارگانيك بجز در دو انتها استفاده نمی شود، در 
برابر آتش بسيار مقاوم تر از كابلهايی هستند كه در ساخت آنها از 
عايق های پلاستيك استفاده می شود. كابلهای عايق معدنی در 
كاربردهای ضدحريق خاص مانند مدارهاي اعلام حريق، اطفاي 
حريق و تخليه دود كاربرد دارند. در كاربردهای صنعتی كه در آن 
انتقال مايعات قابل اشتعال وجود دارد كه بروز كوچك ترين شعله 
باعث از بين رفتن كابلهای قدرت و يا كنترل خواهد شد كاربرد 
دارند. به دليل توانايی بسيار زياد اين كابل در مقابله با حرارتهای 
در  كاربردهايی  كابل  اين  يونيزه كننده،  و محيطهای  بالا  بسيار 
لولة فلزی كه  نيز دارد.  صنايع معدنی و نيروگاههای هسته ای 
غلاف كابل را تشكيل داده است، عايق بسيار مناسبی در برابر 
روكش  يك  با   MICC است.كابلهای  الكترومغناطيس  امواج 
شده اند.  پوشيده  كابل  كردن  مشخص  براي  رنگی  پلاستيكی 
اين روكش پلاستيكی نيز يك لايه مقاوم در برابر خوردگی و 

زنگ زدگی غلاف مسی ايجاد مي كند.

2.كابل حفاظت كاتوديك
حفاظت كاتوديك، روشی برای جلوگيری از خوردگی فلزات 
است، به گونه ای كه در آن سطح فلز به عنوان كاتد يك پيل 
الكتريكی قرار می گيرد. برای رسيدن به اين منظور، فلز با يك 
آند  عنوان  به  می شود  خوردگی  دچار  راحتی  به  كه  ديگر  فلز 

در تماس قرار می گيرد تا الكترونهای 
از  خوردگی  فرآيند  برای  نياز  مورد 
روش  اين  از  شود.  فراهم  اين طريق 
معمولًا برای محافظت از خطوط لوله 
و يا مخازن فولادی آب و يا سوخت، 
فــــولادی،  لوله های  انبارهای 
دريايی  نفتی  سكوهای  كشتـــی ها، 
استفاده  خشكی  حفاری  دكلهــای  و 
می تواند  كاتوديك  حفاظت  می شود. 
پيشگيـری  در  مؤثر  روش  يك 
از  از فشار حاصل  ناشــی  تركهــای 
فرسـايش باشد. برای اتصــال دو فلز  

آند و كاتــد به نوع خاصی از كابل تك رشته با مشخصات فنی 
خاص و با فنآوری پيشرفته نياز است كه به آن كابل پلی اتيلن 
مولكول سنگين3  گفته می شود. كه دارای خصوصيات زير است:

- مناسب برای دفن مستقيم و بدون حفاظ در زمين و دمای كار 
پايين 

- مقاوم در برابر مشتقات نفت، مواد شيميايی و رطوبت 
- مقاوم در برابر فشار و ساييدگی 

- مقاوم در برابر تابش نور خورشيد 
- داراي بالاترين ولتاژ كاری ممكن برای اين كابل، 600 ولت 

اين كابل در حالت  برای  بالاترين دمای كاری مداوم ممكن   -
خشك، 75 درجة  سانتيگراد است

اين كابل برای اينكه به عنوان يك رابط جريان مستقيم بين 
دو فلز آند و كاتد قرار گيرد طراحی شده است. ساختمان اين كابل 
متشكل از يك هادی از مس مقاوم شده، بدون روكش و افشان 
است كه بر اساس استاندارد ASTM-B-8 و يك عايق از جنس 

پلی اتيلن با وزن مولكولی زياد بر اساس استاندارد
 ASTM D-1248, Type 1, Class A, Category 5,

Grades E4 & E5. و مقاومت كششی Jl, J3 به همراه پلی اتيلن 

نوع II. III. IV و كلاس E4 , E5 است.

3.كابلهای حفاری
دكلهای حفاری، سازه های بسيار بزرگی هستند كه براي نصب 
ساخته  طبيعی  گاز  استخراج  يا  نفت  چاه های  حفاری  تجهيزات 
باشند  ثابت  و  روی خشكی  می توانند  حفاری  دكلهای  می شوند. 
گفته  تجهيزاتی  به  نفت  چاه  اصطلاح  شوند.  بنا  دريا  روی  يا  و 
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می شود كه براي نفوذ به درون سطح زمين 
اين  از  می شوند.  استفاده  استخراج  برای 
نفتی  ذخاير  اكتشاف  برای  تنها  نه  سازه ها 
بلكه برای حفر سوراخهايی جهت استخراج 
اين ذخاير نيز استفاده می شود. معمولًا پس 
رسيد،  پايان  به  حفاری  عمليات  اينكه  از 
و  شده  جمع  چاه  محل  از  حفاری  دكل 
استخراج  عمليات  براي  كوچك تری  دكل 
دكلهای  در  می شود.  منتقل  چاه  محل  ته 
كابلها  از مهم ترين تجهيزات  حفاری يكی 
سيگنالهای  و  الكتريكی  توان  كه  هستند 
می كنند.  فراهم  موتورها  برای  را  كنترلی 
مانند  خاصی  ويژگيهاي  بايد  كابلها  اين 
و  گل  برابر  در  مقاومت  انعطاف پذيری، 
لای خورنده حفاری، مقاومت در برابر مواد 

شيميايی، مقاومت در برابر مشتقات نفتی، توان تحمل فشار بالا 
در برابر گازها و بخارات پرفشار، مقاومت در برابر رطوبت و تابش 

آفتاب و تغييرات شديد حرارتی داشته و همچنين بايد ضد حريق 
نيز باشند.كابلهای حفاری در انواع گوناگوني ساخته می شوند كه 
مهم ترين آنها نوع P و N هستند. نهايتاً ايجاد سيستمی كاربردی، 
ارايه  با  بر فنآوری اطلاعات توسط توليدكنندگان داخل،  مبتنی 
از  از حوزه های مختلف سازمان، ديدی جامع  كليدی  اطلاعات 
و  شاخصها  می دهد.  قرار  توليدكننده  اختيار  در  را  كار  و  كسب 
گزارشهای تعريف شده در اين راهكار بر مبنای ويژگيهای خاص 
و فرآيندهای صنعت سيم و كابل تعريف می شود و امكان تحليل 
را  آينده  در  ارشد  مديران  تصميمات  به  كمك  و  كار  و  كسب 

فراهم می كند.

پی نوشتها:
1. Heat trace

2. Low Smoke Zero Halogen

3. High Molecular Weight Polyethylene (HMW-

PE)
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صنعت کابلسازی در ترکيه  

سيد جلال ابراهيمی

همراهی  می شود.  صادر  تركيه،  در  شده  توليد  كابل  از   %60
است.  بوده  رشد صادرات  عامل  بازرگانی  اتاقهای  و  دولتمردان 
بازاريان همانند كارآگاهان محض دنبال بازارهای جديد هستند. 
هم  است.  صادرات  رشد  عامل  مديران،  صنعتی  همسوگرايی 
چون سراسر دنيا صنايع مس و صنعت كابل به صورت موازی 
و تنگاتنگ در تركيه در حركت بوده و ساختار قيمت های آن به 
يكديگر پيوسته و وابسته است. تركيه از سال 2001 كه بحران 
در  حضور  پايه  بر  را  خود  كاری  برنامه  شد،  آغاز  آن  اقتصادی 
بازارهای جهانی قرار داد و اين امر علاوه بر رشد صنعت در داخل 
كشور نيازهای دنيای برون از مرزهای تركيه را برای كابلسازان 
كابلسازان  اتحاديه  و  دولتمردان  همكاری  با  كابلسازان  گشود. 
توجه خود را به مناطقی در شاخ آفريقا، آفريقای غربی، آسيای 
بازار داخلی و  با توجه به سكوت و ركود  ميانه معطوف كردند. 
تلاش مستمر اتحاديه و صاحبان صنايع و اعزام كارشناسان بازار، 
مناطق  به  را  توليد خود  از  توانستند 50 درصد  ترك  كابلسازان 
به  بقايشان  كه،  بودند  كرده  احساس  آنها  كنند.  ياد شده صادر 
كابل  صادرات  سوريه  و  مصر  ليبی،  در  دارد.  بستگی  صادرات 
كاملًا جای خود را باز كرد. با مطالعه نياز بازار توانست 40% از 
البته بخش شركت های  تأمين كند.  را  ياد شده  نياز كشورهای 
در  اغلب  كه  را  لوكوموتيو  مشهور  هولدينگ  و  ساختمانی 
مناقصات ساختمانی كشورهای آفريقائی برنده بودند نبايد ناديده 
گرفت. كار گروهی تجار و صادركنندگان با صنعتگران همسو گرا 
و تعامل اتحاديه هايی كه كالاهای مصرفی حتی كم را در برنامه 
كاري خود دارند پيوسته در ايجاد بازار مؤثر بوده و در اين امر 
نقش شركت های ساختمانی برای ايجاد بازار سنگ، كابل، لوازم 
الكترونيك و الكتريك، رنگ، ميلگرد و تير آهن و ساير مصالح 
بسيار مؤثر بوده است. در مثالی كاملًا غير علمی بايد گفت چون 
كلاغان كه تا لقمه بزرگ می بينند با آوايی شناخته شده  يكديگر 
و ساير همجنسان  را خبر می كنند، تجار و صنعتگران ترك نيز 

چنين عمل كردند. 

دومين عامل پيشرفت:
صادركنندگان و توليد كنندگان دو گروه متفاوت هستند كه در 

عمل با يكديگر تعامل تنگاتنگ دارند و توليدكنندگان برای تهيه 
بازار كالای خود با شركت های صادركننده آگاه به كار، همكاری 
و همراهی می نمايند. نقش مشاوران بازار نيز در اين امر بسيار 
حايز اهميت است. امری كه ما در ايران از آن غافل هستيم و 
متأسفانه كارخانجات و توليدكنندگان خودشان برای آماده سازی 
بازار برون مرزي اقدام می كنند و بيشترين نيرويشان صرف اين 

امر می شود. 
با عنايت به حركتهای سياسی و مردمی كه به صورت بهار 
و  معوق  اسناد،  واريزهای  مدت  و  بازپرداخت ها  نمود  رخ  عرب 
به استمهال )مهلت خواستن( كشيد بنابراين تجار و صنعتگران 
صنعت كابل متوجه شدند كه نمی توان منتظر شرايط اقتصادی و 
سياسی منطقه ماند. بنابراين با تمديد زمان پرداختها در مناطق 
ياد شده علاوه بر حفظ بازار، شرايط را برای روزهای نوسازی و 
بازسازی مهيا و به سوی بازارهای جديد در آفريقای غربی، قطر، 
اتحاد  يافته  تازه استقلال  دوبی، عربستان، روسيه و كشورهای 
جماهير شوروی سابق روی آوردند و حتی اقدام به سرمايه گذاری 
توسط  شده  ياد  مناطق  در  كابل  توليد  گرچه  نمودند.  مشترك 
تركيه بر صادرات تأثير گذاشت ولی كشورهای ياد شده سكوی 
مناطق همجوار شدند.  به  پرتاب صادرات كالاهای ترك  ديگر 
برند مشترك آنها عامل رشد صنعت كابل در اين مناطق شد و 
استانداردهای  گواهی،  خود  استانداردهای  اعمال  بر  علاوه  آنها 

محلی را نيز بر اوراق تأييديه فنی خود افزودند.
از  نيز  را  جنوبی  آمريكای  و  مركزی  آمريكای  مناطق  تركها 
و  رؤسای جمهور  ترك،  دولتمردان  وقت  هر  نداشتند.  دور  نظر 
يا نخست وزير و يكی از وزرای توسعه، بازرگانی و يا انرژی به 
مسافرت های ديپلماتيك به كشورهای منطقه آمريكای مركزی 
و يا جنوبی و آفريقا می روند و يا می رفتند 300 نفر بيشتر از تجار 
و صنعتگران را به همراه خود می بردند و در طول مذاكره آنها 
هم بازاريابی كالا می كردند و می كنند. همراهی دولت و ايجاد 
زمينه با برنامه های تنظيمی از پيش نسق داده شده يكی ديگر از 

عوامل رشد صادرات تركيه بوده است.
آمريكای مركزی و جنوبی سطح بالايی از سرويس های فنی 
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عامل  امر  اين  و  داشتند  تركها  از  كابل  صنعت  در  را  علمی  و 
رشد كيفی و فنی كابلسازی ترك شد. تركها در جستجوی خود 
جنوبی  و  مركزی  آمريكای  مناطق  در  بكر  بازار  متوجه حضور 
شدند. آنها طالب كابلهای İT، كابلهای ويژه صنعت نفت و گاز 
و الكترونيك و كابلهای ويژه برای صنايع ويژه بودند و اين امر 

عامل رشد اين صنعت و ايجاد بازارهای جديد شد. 
اتاقهای بازرگانی نيز پيوسته برای صادرات و رهنمود همكاری 
 ISO استانبول  صنايع  بازرگانی  اتاق  كه  تحقيقی  در  می كنند. 
انجام داد اعلام نمود كه: در صنعت كابلسازی تركيه پيشرفت 
محسوسی ديده می شود. افزايش توليد رضايت بخش است ولی 
اين گسترش پايه ای نيست و موضعی و زمانی است، بطور كلی 

آينده دار نيست. 
از دســت دادن بازار يك منطقــه می تواند خطر ساز باشد. 
تحقيق اتاق بازرگانی استانبول نشان داد كه قيمت در كف بازار 
داخلی خيلی بالاتر از قيمت های صادراتی است. در اين بررسی 
معلوم شد كه نوسانات دلار و يورو و به طور كلی ارزهای خارجی 

و تقابل آن با ليره ترك عامل اصلی اين مهم است. البته ركود 
و سكوت بازارهای آمريكای لاتين نيز در اين امر دخالت داشت، 
چون كالاهای صادراتی ويژه اين مناطق به صورت مدت دار در 
انبارهای صادركنندگان منتظر بهبود مصرف منطقه هستند. اتاق 
بازرگانی استانبول صاحبان صنايع كابل را متوجه اين تهديد نمود 
احتساب حق فروش %5  بر  بازار علاوه  و اعلام كرد كه قيمت 
زمين  ايران  محترم  كابلسازان  توجه  لزوماً  است.  معمول  بالاتر 
تركيه كابلهای  اكنون در  اين مهم جلب می نمايد كه هم  به  را 
ويژه صنايع كشتی سازی، ناوگان های دريائی، كابلهای دريائی، 
قايقها و كشتی های تفريحی، كابلهای اتوبوسی، كابلهای كامپيوتر 
نوری،  فيبر  نوع  هر  در  مخابراتی  كابلهای  نوع،  هر  در   IT و 
هوائی  ويژه صنعت  كابلهای  حفاظتی،  كابلهای  ايمنی،  كابلهای 
كابلهای ويديوئی، كابلهای تلفن های داخلی با قدرت مقاومت در 
آتش سوزيهای قوی تا 1/5 ساعت مقاومت انتقال پياله، كابلهای 

هشدار دهنده توليد می شود. 
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آمار واردات و صادرات به تفكيک گمرك بر اساس اطلاعات موجود و 
کارشناسي نشده طي سه ماهه نخست سال 1391

گردآوري: داريوش نادري

واردات

شرح تعرفهرديف
وزن 

)كيلوگرم(
ارزش دلاريارزش ريالي

755125811684052116620588كاتد و قطعات كاتد از مس تصفيه شده1

526682623845568مفتول از مس تصفيه شده، كه بزرگ ترين بعد سطح مقطع عرضي آن 6 ميليمتر يا كمتر باشد2

159601232425711100524مفتول از مس تصفيه شده، كه بزرگ ترين بعد سطح مقطع عرضي آن بيش از 6 ميليمتر باشد3

7883112115698080988230سيم براي سيم پيچي از مس 4

4227468886154832724809كابل هم محور )co-axial( و ساير هادي هاي برق هم محور5

174936161331663691315919كابل زميني اعم از روغني يا خشك بالاتر از يك كيلو ولت لغايت 132 كيلو ولت6

315963221074172262730كابل  الياف اپتيكي آماده شده براي مصرف، داراي اتصالات، متشكل از الياف منفرد غلافدار شده7

445516641348913574كابل  هاي الياف اپتيكي آماده شده داراي اتصالات، متشكل از الياف منفرد غلافدار نشده8

 

صادرات

شرح تعرفهرديف
وزن 

)كيلوگرم(
ارزش دلاريارزش ريالي

188972991943637089360158534836كاتد و قطعات كاتد از مس تصفيه شده1

598989661930150405399104سيم براي سيم پيچي از مس2

325324295192479402407769كابل هم محور )co-axial( و ساير هادي هاي برق هم محور3

111919212519095851810211334ساير هاديهاي برق براي ولتاژ بيش از 1000 ولت غير مذكور در جاي ديگر4

منبع: اداره گمرك جمهوري اسلامي ايران
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خبرهايي از انجمن
سالي  در  معدن  و  ملي صنعت  روز  بزرگداشت  ماه  تيــر  دهـم 
از  از سوي مقام رهبري به عنوان سال “توليد ملي و حمايت  كه 
 كار و سرمايه ايراني” تعيين گرديده است، در سالن ميلاد نمايشگاه 
بين المللي تهران با حضور معاون اول رئيس جمهور و وزير صنعت و 
معدن و تني چند از مسئولين كشور برگزار شد و سخنرانان جملگي 

بر حمايت از شعار سال در گسستن بندهاي وابستگي از كشورهاي 
بيگانه و دستيابي به توانمندي هاي حاصل از توليد ملي تأكيد كردند.

برگزيدة صنعت و معدن  از واحدهاي منتخب و  اين مراسم   در 
تجليل و قدردانــي به عمـــل آمد و شركت سيـم لاكي مركزي 

با مديريت جناب آقای مهندس دالوند مفتخر به دريافت لوح سپاس 
و تنديس ويژة  روز صنعــت و معدن به عنوان واحد  صنعتــي برتر 

و نمونه كشوري، از دست وزير صنعت و معدن شدند.

انجمن صنفي توليدكنندگان سيم و كابل اين روز فرخنده را به 
كابل  و  توليدكنندگان سيم  ويژه  به  توليد  تلاشگران عرصة  كلية 

تبريك عرض مي نمايد.
***

دوره آموزش “روش آشنايي كدگذاري در صنعت سيم و كابل”در 
تاريخ 1391/4/21، برابر با تقويم آموزشي ارايه شده، توسط استاد 
دو  به  دوره  اين  شد.  برگزار  مهندس شمس  آقاي  جناب  گرانقدر 
بخش شناسايي حروف اختصاري و استانداردهاي ملي و بين المللي 
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و  سيم  صنعت  در  گذاري  كد  روش  و  شناسايي  ديگر  بخش  و 
كابل تقسيم شد كه پس از تشريح دو بخش دوره، در انتها چك 
ليست هاي بازرسي و مشخصات مورد نياز جهت دريافت يا ارسال 
اطلاعات كالا مورد بحث و بررسي قرار گرفت. بالغ بر 32 نفر از 
اعضاء، شامل مديران فروش، كارخانه، توليد، مسئولين آزمايشگاه، 
كنترل كيفيت و برنامه ريزي و توليد در كلاس حضور داشتند و با 
توجه به نظر سنجي به  عمل آمده، حاضرين، كلاس آموزشي را از 
نظر محتواي جزوه و كلاس، تسلط استاد بر مطالب درسي و انتقال 

آن و كاربردي بودن موضوع بسيار مفيد ارزيابي كردند.
***

تفاهم نامة  پيرامون  شده  انجام  اقدامات  با  رابطه  در  جلسه اي 
حمايت  سازمان  ايران،  استاندارد  ملی  سازمان  فيمابين  منعقده 
و  حكومتي  تعزيرات  سازمان  توليدكنندگان،  و  مصرف كنندگان 
مقابله  منظور  به  ايران،  كابل  و  توليدكنندگان سيم  انجمن صنفي 
با سيم و كابل غيراستاندارد و پيشرفت اجرايي تفاهم نامه در تاريخ 

آقايان  با شركت  ايران  استاندارد  ملي  در محل سازمان   91/5/16
تشكيل  اميني  و  ايازي  خانمها  و  عباسي  و  زماني  بلغاري،  قاضي، 
شد. در اين جلسه دبير انجمن ضمن برشمردن وجود سيم و كابل 
تقلبي و غيراستاندارد فراوان در بازار و استفاده آنها در بخش ساخت 
و ساز، اضافه كرد كه مسئولين به صورت جدي و پيگير در اجراي 
نبوده است.  با متقلبين قهرآميز  تفاهم نامه وارد نشده اند و برخورد 
بازار  بنابراين حضور قارچ گونة اين توليدكنندگان غيراستاندارد در 

عرضه رو به فزوني است.
ايشان پيشنهاد نمودند كه:

1- تجديد و بازنگري در قوانين و مقررات به عمل آيد.
2- برخورد و شدت عمل با متقلبينی كه در آزمون مشخص شده اند 

صورت گيرد.
بيشتري  متقاضيان دقت  به  استاندارد  مهر  واگذاري  به  نسبت   -3

به عمل آيد.

»اطلاعیــه« 

يک واحــد تولیـــدی که در زمینه 
تولید مفتول مس 8 میلیمتــری به 
 Continuous Casting   روش

و همچنیــن تولیـــد انـــواع سیم 
گالوانیزه، فعال میباشـد، به منظـور 
تکمیـــل ظرفیـــت، سرمايه گذار 

می پذيرد.
آدرس: شهرکرد، شهرک صنعتی 

سفید دشت.
تلفن کارخانه: 0382-4564530

همراه: 09131814663


