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صنعت سیم و کابل به عنوان یکی از صنایع راهبردی که نقش مهمی را در پیشبرد توسعه صنعتی 

کشور بر عهده دارد، در مواجهه با شرکت‌های دولتی همواره با چالش‌های جدی روبرو است.

این در حالی است که، حمایت از بخش خصوصی و به ویژه شرکت‌های تولیدی، کلید واژه‌ و موضوع 

در دستور کار مسئولان اجرایی کشور بوده و همواره در اسناد بالادستی به عنوان یکی از ارکان 

اصلی توسعة پایدار کشور، مورد توجه ویژه بخش‌های دولتی بوده است.

اینکه بخش‌های مختلف دولتی تا چه اندازه در اجرای این مهم توفیق داشته‌ و تا چه میزان صنایع 

سیم و کابل کشور که بخش زیادی از کارآفرینی و اشتغال کشور را بر عهده دارد، از این اقدامات 

بهره‌مند شده‌اند، موضوع این نوشتار نیست. در این‌باره لازم است جلسات مستمر تخصصی با 

حضور نمایندگان و کارشناسان فعال بخش خصوصی و همچنین سازمان‌های دولتی برگزار و روند 

کار بررسی شود. خروجی‌های جلسات نیز به عنوان دستورالعمل و شیوه‌نامه در اختیار مسئولان 

اجرایی کشور قرار گیرد.

در این زمینه، یکی از چالش‌های اصلی شرکت‌های عضو انجمن، شیوة تعامل با شرکت‌های تابعة 

وزارت محترم نیرو است. متأسفانه در سنوات گذشته و بر اساس یک رویة اشتباه، شرکت‌های 

تابعة وزارت نیرو در خصوص مسائل و مشکلات تولیدکنندگان صنعت سیم و کابل با تشکل‌هایی 

که به لحاظ زمینۀ فعالیت، ارتباط کمتری با صنعت سیم و کابل دارند، مراودات کارشناسی برقرار 

انجمن  این  که عضو  کشور  کابل  و  تولیدکنندگان سیم  برای  را  عدیده‌ای  که مشکلات  نموده‌اند 

این درحالی است که متولی اصلی و تخصصی صنعت سیم و کابل  آورده است.  به‌وجود  هستند، 

کشور و قدیمی‌ترین تشکل صنفی کارفرمایی در این حوزه »انجمن صنفی کارفرمایی تولیدکنندگان 

سیم و کابل ایران« می‌باشد.

آقای مهندس محرابیان )وزیر  انجمن، جناب  با حضور هیئت مدیرۀ  در همین راستا در جلسه‌ای 

محترم نیرو( و مهندس کردی )مدیرعامل محترم شرکت توانیر(، حداقل انتظارات و درخواست‌های 

اعضاء انجمن بررسی شد، رئوس این درخواست‌ها عبارتند از؛

• تقویت و توسعه روابط اداری و کارشناسی شرکت‌های تابعۀ وزارت محترم نیرو )شرکت محترم 

توانیر، شرکت‌های برق منطقه‌ای و توزیع( با انجمن صنفی کارفرمایی تولیدکنندگان سیم و کابل 

سخن سردبیر



فصلنامه صنعت  سیم و کابل 

شماره  86 - بهار  1401

3

مقالات
فصلنامه صنعت  سیم و کابل 

شماره  86 - بهار  1401

3

سخن سردبیر

ایران در تمامی زمینه‌های مرتبط با صنعت سیم و کابل کشور، با تشکیل کارگروه‌های تخصصی و 

کارشناسی و با حضور نمایندگان دو طرف به منظور اصلاح و تقویت آئین‌نامه‌ها و دستورالعمل‌های 

مرتبط.

• اصلاح قراردادهای تیپ تأمین سیم و کابل و به روز نمودن محتواهای آن‌ها و همچنین امکان 
و  روش صحیح  به  نیرو  وزارت  تابعه  فیمابین شرکت‌های  منعقدة  قراردادهای  در  تهاتر  انجام 

کارشناسی، با همکاری کارشناسان شرکت های تابعه وزارت نیرو و کارشناسان متخصص انجمن 

سیم و کابل ایران.

• اصلاح شیوه‌نامه‌ها و استانداردهای استفاده از محصولات صنعت سیم و کابل به منظور افزایش 
بهره‌وری و کاهش تلفات انرژی درکار گروه‌های مشترک، با حضور کارشناسان محترم وزرات 

نیرو و انجمن.

•  ایجاد ساز و کار نظارت و کنترل مواد اولۀی تأمین شبکه‌های توزیع با همکاری مشترک انجمن 
سیم و کابل ایران و شرکت‌های تابعة وزارت محترم نیرو به منظور رعایت استاندارد الزامی مواد 

اولیة سیم و کابل.

•  ایجاد کارگروه مشترک فیمابین انجمن سیم و کابل و شرکت‌های تابعة وزارت محترم نیرو به 
.)Vendor List( منظور تدوین و به روز نمودن لیست تولیدکنندگان سیم و کابل

کارفرمایی  صنفی  انجمن  مشترک  همکاری  با  کابل  و  سیم  تخصصی  آموزش  مرکز  تأسیس    •
تولیدکنندگان سیم و کابل ایران و وزارت محترم نیرو.

خوشبختانه موارد اعلامی مورد استقبال وزیر محترم نیرو قرار گرفت و مدیرعامل محترم توانیر نیز 

قول‌های مساعدی داد.

امید است، همگرایی ایجاد شده در سال‌های اخیر که حاصل تلاش‌های صادقانه و مجدانة همة 

اعضاء محترم خانواده بزرگ صنعت سیم وکابل است، تداوم یافته و سربلندی روزافزون صنعت 

البته هنوز در ابتدای راهی هستیم که مقصد آن تعالی روزافزون  سیم و کابل کشور را رقم بزند. 

صنعت محترم و ریشه‌دار سیم و کابل است.
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خطوط عایق و روکش در صنعت کابل‌سازی 
بخش دوم

مسعـود آسـا 
)کارشناس ارشد مهندسی برق(

2-2-3 - خشکک‌ن 
در مناطقــی که رطوبت هوا زیــاد و احتمال جذب آن در طول 
مدت انبارش مواد وجود داشــته و یا  مواد جاذب رطوبت6 مورد 
مصرف باشــد، در این‌صورت لازم اســت، مواد قبل از ورود به 
اکسترودر خشک شــوند. در این حالت، می‌توان مخزن بالای 
اکسترودر را به صورت مخزن خشک‌‌کن در نظر گرفت و مواد 
را در درون آن قبــل از مصرف و هم‌زمان، خشــک کرد. لازم 
اســت که حجم مخزن کمی بزرگ‌تر از حالت عادی باشــد تا 
زمان ماندگاری مواد در آن بیشتر بوده و فرصت بیشتری برای 
خشک شدن آن‌ها ایجاد شود. معمولًا بر حسب درصد رطوبت 

حذف شده در مواد، دو نوع خشک‌کن به کار می‌رود؛
نوع اول:  خشک‌کن‌هایی با هوای گرم.  

نوع دوم: خشک‌کن‌هایی با مواد دسیکانت7.   
خشک‌کن‌های نوع دوم بسیار مؤثرتر بوده و در مواقعی که جذب 
رطوبت در مواد به طور جدی مشکل‌زا باشد، مورد استفاده قرار 

می‌گیرند. در ادامه عملکرد آن‌ها بررسی خواهد شد؛ 
2-2-3-1-خشکک‌ن‌های با هوای گرم:  این نوع ساده‌ترین 
و کم‌هزینه‌ترین خشــک‌‌‌کنی اســت که اکثــراً  روی خطوط 
 اکســترودر نصب می‌شود. در این خشک‌‌‌‌‌‌‌‌کن‌ها هوای گرم شده 

)حدود 50 تا 70 درجة‌ سانتی‌گراد( را از پائین مخزن، به داخل 
می‌دمند، هوای گرم از لابه‌لای گرانول‌های مواد عبور کرده و 
تا حدودی رطوبت‌های سطحی مواد را  تبخیر می‌کند. رطوبت 
 سطحی می‌تواند بر اثر میعانات8 رطوبت هوا، روی گرانول بنشیند، 
)به خصوص اگر در فصل ســرما  مــواد به تازگی در کنار خط 
تولید قرار داده شده باشد.( در شکل4، این نوع خشک‌کن نشان 
داده شده اســت. اصولًا این نوع خشــک‌کن‌ها قادر به خارج 
نمودن رطوبت از درون گرانول‌ها نیســتند، بنابراین برای مواد 
PVC 9 و PE 10 که رطوبت زیــادی به خود نمی‌گیرند، مفید 

هســتند. برای مواد جاذب رطوبت مانند مواد LSFOH 11 و یا 
نیمه‌هادی‌ها، زیاد مؤثر نیستند. 

درجة گرمای هوا در این خشــک‌کن‌ها با سیستم‌های کنترلی 
الکترونیکی کنترل می‌شــوند و باید دقت کرد که همیشه کمتر 
از نقطة نرم شــدن مواد باشــند. در غیر این صورت مواد، نرم 
شده و چســبندگی پیدا می‌کنند این امر باعث اختلال در روند 
تغذیة اکسترودر خواهد شد. در بعضی دستگاه‌ها برای گرمکن 
خشک‌کن، از مقاومت‌های غیرخطی استفاده می‌کنند که با بالا 
رفتن درجة حرارت، مقاومت اهمی آن شــدیداً افزایش یافته و 
در نتیجه توان گرمایشی آن شدیداً افت می‌کند. در این صورت 

چکیده 
 در فصلنامة شمارة قبل )شماره 85- زمستان 1400(؛

خطـوط عایـق و روکـش کـه بخـش مهمـی از خطـوط کابل‌سـازی را تشـکیل می‌دهنـد مـورد 
بررسـی قرار گرفتند.  دسـتگاه اصلی این خطوط، اکسـترودر نامیده می‌شـود. اکسـترودر شـامل 

اسـت:  زیر  بخش‌هـای 
موتور الکتریکی و گیربکس1  	•

سیستم بارگذار خلأیی و خشکک‌ن2  	•
سیلندر و سیستم‌های گرمکن– سردکن3   	•

مارپیچ4 و سیستم خنکک‌ن آن  	•
ک	له‌گی5  •

 همچنیـن درشـمارة قبـل فصلنامـه راجع بـه موتـور الکتریکـی و گیربکـس و همچنیـن بارگذاری 
خلأیـی بحـث شـد، در ادامـه در خصوص سـایر مـوارد، توضیـح داده خواهد شـد.
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شکل4 . خشکک‌ن با هوای گرم

2-2-3-2-خشــکک‌ن بــا مــواد دســیکانت: در این نوع 
خشک‌کن‌ها،  ابتدا هوا توســط مواد جاذب رطوبتی که به آن 
دسیکانت می‌گویند، رطوبت‌زدائی شده )کاملًا خشک می‌شود،  
بعضاً تا نقطة شــبنم 30- درجة سانتی‌گراد( و سپس گرم شده 
و به داخل مخزن مواد دمیده می‌شــود. هوای خشک و گرم از 
لابــه لای گرانول‌ها عبور کرده و به مــرور زمان رطوبت را از 
درون )جان( گرانول‌ها خارج می‌کند. این دســتگاه‌ها دارای دو 
بخش هستند؛ بخش اول، همان مخزن و سیستم توزیع و عبور  

هوای خشک و گرم از لابه‌لای گرانول‌های مواد و بخش دوم 
که معمــولًا در کابینت جداگانه‌ای در کنار دســتگاه قرار داده 
می‌شــود، شامل ستون مواد دســیکانت، گرمکن‌ها، پمپ‌های 
گردش هوا و شــیرهای اتوماتیک برای تغیر مسیر هوا هستند. 
در شــکل 5 ساختمان این نوع خشــک‌کن‌ها نشان داده شده 
است. هوای خارج شده از مخزن مواد که همراه رطوبت و ذرات 
جدا شــده از گرانول‌هاست، ابتدا فیلتر شده و سپس توسط شیر 
اتوماتیک چهارراهة 1 به سمت ستون 1 مواد دسیکانت هدایت 
می‌شــود. با عبور هوا از مواد دسیکانت، هوای عبوری خشک 
شــده و رطوبت خود را به این مواد می‌دهد. هوای خشک شده 
از طریق شیر چهارراهة دیگری )شماره 2(، توسط پمپ مکیده 
می‌شود. پمپ، هوای خشک شده را به طرف گرمکن و سپس 
مخزن مواد با فشار مثبت می‌راند. این گردش برای مدتی ادامه 
میی‌ابد تا مواد درون ستون دسیکانت 1 کم‌کم به حالت اشباع 
برســد.  پس از آن وضعیت شیرهای چهار راهه عوض می‌شود 
و مســیر گردش  هوا از طریق ستون 2 که آماده رطوبت‌زادئی 
اســت، انجام می‌شــود. در فاصله‌ای که ستون 2 در مسیر هوا 
قرار دارد، ستون دسیکانت1 که از رطوبت اشباع شده، بازسازی 
می‌شــود. به این طریق که فن 2 هوای آزاد را مکیده و با عبور 
آن از گرمکن و شــیر چهارراهة 2 آن را به ســمت ستون اول 
هدایت می‌کند. هوای گرم پس از عبور از ســتون اول از طریق 
شیر چهارراهة 1 به هوای آزاد رها می‌شود. با گردش هوا به این 
شکل و رها شدن رطوبت در هوای آزاد، ستون 1 بازسازی شده 
و آماده برای تعویض حالت شیرها و تکرار پروسة قبل می‌شود.  
برای خشــک کردن مواد مورد اســتفاده، برحسب نوع مواد و 

شکل 5. دستگاه خشکک‌ن با مواد دسیکانت
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2-3-  سیلندر و سیستم‌های گرمکن و خنکک‌ن  
درصد جذب رطوبت در آن‌ها، تنظیم درجة حرارت و زمان لازم، 
بسته به سیستم خشــک کن، می‌تواند متفاوت باشد. جدول 4 

می‌تواند راهنمائی برای این تنظیمات باشد.
 ســیلندر و مارپیچ18 قسمت‌های اصلی هر اکسترودری هستند. 
بــا چرخش مارپیچ در داخل ســیلندر، مواد تغذیه شــدة داخل 
اکســترودر به طرف خروجی اکســترودر )کله‌گی(، فشــرده و 
انتقال داده می‌شــود و در این فاصله مواد، کاملًا  نرم و به طور 
یکنواخت مخلوط می‌شــوند. در داخل سیلندر اکسترودر،  فشار 
مواد بســیار بالا می‌رود و ممکن است تا bar 7000  هم برسد.  
بنابراین، اولین ویژگی سیلندر، تحمل فشار بسیار بالا است. به 
همین دلیل، بدنة آن را عموماً از فولادهای با قدرت کششــی 
بالا )AISI 4140( و با ضخامت بالا )چند سانتیمتر( می‌سازند. 
بعضی مواقع که احتمال افزایش فشــار در داخل سیلندر است، 
جهــت جلوگیری از آســیب‌های احتمالی، در جلوی ســیلندر، 
ســوراخی برای تخلیة مواد تعبیه می‌شود. این سوراخ در حالت 
کار با فیور مکانیکی )صفحه‌ای با نیروی برشی محاسبه شده( 
پوشــانده می‌شود. چنانچه، فشــار از حد معین بالاتر رود، این 
صفحه به بیرون پرتاب شده و مواد از این سوراخ، تخلیه و فشار 
داخل ســیلندر افت می‌کند. فضای بین مارپیچ و سیلندر بسیار 
کم است. )حدود  1-0/4 میلی‌متر بیشتر نیست.( بنابراین، داخل 
سیلندر می‌بایست با دقت بالا و حداکثر با تلرانسی حدود نصف 
مقادیر فوق، تراشیده شود. این کار نیاز به مهارت و دستگاه‌های 
خاص دارد. برای بالا بردن راندمان اکسترودر  و افزایش مقدار 
خروجی آن لازم است هرچه امکان دارد مقدار مواد ورودی به 
ســیلندر )تغذیه مواد( را افزایــش داد. در بعضی موارد که مواد 
اولیه به صورت پودر هســتند، از سیستم‌های تغذیه موتور‌دار19، 

اســتفاده می‌شــود. ولی در صنعت کابل‌ســازی که اغلب مواد 
اولیة آن به صورت گرانول‌اند، ســاختمان ســیلندر را برای این 
منظور تجهیز می‌کنند. به منظــور افزایش مقدار گرانول تغذیه 
 شده به اکسترودر لازم ست، اولًا؛ ناحیة تغذیة سیلندر که حدود 
d 4 )چهار برابر قطر داخلی سیلندر( است، خنک نگه داشته شود. 

ثانیاً؛ با ایجاد شــیارهای طولی در سطح داخلی سیلندر، باعث 
افزایش اصطکاک مواد گرانولی با ســیلندر شد تا از سُر خوردن 
مواد روی سطح مارپیچ، جلوگیری شده و مواد به داخل سیلندر 

فشرده نشود.
همان‌طور که در شــکل 6 دیده می‌شــود، برای جلوگیری از 
انتقال حرارت ناحیه‌های گرم سیلندر به ناحیة تغذیه، مجراهای 
گردش آب در بدنة ســیلندر تعبیه می‌شود. در این مجراها آب 
خنک جریان دارد. چنانچه گردش آب قطع شود، به مرور زمان 
این ناحیه گرم شــده و باعث نرم  و خمیری شدن گرانول‌های 
ورودی می‌شــود که شدیداً در مقدار تغذیه مواد تأثیر گذاشته و 
حتی می‌تواند باعث بلوکه‌شدن مواد و قطع خروجی اکسترودر 

شود.                           
با گردش مارپیچ در داخل ســیلندر، مواد، سایش زیادی با بدنة 
ســیلندر پیدا می‌کنند. بخش زیادی از گرمای ایجاد شــده در 
اکســترودر، ناشی از همین سایش‌ها اســت. به طوری که بعد 
 از شروع به کار اکسترودر، سیســتم‌های گرمکن نیاز کمتر به 
گرم‌کردن مواد خواهند داشــت. حتی در مواردی که اصطکاک 
مــواد زیاد باشــد )ماننــد PVC های بــا فیلر بالا (، بیشــتر 
سیســتم‌های خنک‌کن به کار می‌افتند تا حرارت ایجاد شــده 
را دفع کنند. لذا، برای جلوگیری از فرسایش سریع، می‌بایست 
ســطح داخلی سیلندر را سخت کرد. برای این منظور دو روش 

جدول4. درجه حرارت و زمان های لازم برای خشک کردن مواد مختلف

پیشنهاد درجه حرارت و زمان لازم برای خشک کردن مواد مختلف پلیمری مورد استفاده در صنعت کابل سازی

نوع مواد
خشک کن با سیستم دسیکانتخشک کن با سیستم هوای گرمجذب آب

%°Cزمان بر حسب ساعت°Cزمان بر حسب ساعت
PVC>0/2 652650/5-1/5  نرم

PVC>0/3653651-2  سخت
12  LDPE>0/2653651-2

13 LLDPE >0/01653651-2
14 HDPE>0/8 753752-3

15 LSPVC> 1/2654652/5-4
LSFOH> 1/265565

16 PA6> 1/68014808-10
17 PA66> 0/158514858-10
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وجود دارد. روش اول، نیترایده کردن20 سطح داخلی سیلندر به 
 عمق 0/5 میلی‌متر به طوری که سختی داخل سیلندر به بالای 
HRC 66 برسد. روش دوم؛ به کار بردن یک لایة فلزی بسیار 

سخت21 در داخل ســیلندر است. چون جنس این لایه متفاوت 
از جنس بدنه ســیلندر اســت، در نتیجه به این نوع سیلندرها 
»دوفلــزی«22 می‌گویند. ضخامت این لایه حــدود 1/5 تا 2 
میلی‌متر اســت. جنس آن بر پایة فلز نیکل اســت که با %25  
»بوراید آهن«23و یا »تنگستن کارباید« تقویت شده است. برای 
موادهای معمول در صنعت کا‌‌بل‌سازی، بیشتر همان روش اول 
یعنی سختکاری سطح داخل، به کار گرفته می‌شود. ولی برای 
موادی که قدرت سایش24  بالایی دارند )مثل مواد تفلون( بهتر 

است که سیلندر اکسترودر »دوفلزی« باشد. 
 در اکســترودرها به طور معمول سیســتم‌های گرمکن برقی25 
و خنک‌کن‌ها به صورت بادبزن یا فن برقی26 می‌باشــند. طول 
سیلندر به چند منطقه27  تقسیم می‌شود. )حداقل 3 و در بعضی 
اکسترودرهای بزرگ تا 12 منطقه( که درجة حرارت هر منطقه، 
توسط  ترموکوپل اندازه‌گیری و توسط مدارهای PID 28 کنترل 
می‌شود. کنترل‌کننده‌های حرارتی  با سیستم PID  این مزیت 
را دارنــد که اگر پارامترهای آنها با جرم حرارتی )در اینجا جرم 

حرارتی منطقه مربوطه( درست تطبیق داده شود، دارای کمترین 
 ،PID انحراف29 می‌شوند.  به این ترتیب که سیستم‌های کنترل
همواره  ســیگنال تصحیح را بر اســاس سه مؤلفه به شرح زیر 

صادر می‌کنند: 
الــف- مؤلفه‌ای متناســب30 با مقــدار خطا )اختــاف مقدار 

اندازه‌گیری شده توسط ترموکوپل و مقدار تنظیمی(
ب-  مؤلفة مقدار انتگرال تغییرات )جمع ســوابق تغیرات درجة 

حرارت( 
ج-  مؤلفه‌ شیب تغییرات درجة حرارت31.

 ،)32 XLPE در مواردی که به علت حساســیت مواد )ماننــد مواد
ضــرورت کنتــرل دقیق‌تر درجة حــرارت منطقه‌‌ها مطـــرح 
اســت به جای به‌کارگیری فن، برای سیســتم‌های خنک‌کن 
از سیســتم‌های گردش آب  که تأثیر خنک‌کنندگی بیشــتری 
دارند، استفاده می‌شود. در این صورت، گرمکن‌ها را به صورت 
بلو‌کهــای آلومینیومی که دارای مجرای گردش آب اســت، 
می‌سازند. سیستم گردش آب با باز و بسته شدن شیرهای برقی 
توســط کنترل کنندة PID، کنترل می‌شود. برای کنترل بسیار 
دقیق درجة حرارت منطقه‌های سیلندر، به خصوص در مواردی 
کــه موضوع کنترل درجه حرارت‌ها اهمیــت ویژه پیدا می‌کند 

شکل 6. ساختمان سیلندر و سیستم‌های گرمکن و خنک‌کن
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)مانند اکســترودرهای عایق XLPE , EPR کابل‌های فشــار 
قوی( لزوماً برای هر منطقه از سیستم‌های جداگانه »گرمکن/ 
خنک‌کــن« با گردش روغن و یا آب )تحت فشــار( به دور آن 

منطقه از سیلندر، استفاده می‌کنند. 
این سیستم‌ها دارای یک مخزن روغن )آب( هستند که توسط 
گرمکن‌های برقی گرم می‌گردند. )شماره 1 در شکل 7(  مخزن 
روغن، همچنین دارای یک مبدل حرارتی است که در صورتی 
که درجة حرارت روغن )آب(، بیشتر از مقدار تنظیم شده باشد، 
توسط آب خنک می‌شــود. به این ترتیب، درجة حرارت روغن 
به مقدار تنظیم شــده ثابت می‌شود. این سیستم‌ها دارای پمپ 
گردشی هستند که روغن )آب( با درجة حرارت تثبیت شده را به 
دور بدنه سیلندر اکسترودر )که برای این منظور ساخته شده(، به 
گردش در می‌‌آورد.  در این اکسترودرها، به جای نصب گرمکن 
و فن بر روی بدنه سیلندر، فقط مجراهائی برای گردش روغن 
)آب ( در نظر گرفته می‌شود. در شکل 7، نمونه‌ای از مدارهای 
گردش آب در سیستم گرم‌کن/ سرد‌کن با آب، نشان داده شده 

است. 

یکی از پارامترهای مهم در هر اکسترودر،  نسبت طول سیلندر 
به قطر آن )L/D( است. هر چقدر این نسبت بیشتر باشد، مواد 
فرصت بیشــتری برای ذوب و یکنواخت شــدن پیدا می‌کنند. 
همچنین می‌توان اکســترودر را با ســرعت بیشــتر و خروجی 
 بالاتری به‌کار برد. در گذشــته اکثر اکســترودرها با نســبت 
 L/D>20 ســاخته می‌شــدند. ولی امروزه اکثر اکسترودرها با 

L/D<20، ساخته می‌شوند.   
ادامه در شماره آینده ....

پی نوشت
1- Gear Box
2- Vacuum Loader
3- Barrel-Heating/Cooling  
4- Screw
5- Cross Head
6- Hygroscopic
7- Desiccant
8- Condense
9- Polyvinyl Chloride
10-  Polyethylene
11- LSFOH
12- Low Density Polyethylene 
13- Linear Low Density Polyethylene 
14- High Density Polyethylene 
15- Low Smoke Polyvinyl Chloride
16- Poly Amide 6
17- Poly Amide 66
18- Barrel & Screw  
19- Force Feeding
20-  Nitrating
21- Liner
22- Bimetal
23- Iron  Boride
24- Abrasion
25- Electrical Heater    
26- Electrical Fan   
27- Zone
28- Proportional Integral Differential
29- Over shot
30- Proportional  
31- Differential
32- Cross Linked Polyethylene

شکل 7.  مدار گردش آب در یک سیستم گرمکن/سردکن با آب به عنوان مادة واسط
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بررسی مشخصات خرابی عایق XLPE کابل‌های 

DC در محیط آتش

تحقیق و ترجمه: آرمان قاسمی نیا 
) کارشناس ارشد مهندسی برق(

1- مقدمه
با توســعۀ فناوری نوظهور انتقال DC، مزایای انتقال ولتاژهای 
بسیار بالا )UHV( به صورت DC، به تدریج گسترش یافت. از 
مزایای کابل فشار قوی DC (HVDC) می‌توان به دارا بودن 
ظرفیت انتقال بارهای بزرگ، مقاومت بالا در برابر شدت میدان 
الکتریکی و تلفات دی‌الکتریک پایین اشــاره کرد، ضمن اینکه 
مشکلات میدان مغناطیســی AC را هم ندارد. علیرغم دمای 
کار بالای DC فشــار قوی، وجود منابع حرارتی مانند؛ خطوط 
لوله‌های حرارتی، احتراق و آتش‌سوزی در کانال‌ها و منهول‌های 
کابل باعث افزایش دمای کابل XLPE و در نهایت شــعله‌ور 
شــدن کابل خواهد شد. اگر کابل XLPE برای مدت طولانی 
دارای بارگذاری ســنگین یا اضافه بار باشد، حرارت بیش از حد 
ایجاد شده در اثرمواردی مانند؛ تراکم کابل‌های نصب شده و یا 
تهوۀی ضعیف کانال باعث افزایش حرارت کابل‌ها خواهد شد. 

عــاوه‌ بر این‌ها، وقتی کابل DC عملکرد نادرســتی داشــته 
باشــد، چون جرقۀ DC تمایلی به خاموش شــدن و فروکش 
کردن ندارد، بنابراین باعث سوختن کابل و در نهایت گسترش 

هرچه بیشــتر آتش خواهد شد. وقتی یک خطای اتصال کوتاه 
رخ می‌دهد، مقدار قابل توجهی انــرژی در نقطۀ اتصال کوتاه 
برای مدتی کوتاه رها می‌شود. دمای جرقه می‌تواند بین 6500 
تا 12000 کلوین متغیر باشــد که خیلی بیشتر از دمای شعله‌ور 
شــدن مواد پلیمری XLPE  اســت، بنابراین خطاهای اتصال 
کوتاه و جرقه‌ها می‌توانند باعث افزایش ناگهانی دما در موقعیت 

موضعی کابل شوند. 
 بررســی‌های اولیه نشان داد که افزایش دما بر روی مشخصۀ 
رشــد درخت الکتریکی در عایــق XLPE  تأثیر زیادی دارد. 
در بررســی‌های بعدی مشخص شــد که نرخ رشد درخت‌ آبی 
ابتدا کاهش و سپس با افزایش دما افزایش میی‌ابد. چون رشد 
درخت‌ آبی در دمای بالا عمدتاً توسط حرکت حرارتی مولکولی 
و در دمای پایین، اغلب توسط رفتار جهت‌گیری زنجیرۀ پلیمری 
تعیین می‌شــود. ســایر نتایج به دســت آمده از این آزمون‌ها، 

عبارتند از:
• انبســاط جانبی و افزایش طول XLPE  به طورخطی با دما 

تغییر می‌کند. 

چکیده
 بـه منظور بررسـی عملکـرد عایـق XLPE کابل‌هـای DC در محیط آتـش، رسـانایی XLPE مورد 
اسـتفاده در کابـل DC در دماهـای مختلف آزمایش و شـدت میـدان شکسـت XLPE در دماهای 
بـالا )مختلـف( اندازه‌گیـری شـد. این آزمون‌هـا در یک کوره با دمـای بالا انجام گرفـت. در خلال 
انجـام ایـن آزمون‌ها توزیع شـدت میـدان داخل کابـل DC نیز در دماهای بالا شبیه‌سـازی شـد. 
نتایـج ایـن تحقیق نشـان می‌دهـد که اضافـه ‌بار بلندمـدت کابـل XLPE یا دمای بـالای محیط، 
می‌توانـد موجـب افزایش شـدت میـدان الکتریکی عایـق کابل گـردد و این پدیده باعـث ایجاد 

انـواع عیـوب شـده و در نهایت شکسـت عایقی کابـل را به همراه خواهد داشـت.

واژگان کلیدی: XLPE، کابل DC، رسانایی، شدت شکست، مشخصات عایقی. 
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اگر دمای کابل کمتر از 90 درجه سلسیوس باشد و به تدریج  	•
 AC بالا رود، شــدت میدان شکســت کابل 110 کیلوولتی

عایق‌شده با XLPE ، با افزایش دما کاهش می یابد.
با افزایش دما، زمان شکســت عایقی در همان شدت میدان  	•

کاهش میی‌ابد.
در ولتاژهای AC، رســانایی XLPE با افزایش دما یا شدت  	•

میدان، افزایش میی‌ابد.
کهنگی حرارتی نیــز باعث افزایش پارامترهای رســانایی،  	•
شدت میدان شکســت و توزیع شارژ )باردار شدن(  در کابل 

DC XLPE می‌گردد. 

بیشــتر محققان رابطة بین دما و عایق XLPE را در ولتاژهای 
AC، در محدودة دمایی 150 درجة سلسیوس، بررسی کرده‌اند. 

پژوهش فوق نیز نشــان‌دهندة تأثیر دما روی مشــخصة عایق 
XLPE از جنبه‌های مختلف است.

به طورمعمول، دلایل اصلی آتش‌سوزی از دو جنبه قابل بررسی 
اســت؛ یکی به دلیل جرقه‌های ناشی از شکست عایقی کابل و 
دیگری آتش سوزی خارجی که ناشی از سوختن مواد آتش‌گیر 
در محیط نصب و ریزش آن‌ها بر روی کابل. نکتة مهم این‌که 
مواد شــعله‌ور یا دمای بالا می‌توانند باعث آتش‌سوزی غلاف 

بیرونی کابل شوند. 

2- فرآیند آزمایش
مراحل مختلف فرآیند آزمایش عبارت است از:

• آماده‌سازی نمونه
DC تست شکست •

• اندازه‌گیری رسانایی )هدایت(

2-1- آماده‌سازی نمونه
 XLPE قطعات مربعی شــکل به ابعــاد 100 میلیمتر، از عایق

آماده شد.
DC 2-2- تست شکست

 DC تجهیزات تست، شــامل یک رگولاتور ولتاژ، یک ژنراتور
فشــار قوی، یک کوره )آون( حرارتی الکتریکی، و یک الکترود 
مقاوم در برابر دمای بالا، می‌باشد. تغییرات دمای کوره بین 30 
تا 250 درجة سلسیوس بوده با نوسان دمایی 1 درجه و تا 0/1 

درجه قابلیت اندازه‌گیری دارد.
پشت کوره دو سوراخ گرد ایجاد شد. دو میلة مسی پیچیده شده 
در تفلون، از طریق این دو سوراخ وارد کوره گردید و سپس دو 

سر این میله به یک گلولة مسی به عنوان پایانه متصل شد.
نکتــة حائز اهمیت اینکه الکترودهای مقاوم در برابر دما باید از 

جنس برنج باشند.
الکترود بالایی به ســمت پائین تنظیم و ثابت شد. همانطور که 
در شــکل 1 و 2 دیده می‌شــود، صفحات بالا و پایین و چهار 
ســتون نگهدارنده از جنس پلی‌اترکتون1 ومقاوم در برابر دمای 

بالا هستند. 
سیســتم تســت از یک منبع تغذۀی DC با ولتاژ 150 کیلوولت 
که با نرخ افزایش 1 تا 2 کیلوولت بر ثانیه تنظیم شده، تشکیل 
شده است، ولتاژ خروجی نیز از پلاریتة منفی گرفته شده است. 
این ولتاژ به صورت پله‌ای افزایش میی‌ابد تا اینکه نمونه دچار 
شکست شود، مقدار ولتاژ شکست ثبت می‌شود. اگر شکست در 
لبة افزایش ولتاژ اتفاق افتد ولتاژ پلة قبلی به عنوان ولتاژ شکست 
انتخاب می‌شود. ضخامت هر نمونه باید با یک  ضخامت‌سنج با 
دقت 0/001 میلی‌متر اندازه‌گیری ‌شود تا از مقادیر اندازه‌گیری 

شکل 1. سیستم مورد استفاده در آزمایش
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شــده، اطمینان حاصل گردد. حداقل 10 سری از  تست‌ها باید 
در هر دما، اجرا شود. اگر  نتایج دارای پراکندگی بزرگی باشند، 

باید 5 سری دیگر از تست‌ها دوباره  انجام شوند.  
 

 2-3- اندازه‌گیری رسانایی )هدایت(
یک سیســتم ســه الکترودی در یک کورة خشک‌کن با دمای 
ثابت قرار داده می‌شــود تا رســانایی DC نمونــه در دماهای 
مختلف اندازه‌گیری شــود. 4 نقطة دمایــی 30، 50، 70 و 90 

درجۀ سلســیوس برای انجام تســت انتخاب شــده‌اند. قبل از 
تســت، دمای داخل کوره می‌بایست برای 1 ساعت ثابت نگه 
داشــته شود تا دمای نمونه‌های داخل کوره، پایدار شوند. )دقت 
شــود دما 0/1% درجۀ سلسیوس است.( در کل سیستم تست، 
الکترودها دارای غلاف هســتند تــا از تداخل دمای خارجی به 
طور مؤثر، جلوگیری شــده و از دقــت داده‌ها اطمینان حاصل 
شــود. نمودارسیستم تست رسانایی جریان مستقیم در شکل 3 
نشان داده شده ‌است. به منظور حذف تأثیر بار)شارژ( باقی‌مانده 

DC شکل 3. سیستم اندازه‌گیری رسانایی

شکل 2. الکترود مقاوم در برابر دمای بالا
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در نمونه، لازم است قبل از انجام تست رسانایی DC ، عملیات 
پیش‌گرم ‌انجام شــود، برای این منظــور نمونه در یک کوره با 
دمای 60 درجه اتصال کوتاه ‌می‌شــود تا بار باقیمانده در آن، از 

بین برود و تخلیه الکتریکی صورت گیرد. 
 

3- نتایج و بحث
همان‌طور که در شــکل‌های 4 و 5 دیده می‌شــود، با افزایش 
 دما، شــدت میدان شکســت کاهش یافته و رسانایی افزایش 

میی‌ابد 

شکل 4. شدت میدان الکتریکی با دما تغییر میک‌ند

شکل 5. رسانایی با دما تغییر میک‌ند
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وجود ضریب دمایی و ضریب شــدت میــدان الکتریکی باعث 
می‌شــود مقاومت لاۀی عایقی کابل DC، مشــخصۀ توزیع بار 
فضایی از خود نشــان دهد. توزیع میــدان الکتریکی در لاۀی 
عایقی کابل DC، توسط توزیع مقاومت تعیین می‌شود. بنابراین، 
شــیب دمایی لاۀی عایقی باعث تغییــر توزیع میدان الکتریکی 
 XLPE در لاۀی عایقی می‌شــود. به طــور ذاتی، هیچ یونی در
وجود ندارد. حامل‌های رســانایی )هدایتــی( از ناخالصی‌هایی 
چون نرم‌ســازهای قطبی، پرکننده‌ها )فیلرها(، آنتی‌اکسیدان‌ها 
و پایدارســازها استخراج می‌شوند و رســانایی دی‌الکتریک را 
افزایش خواهند داد. وقتی دما پایین باشــد، عمدتاً ناخالصی‌ها 
هســتند که الکترون‌های باند هدایــت را ایجاد می‌کنند. وقتی 
دما افزایش میی‌ابد، الکترون‌های رسانای تزریق‌شده به داخل 
دی‌الکتریک توســط الکترود، افزایش میی‌ابند. در همین حال، 
تحریک حرارتی از باند ظرفیت به باند هدایت باعث می‌شــود، 
وقتی دما افزایش میی‌ابد، جریــان هدایت الکتریکی الکترون 
ذاتــی افزایش یافته و در نتیجه مقاومت ویژه به صورت نمایی 

کاهش ی‌ابد.
فرآیند رسانایی در XLPE به نقش غالب هدایت یون ناخالصی 
تبدیل می‌شود و رسانایی الکتریکی ماده با دما رابطة نمایی دارد 

)رابطة 1(.

رابطة )1(

در این رابطه، γ هدایت، A  عدد ثابت، B ســد هدایتی، T دمای 
مطلق و k »ثابت بولتزمن« است. 

همانطور که در شــکل 5 دیده می‌شــود، وقتی میدان الکتریکی 
ثابت باشــد، رسانایی DC عایق XLPE با افزایش دما به صورت 
نمایی افزایش پیدا می‌کند. چون رســانایی XLPE دارای ضریب 
دمایی مثبت می‌باشــد، تلفات دی‌الکتریــک و دما با افزایش دما، 
افزایش بیشتری خواهند داشت. در نهایت، فرآیند فوق یک چرخۀ 
خطرناکی شکل می‌دهد که باعث تجزیة عایق XLPE  و یا حتی 

شکست آن می‌شود. 

4- شبیه‌سازی
وقتی دمای داخلی و خارجی عایق کابل بیش از 200 درجه باشد، 
عایق دچار شکست می‌شــود. علاوه بر این دمای شکست عایق 
تقریباً ثابت است و ارتباطی به دمای محیط و نرخ گرمایش ندارد. 
به همین دلیل، توزیع میدان دمای داخلی و توزیع میدان الکتریکی 
کابل DC با عایق XLPE در 1800 ثانیه )زمانی که دمای محیط 
خارجی تا 500 درجه سلســیوس می‌رسد(، شبیه‌ سازی می‌شود. 

شکل6 ساختار مقطعی کابل DC را نشان می‌شود. 

DC شکل 6. ساختار سطح مقطعی کابل
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 همانطور که در شــکل‌های 7 و 8 دیده می‌شــود، دمای عایق در 1800 ثانیه بین 175 تا 227 درجه تغییر می‌کند. در نتیجه، عایق 
کابل به دمای شکست می‌رسد. 

شکل 7. توزیع دمای مقطعی

شکل 8. توزیع دمای شعاعی
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 شکل‌های 9 و 10 نمودارهای توزیع میدان الکتریکی شعاعی را 
به ترتیب در دو حالت شرایط عادی و وقتی دمای خارجی 500 
درجه است نشان می‌دهند. بیشترین شدت میدان الکتریکی در 
سطح هادی مســی می‌باشد که تا 136% افزایش میی‌ابد. اما 
شدت میدان شکست برای مادۀ XLPE به اندازۀ 36% نسبت 

به شکل 4 کاهش میی‌ابد. 
 

 5- نتیجه‌گیری
در این مقاله، عملکرد عایقی و توزیع میدان الکتریکی کابل‌های 
DC در آتش مطالعه گردید. همچنین گرادیان دمای لاۀی عایقی 

ناشی از افزایش دمای هستۀ کابل به همراه دمای بالای محیط 
خارجی و تغییرات مقاومت ویژه مادۀ عایقی که در اثراین افزایش 
دما در عایق کابل‌های DC ایجاد می‌شــود، مورد بررســی قرار 
گرفت. وقتی دمای محیط 500 درجه است شدت میدان الکتریکی 
در سطح هادی مسی به 26 کیلوولت بر میلی‌متر می‌رسد و دمای 
عایق در 1800 ثانیه بین 175 تا 227 درجه متغیر اســت که در 

نهایت موجب تخریب و شکست عایقی می‌گردد.

پی‌نوشت:
1. PEEK - (Polyether ether ketone)

شکل 10. توزیع میدان الکتریکی شعاعی در 1800 ثانیه،  شکل 9. توزیع میدان الکتریکی شعاعی تحت شرایط عادی
وقتی دمای خارجی 500 درجه است

نظــرخواهــي

اعضــاي هيئـت تحريـــريه بـه منظـــــور ارتقـــــاء سطـــــح كيفــــي مطالـــب 
منـــــدرج در نشـــريه از نظـــرات و پيشنهادهاي مخاطبين محترم استقبال می‌نمایند. 
خواهشـمند اسـت با ارايـــه نقطـــه نظرات، پيشـنهادها و انتقـــادهای خود، ما را در 

اين زمينـــه يـاري فرمائید. 
دريافـــت پیشنهـــــــادهاي كتبـــي، راهگشاي ما در تدويـــن مطالــــب مورد نظر 

شـما در شـماره‌هاي آينـده نشـريه خواهـد بود.
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چرایی، اهمیت، ضرورت و چالش‌های تحقیقات بازار 
در بازاریابی صنعتی

گردآوری و تدوین: امیرحسین زراندوز
)کارشناس ارشد مدیریت بازاریابی(

1- مقدمه
بازاریابی یک فعالیت تجاری شــناور، در حال تغییر و پویاست. 
نقش بازاریابــی به دلیل بحران‌های مختلــف از جمله کمبود 
مواد و انرژی، تورم، رکود اقتصــادی، بیکاری بالای صنایع و 
شــرکت‌های در حال افول، تروریســم، جنگ و اثرات ناشی از 
تغییرات ســریع فناوری در صنایع خاص، به‌طور چشــمگیری 
تغییر کرده است. همچنین اینترنت، مدیران بازاریابی امروزی را 
وادار کرده تا در تصمیم‌گیری اســتراتژیک خود بیشتر به سمت 
بازار هدایت شــوند. این هدایت نیازمند ابزاری رســمی برای 
کسب اطلاعات دقیق و به موقع در مورد مشتریان، محصولات، 
بازار و محیط کلی اســت. ابزاری که در انجام این کار به آن‌ها 

کمک می کند، »تحقیقات بازاریابی« است.
 

2- تحقیق 
تحقیق، عبارت اســت از بررسی منظم و عینی یک موضوع یا 
مسئله به منظور کشف اطلاعات یا اصول مرتبط با آن. تحقیق 
به دو گروه اصلی؛ »تحقیقات بنیادی« و »تحقیقات کاربردی« 
تقســیم می‌شــود. تحقیقات بنیادی که اغلب تحقیقات پایه یا 
خالص نامیده می‌شود، به دنبال گسترش مرزهای دانش در یک 
حوزة معین، بدون کاربرد فوری و ضروری برای حل مشکلات 
موجود است، به عنوان مثال، توسعة یک روش تحقیق که قادر 
به پیش‌بینی وضعیت افراد در ســال‌های آینده باشد. در مقابل، 

تحقیقــات کاربردی که به عنوان تحقیقــات تصمیم‌گیری نیز 
شناخته می‌شود، تلاش می‌کند تا از دانش موجود برای کمک 
به حل برخی مشــکلات یا مجموعه‌ای از مشــکلات استفاده 

کند.1 
تحقیقــات بازاریابی بــه عنوان یــک تحقیــق کاربردی به 
مدیریت عملکرد بازاریابــی کمک می‌کند. یک مدیر بازاریابی 
باید مشــکلات بزرگ‌تــر و مهم‌تر انتخاب شــده برای حل را 
اولویت‌بندی کند، بر اساس اطلاعات موجود به بهترین راه حل 
ممکن دست یابد، راه حل را اجرا کند، زمان لازم برای اصلاح 

راه حل و سیاست کل به یک راه حل را تعیین کند.2  
بر اساس نظریة گوئیر )2008( تحقیقات بازاریابی بر یک مثلثی 
از عوامل استوار است که عبارتند از؛ درک »مشتری« )خریداران، 
مصرف‌کنندگان، تأثیرگذاران(، »شــرکت« )طراحی محصول، 
 تبلیغات، قیمت‌گذاری، قرار دادن، خدمات، فروش( و همچنین »رقبا« 

)و نحوة تعامل پیشنهادات بازار آن‌ها در محیط بازار(.

3- تحقیقات بازار 
تحقیقات بازار، فرآیندی است برای جمع‌آوری، تجزیه، تحلیل 
و تفســیر اطلاعات در مورد یک بازار، یک محصول یا خدماتی 
که برای فروش در آن بازار ارائه می‌شــود. این بررسی در مورد 
مشــتریان گذشــته، حال و بالقوة آیندة محصــول یا خدمات 
انجام می شــود. بنابراین؛ »تحقیقات بازار«، تحقیق در مورد 

چکیده
در ایـن مقالـه سـعی شـده، مفهوم واقعـی تحقیقـات بـازار و فرآیندی که در دسـتیابی بـه اهداف 
مـورد نظـر دخیـل اسـت و یـا نقـش تحقیـق در سـاخت و اجـرای برنامه‌هـای بازاریابـی موفق را 
دارد، مـورد بحـث قـرار گیرد. بنابرایـن نقش تحقیقـات بازاریابـی و اهمیـت آن در تصمیم‌‌گیری‌ها 
توضیح داده شـده و سـپس نیازها و چگونگی پیاده‌سـازی تحقیقات بازار در کسـب و کار بررسـی 

خواهد شـد.

واژگان کلیدی: تحقیقات بازار،‌ برنامه بازاریابی، چالش‌های بازار، روش تحقیق.
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ویژگی‌ها، عادات، هزینه‌ها، مکان و نیازهای بازار هدف کسب 
و کار صنعــت به عنــوان یک کل و رقبای خاصی اســت که 
هر شرکتی با آن روبروست.3 تحقیقات بازار، داده‌های مرتبطی 
را بــرای کمک به حــل چالش‌های بازاریابی کــه به احتمال 
زیاد یک کســب‌وکار با آن مواجه خواهد شــد، فراهم می‌کند. 
از جمله کارکردهای »تحقیقات بازار«، اســتراتژی‌هایی مانند 
تقســیم‌بندی بازار )شناســایی گروه‌های خاص در یک بازار(، 
تمایز محصول )ایجاد هویت برای یک محصول یا خدمات که 
آن را از رقبا جدا می‌کند(4 و فرآیند ارزیابی دوام یک محصول یا 
خدمات جدید از طریق تکنیک‌هایی مانند؛ نظرسنجی، آزمایش 
محصول و گروه‌های متمرکز می‌باشــد. همچنین »تحقیقات 
بازار« به شــرکت اجازه می‌دهد تا قبــل از اینکه محصول یا 
خدماتی در دسترس عموم قرار گیرد، بفهمد که بازار هدف آنها 

چه کسی است مشتریان در مورد آن چه فکر می‌کنند.
»تحقیقات بازار« ممکن اســت توســط خود شرکت یا توسط 
یک شــرکت که در حوزة تحقیقات بازار تخصص دارد، انجام 
شــود. تحقیقات بازاریابی به منظور کسب و پردازش اطلاعات 
داده‌های اولیــه و ثانویه در مورد نگرش و رفتار مشــتریان و 
همچنین تقاضای محصول است.5 بر اساس پیشنهاد دانشمندان 
علم بازاریابی »تحقیقــات بازاریابی« اهدافی را دنبال می‌کند 

که در ادامه به آن‌ها پرداخته خواهد شد.

4- اهداف »تحقیقات بازار«
اهداف تحقیق بازاریابی عبارتند از:

• به دست آوردن درک درستی از بازارها
• شناسایی تغییرات در بازار

• بهبود آگاهی از بازار
• به دست آوردن درک درستی از نیازهای مشتری

• کاهش ریسک و عدم اطمینان
• پیش‌بینی روندهای بازار

• ایجاد مبنایی مناسب برای تصمیمات بازاریابی
 

5- تحقیقات کیفی و کمی 
تحقیقــات کیفی و کمی، تمایز بین تحقیقــات اولیه و ثانویه، 
منابع مختلف اطلاعات بازار اســت. روش‌های مختلفی برای 
تحقیــق بازار وجود دارد که به صــورت کیفی یا کمی در نظر 

گرفته می‌شود.

5-1- تحقیق یکفی
تحقیــق کیفی بازار بــه معنای »کیفیت« اســت. برعکس و 
مهم‌تــر از آن، به معنای »کمیت« نیســت. روش‌های تحقیق 
کیفی برای صحبت با افراد محدودی از مخاطبان مورد علاقه 
طراحی شــده‌اند. هدف از تحقیق کیفی بررسی عمق و دامنة 

نگرش‌ها و باورهای خریدار اســت، نه اندازه‌گیری میزان وقوع 
پروژه یا پیش بینی.8

روش‌های رایج تحقیقات کیفی بازار شــامل؛ مطالعات گروهی 
متمرکز9،  مصاحبه عمیق10 )یک مصاحبه‌کننده، دو پاسخ‌دهنده(

و دوتایی )یک مصاحبه‌کننده، یک پاسخ‌دهنده( و تکنیک‌های 
مشــاهده‌ای ماننــد قوم‌نــگاری در »تحقیقــات بازاریابی« و 
مردم‌نگاری اســت.11 روش‌های تحقیق کیفــی بازار به روش 
»بررسی بازار« مربوط می‌شود، زیرا روشی را برای اندازه‌گیری 
بــازار، هم از نظر عمق و هــم از نظردامنة ادراکات و نیازهای 

خریدار، ارائه می‌دهد.
کیفیــت و اعتبار بررســی‌های بازار ازطریــق طراحی، تجربة 
مصاحبه‌گر و تفســیر نتایج توســط مشــاور تحقیقات بازار یا 
تحلیلگر بازاریابی هدایت می‌شــود. پژوهش، مبتنی بر نظرات 
نگرش‌هــا، باورها و نیات اســت، با ســؤالاتی مانند؛ »چرا«؟ 
»آیــا؟«، یا »چگونه؟«. هدف تحقیق کیفی، درک این موضوع 
است که چرا مشــتریان به شــیوه‌ای خاص رفتار می‌کنند، یا 
چگونه ممکن اســت بــه یک محصول جدید پاســخ دهند. با 
توجه به اینکه این نظرات اغلب از تعداد کمی از افراد به دست 
می‌آید، یافته‌ها لزوماً از نظر آماری معتبر نیســتند. با این حال، 
چنین داده‌هایی می‌توانند مســائل بالقــوه‌ای را که می‌توان در 
تحقیقات کمی مورد بررسی قرار داد، برجسته ‌کنند. گروه‌های 
کانونی و مصاحبه، روش‌های رایجی هستند که برای جمع‌آوری 
داده‌های کیفی اســتفاده می‌شوند. داده‌ها، اغلب آشکار و مفید 
هســتند، اما جمع‌آوری آنها به‌ویژه برای یک کسب و کار تازه 

تأسیس یا کوچک پرهزینه و زمان‌بر است.

5-2- تحقیق کمی
روش‌هــای تحقیقات کمی بازار ســعی در اندازه‌گیری کمیت 
دارنــد. در روش‌های تحقیقات کمی بازار، با اســتفاده از طیف 
وســیعی از اســتراتژی‌های نمونه‌گیری، به دنبال تعمیم نتایج 
یک بررســی کلی بازار برای کل بازار هستیم. روش‌های رایج 
بررســی کمی بازار شامل؛ نظرســنجی آنلاین، مصاحبه‌های 
کمی شــخصی، نظرسنجی پستی و نظرســنجی تلفنی است. 
ترکیبی از این ابزارهای نظرسنجی تحقیقات بازاریابی به عنوان 
روش‌های »تحقیق ترکیبی« نامیده می شود،.11 مانند؛ تکنیک 
جمع‌آوری داده‌ها از طریق تلفن، مصاحبه‌های چهره به چهره، 
مصاحبه‌های اینترنتی، نظرســنجی‌های پســتی سنتی. اساس 

اهداف تحقیقات بازاریابی، بازة زمانی و مسائل کیفی است.
به طور معمول، انجام تحقیق بر مبنای نمونه‌های بزرگ‌تر، به 
منظور اعتبار آماری بیشــتر اســت. تحقیقات کمی به تجزیه و 
تحلیل داده‌ها می‌پردازد و به ســؤالاتی مانند؛ »چقدر؟«، »چند 

وقت؟«، »چه کسی؟«، »چه زمانی؟« و »کجا؟« می‌پردازد.
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 نتایج تحقیقات کمی به طــور کلی به صورت عددی خواهند 
بود، مانند؛

35 درصد از مشتریان محصول جدید را »جذاب« ارزیابی می‌کنند. 	•
70 درصد از مشــتریان بالقوه از اینترنت برای خرید محل اقامت  	•

خود در هتل استفاده می‌کنند.
از هر 5 مشتری، 3 نفر پس از ارائه نمونه رایگان در فروشگاه، یک  	•

محصول غذایی جدید را خریداری می‌کنند.

6- روش‌های »تحقیقات بازار«
دو نوع جمع‌آوری داده وجــود دارد؛ داده‌های اولیه و داده‌های 
ثانویه. داده‌های ثانویه، داده‌هایی هســتند که قبلًا برای پروژة 
دیگری جمع‌آوری شده‌اند. این نوع داده‌ها به راحتی در دسترس 
هستند، نسبتاً ارزان بوده و به سرعت به دست می‌آیند و زمانی 
برای جمــع‌آوری داده‌های اولیه، مفید هســتند که امکان‌پذیر 
نباشــند. به عنوان مثال؛ سرشــماری جمعیت. بنابراین بررسی 
داده‌هــای ثانویه پیش نیاز جمع‌آوری داده‌های اولیه اســت. با 
این حال، با توجــه به این واقعیت که داده‌هــای ثانویه برای 
اهداف دیگری جمع‌آوری شده‌اند، ممکن است سودمندی آنها 
برای مسئله مورد نظر محدود باشد. داده‌های اولیه ممکن است 

ماهیت کیفی یا کمی داشته باشند.12

7-دلایل »تحقیقات بازار«
»تحقیقات بازار« برای هر کســب و کاری مهم اســت و نباید 
فقط یک فعالیت یکباره باشد. کسب‌وکارهای موفق، تحقیقاتی 
را به‌طور مســتمر انجام می‌دهند تا با روندهای بازار هماهنگی 
داشــته باشــند و مزیت رقابتی خود را حفظ کنند. صرف‌نظر از 
اینکه کسب و کار خود را شروع می‌کنید یا گسترش می‌دهید، 
تحقیقــات بازار برای درک بازار هدف و افزایش فروش، حیاتی 
اســت.13 قبل از اجــرای تحقیقات بازار، چندیــن موضوع باید 

برجسته شوند. مواردی به شرح زیر؛

7-1-  شناسایی مشتریان بالقوه
چه کســی قرار است از محصول/خدمت شــما استفاده کند؟ آن‌ها 
چند ساله هستند؟ مرد هستند یا زن؟ متأهل هستند یا مجرد؟ فرزند 

دارند؟ کجا زندگی می‌کنند؟ سطح تحصیلات آن‌ها چقدر است؟.

7-2- درک مشتریان فعلی 
چرا مشتریان، محصول شــما را به جای رقبا انتخاب می‌کنند؟ 
چه ارزشــی قائل هستند؟ آیا خدمات، کیفیت محصول یا اعتبار 
مرتبط با مصرف محصول/خدمت شماست؟ چه کسی بر تصمیم 
خرید آنها تأثیر می‌گذارد؟ چه مجلاتی را می‌خوانند؟ از چه وب 
سایت‌هایی بازدید می‌کنند؟ از انجام چه کارهایی لذت می‌برند؟

7-3- تعیین اهداف واقع بینانه 
از اطلاعاتــی که جمع‌آوری می‌کنید، می‌توانید اهداف واقعی را 
برای حوزه‌هایی مانند، رشــد فروش و معرفی محصولات و یا 

خدمات جدید تعیین کنید.

7-4- توسعة استراتژی‌های مؤثر
از تحقیقات خود می‌توانید تصمیمــات بازاریابی آگاهانه‌ای در 
مورد شــیوة قیمت‌گذاری محصول یا خدمت خود و همچنین 
نحوة توزیع آن استفاده کنید. تحقیقات این امکان را می‌دهد که 
از چه کانال رسانه‌ای )روزنامه، رادیو، بازاریابی مستقیم( استفاده 
کنید. تحقیقات در خصوص توســعة یــک محصول یا خدمت 
جدید به شما کمک می‌کند تا تصمیمی آگاهانه در مورد شروع، 

ایجاد، تثبیت، تنوع و یا کاهش فعالیت‌های تجاری بگیرید.

7-5- بررسی و حل مشکلات تجاری
اگر مشکل تجاری را شناسایی کرده‌اید، تحقیقات به شما کمک 
می‌کند تا بفهمید چه اتفاقی در حال رخ دادن اســت. به عنوان 
مثال اگر فروش شــما کاهش یافته است، ممکن است متوجه 
شــوید که آگاهی از برند نیز کاهش یافته اســت، یا اینکه یک 
رقیب جدید وارد بازار شــده و یا یک محصــول جایگزین در 

دسترس است.

7-6- گسترش کسب و کار 
تحقیقات به شما کمک می‌کند تا زمینه‌های توسعه را شناسایی 
کرده و آمادگی بازار را برای محصول یا خدمات جدید آزمایش 
کنید. به عنوان مثال، ممکن است به دنبال افتتاح یک فروشگاه 
خرده‌فروشــی جدید باشــید و باید مکان مناسب را پیدا کنید و 
یــا بخواهید برای ایجــاد تغییرات در کانال‌هــای توزیع خود 
برنامه‌ریــزی کنید )به عنوان مثــال: از مهمانی‌های خانگی تا 
خرده‌فروشی( در این صورت باید تعیین کنید که چگونه این امر 

بر مشتری شما تأثیر می‌گذارد. 

7-7- شناسایی فرصت های تجاری
تحقیقات شــما می‌تواند فرصت‌های تجاری جدید را شناسایی 
کند. شــما ممکن اســت یک بــازار بدون ســرویس یا بدون 
خدمات پیدا کنید. شــما می توانید روندهــای متغیر بازار مانند 
تغییر جمعیت، افزایش ســطح تحصیلات یا اوقات فراغت که 

فرصت‌های جدیدی را به ارمغان می‌آورد، شناسایی کنید.14

8- »تحقیقات بازار« موفق
»تحقیقات بازار« به شما کمک می‌کند تا بازار، مشتریان، رقبا 
و روندهای صنعت خود را درک کنید. تحقیقات با کیفیت بالا، 
جزئیاتی را در مورد مشتریان فعلی شما آشکار می‌کند و به شما 
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کمک می‌کند تا مشــتریان جدید را هدف قرار دهید. به عنوان 
مثال برای راه اندازی یک بــازار محصولات صنعتی مرتبط با 
ســاختمان، مهم است که بفهمیم آیا تقاضا برای مواد و مصالح 
ســاختمانی رشد می‌کند یا خیر و آیا مشــتریان می‌توانند و یا 
تمایل به پرداخت بیشــتر دارند؟ تحقیقات بازار شــامل دو نوع 

داده است که در جدول ۱ نشان داده شده است.

جدول 1. روش‌های »تحقیقات بازار«

روش تحقیقات بازار

  ثانویه    اولیه  

پژوهش •	 اطلاعات بر روی اینترنت•	
گزارش تحقیقات بازار موجود•	 گروه کانون 	•

مشاهده •	 دیتابیس‌های مشترین•	
•	 اطلاعات منتشره توسط آژانس ها•	 زمینه شناسی

9- اهمیت »تحقیقات بازار«
»تحقیقات بازار«، اســتراتژی بازاریابی شــما را بر مشــتریان 
بالقــوه‌ای که محصول شــما را می‌خواهنــد، متمرکز می‌کند. 
کســب‌وکارهای کوچک ممکن است تحقیق در مورد بازارشان 
را آسان‌تر از کسب‌وکارهای بزرگ در سراسر کشور بدانند، زیرا 
پایگاه مشتریان آنها کوچک‌تر است. اطلاعات به موقع، خطرات 
تجاری را کاهش می‌دهد و به شناســایی فرصت‌های فروش 
کمک می‌کند. مهم این اســت که برای شناسایی چالش‌های 
فعلی و مشکلات احتمالی در بازار فعلی، یک برنامه و استراتژی 

مناسب تدوین شود.
به عنوان مثال، شرکت کوکاکولا در دهة 80، محصول جدیدی 
را با نام تجاری New Coke معرفی کرد. با این اقدام شــرکت 
کوکاکولا نام تجاری نوشــابه ســنتی خود را اصلاح کرد ولی 
میلیون‌هــا نفر از فروش خود را از دســت داد. زیــرا تغییر نام 
تجاری از طرف مصرف‌کنندگان محصولات شرکت کوکاکولا 
در انجام تحقیقات بازار شکست خورده است.15 یعنی اگر مطالعة 
مناسبی انجام نشود و نیاز فرمول جدید مشخص نگردد، شرکت 

کوکاکولا هم در عرصة رقابت زنده نخواهد ماند.

10-چالش‌های تحقیق بازار
چالش‌های متعــددی در انجام تحقیقات بــازار وجود دارد که 

عبارتند از؛
اهداف نامشــخص هســتند و منجر به انتظارات متناقض یا  	•

غیرواقعی می‌شوند.
مصرف‌کننده نمی‌تواند به راحتی احساس خود را بیان کند. 	•
گاهی اوقات ارائه‌دهندگان داده، مشاور استراتژیک نیستند. 	•

نمونه دارای مشکلات کیفی است )شرکت کنندگان به اندازه  	•
کافی واجد شــرایط یا احراز هویت نیســتند، یا توجه کافی 

ندارند(، یا حجم نمونة مورد نیاز برآورده نشده است.
ابزار، ضعیف طراحی شــده است. طراحی طولانی و پیچیدة  	•
پرسشــنامه )یا راهنماهای بحث و گفتگــو برای گروه‌های 
متمرکز یا مصاحبه‌های عمیق( شــرکت‌کنندگان را با توالی 
سؤالات ناخوشایند و گزینه‌های پاسخ ضعیف، گیج می‌کند.

تجزیه و تحلیل داده‌ها بیشــتر بر اساس توجه به تکنیک‌ها  	•
نسبت به نتایج انجام می‌شــود. بنابراین یا انتخاب تجزیه و 

تحلیل ضعیف است یا با نیازهای مشتری هماهنگ نیست.
تطابق ضعیف روش‌شناســی و نیازهای مشــتری )استفاده  	•

نادرست از روش‌های کمی یا کیفی(.
برنامه‌ها به طور قابل توجهی دچار لغزش می‌شوند. تحقیقات  	•
بــرای حمایت از تصمیمــات مورد نظر خیلــی دیر تکمیل 

می‌شود.
مشتریان داخلی نمی‌توانند تحقیق را همانگونه که در ابتدا در  	•

نظر گرفته شده به‌کار گیرند. »عمل- توانایی« تحقیق.
برنامه‌نویســی )برای جمع‌آوری داده‌های آنلاین یا تلفنی( با  	•
عجله انجام می‌شود و منطق پرسشنامه توسط مشتری اجرا 
و تأیید نمی‌شــود. ســؤالات کامل وجود ندارد و گزینه‌های 

پاسخ به درستی ارائه نشده است.
گزارش تحقیق ممکن است حاوی خطاهای فاحش باشد. 	•

رابطة مشــتری و نمایندگی غیرمولد یا تیره اســت و باعث  	•
ایجاد ارتباط نادرست و درگیری می‌شود.

11- شیوة اجرای » تحقیقات بازار«
مشارکت بر اســاس سازمان و نوع تدارکات یا خدمات مورد  	•

نیاز، متفاوت خواهد بود.
طیف وسیعی از مصرف‌کنندگان ممکن است بر اساس حوزة  	•

تخصصی خود در تحقیقات بازار شرکت کنند.
ی	ک رویکرد تیمی ممکن اســت بهترین باشــد، زیرا ممکن  •
است بسیاری از حوزه‌های عملکردی در طول تحقیقات بازار 
جمع‌آوری شوند، تیم ممکن است متشکل از؛ مدیران پروژه، 
کاربــران نهایی، متخصصان فنی، متخصصان لجســتیک، 
محققــان علمی، متخصصان تســت، تحلیلگــران هزینه و 

مشاور حقوقی باشد.
صرفه‌جویــی در انــرژی و زمان با اطمینــان از اینکه فرد،  	•

مسئول نیاز عملیاتی در تیم است.

12- نتیجه‌گیری و پیشنهادات
مراحل مناســب برای تحقیقات بازار برای واحدهای بازاریابی 
صنایع بر اســاس مدل کراسول، بر اساس شکل 1 می‌باشد که 

در ادامه به اختصار توضیح داده خواهند شد؛
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 12-1- تعریف مشکل
مهمترین مرحلــه در فرآیند تحقیقات بازار، تعیین مســائل و 
اهداف پروژه می‌باشد. در هســتة اصلی این سؤال، موضوعی 
اســت که باید توسط تحقیقات بازار اطلاع رسانی شود. معمولًا 
یک مشــکل )یا فرصت( کلیدی تجاری وجود دارد که باید بر 
اســاس آن عمل کرد، اما اطلاعــات کافی برای تصمیم‌گیری 
سریع وجود ندارد. کار یک محقق بازار این است که آن تصمیم 

را به کمک داده‌های محکم، اطلاع دهد.

12-2 - تعیین طرح تحقیق
مرحلة دوم طرح تحقیق است و مشتمل بر نوع تحقیق و مدت 
زمان جمع‌آوری داده‌های اولیه می‌باشد. طراحی تحقیق مناسب 
نیاز به برنامه‌ریزی دارد و شــامل؛ بررسی گروه متمرکز و سایر 

متغیرها می‌شود.

12-3- آماده‌سازی ابزارهای تحقیق
 در این مرحلــه از فرآیند تحقیقات بازار، زمــان طراحی ابزار 

تحقیق فرا می‌رسد.

12-4- جمع آوری داده‌ها
این مرحلة مهم شــامل اجرای ســؤال تحقیق و مشاهدات از 

طریق جمع آوری و ثبت پرسشنامه می‌شود.

12-5- تجزیه و تحلیل داده‌ها
هنگامی که داده ها جمع آوری شــد، نیــاز به تجزیه و تحلیل 
دارد. این فرآیند ممکن اســت شــامل ابزارهای آماری مانند؛  

نرم‌افزارهای اس‌پی‌اس‌اس16 و یا معادلات ساختاری باشد.

12-6-  مصورسازی داده‌ها و ارتباط با نتایج
نتیجة یافته‌ها به فرد یا صنعت کمک می‌کند تا قبل از معرفی 
محصول یا خدمات، راه‌حل ممکن برای غلبه بر هرگونه نقص 

را شناسایی کند.

 13- نکاتی برای بهره‌مندی بیشــتر از تحقیقات 
بازار

آنچه از یافته‌های تحقیقات بازار آموخته شده را شرح دهید.  	•
مفاد و شــرایط استاندارد تجاری مورد استفاده مانند؛ شرایط، 
پرداخت، تحویــل، ضمانت‌ها، پذیرش و شــرایط پرداخت. 
بنابراین محدودة قیمت‌ها، قیمت منصفانه، رقابت در مقابل 
غیررقابتــی، منابع، لبــه برتر فناوری، در دســترس بودن، 

زمان‌های ارائه، محصول یا خدمات جدید می‌باشد.
خلاصه کــردن مطالعات تجــاری، هزینه/فایده، یا ســایر  	•

تحلیل‌هایی که بر نتیجه تحقیقات بازار تأثیر گذاشته است.
نتایج هر تحقیق بازار در حال انجام را درج کنید. 	•

بیان کنید که آیا محصولات یا خدمات تجاری یا راه حل‌های  	•
موارد غیر توسعه‌ای وجود دارد یا خیر.

نحــوة تعیین قیمت منصفانه را خلاصه کنید، از جمله در نظر  	•
گرفتن شرایط و ضوابط مرســوم مانند پرداخت، تحویل بار، 

پذیرش، ضمانت‌ها، استانداردهای عملکرد و آموزش.
درباره تأثیر تحقیقات بازار بر اســتراتژی کســب و کار بحث  	•

کنید.

پی‌نوشت:
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6. van, Fok & Stremersch (2009)
7.  Chintagunta, Nair & Sukumar, 2009
8.  Danaher, Hardie & Putsis, 2001
9.  Gupta & Benedett & 2007
10. McDonald, 2002
11. van, Fok & Stremersch (2009)
12. Hair, Bush & Ortinau (2006)
13. Jarowski, Kohli & Arvind, 2000
14.  Oud, 2004

15. Dekeba & Alemayehu 2003

SPSS .16 : یــک نرم افزار برای تجزیــه و تحلیل داده‌های 
آماری از آن استفاده می‌شود

شکل 1.  مراحل مناسب برای تحقیقات بازار بر اساس مدل کراسول
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سـامانـه "الـوانجمـن"
انجمـن صنفـی، کارفرمایـی تولیدکنندگان سـیم و کابل ایران به منظـور بهره‌مندی از نظـرات، انتقادات 
و پیشـنهادات اعضـاء محتـرم انجمـن و صاحبـان محتـرم صنعـت سـیم و کابـل در ارائۀ خدمـات بهتر، 
شـماره تلفـن 88314584 - 021 را جهـت دریافـت هرگونـه پیـام اعم از نظـر، انتقاد و پیشـنهاد اعلام 

می‌نمایـد. در ایـن خصـوص ذکـر چنـد نکته ضـروری به نظر می‌رسـد.
1- ایـن شـماره اختصـاص یافتـه فاقد گوشـی تلفـن جهت مکالمه اسـت و فقط بـه یک  سیسـتم خودکارضبط 
پیـام‌ متصـل اسـت. بنابراین امکان شـنیده شـدن مسـتقیم مکالمـه وجود نـدارد و صرفـاً پیام گیـر اتوماتیک 

است.
2- دسـتگاه فاقـد  ID Caller )ذخیرکننـده شـماره تلفـن( بـوده و امکان ردیابی شـماره تلفن فردی 

کـه پیـام می‌گذارد وجـود نـدارد، زیرا شـماره تلفن تمـاس گیرنده درج نمی‌شـود. 
3- در هـر شـماره از فصلنامـه یـک سـتون بـه نام »الـو انجمن« ایجاد شـده و پیام‌های ضبط شـدۀ 

افـراد بـدون هـر گونـه تغییر و دخـل و تصرف در متـن پیام در این سـتون درج خواهد شـد.
لـذا خواهشـمند اسـت هرگونـه نظـر انتقـاد و پیشـنهادی داریـد بـا شـماره تلفـن 88314584 - 021 
تمـاس حاصـل فرمائیـد. بدیهـی اسـت ضمـن پیگیری حـل و فصل مـوارد مطروحـه، کلیـه پیام‌های 
 دریافـت شـده بـدون هرگونـه دخـل و تصـرف و نـام و نشـانی پیـام دهنـده در فصلنامـه شـمارة 87

 درج خواهد شد.
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تجزیه و تحلیل جریان و فشار مذاب پلیمردر سیلندرو 
تأثیرآن دردبی خروجی اکسترودرهای تک ماردون

حمید اوجاق فقیهی 
)کارشناس ارشد مهندسی برق(

1- مقدمه
مـواد پلیمـری کـه در میـان مارپیـچ در حـال حرکـت هسـتند، بـا 
مکانیـزم زیـر ذوب می‌شـوند کـه ابتـدا یـک فیلـم نـازک از مواد 
مـذاب بـر روی دیـوارة بـارل شـکل می‌گیـرد، زمانـی کـه مارپیچ 
پره‌هـای  جلـوی  بـه  و  کـرده  جـدا  را  مـذاب  مـواد  می‌چرخـد، 
مارپیـچ انتقـال می‌دهـد. مـواد مـذاب وقتی کـه به هسـتة مارپیچ 
می‌رسـند، دوباره جارو شـده و شـکل یـک حرکت چرخشـی را در 
مقابـل لبة‌پیشـانی پره‌هـای مارپیـچ بـه خـود می‌گیرنـد. در ابتـدا 
گرانول‌هـای جامـد پلاسـتیک لابـه‌لای پره‌هـای مارپیـچ قـرار 
دارنـد. ایـن فرآینـد و حرکت‌هـای چرخشـی منجر به ذوب شـدن 
آن‌هـا گشـته و آنقـدر ادامـه پیـدا می‌کنـد، تـا اینکه بیـن پره‌های 

مارپیـچ فقـط مـواد مـذاب وجود داشـته باشـد.
حرکـت پلاسـتیک در میـان مارپیـچ اکسـترودر زمانی کـه مارپیچ 
داخـل بـارل می‌چرخـد، بسـتگی بـه مقـدار چسـبندگی آن بـه 

مارپیـچ و بـارل دارد.

2- مکانیزم حرکت مذاب داخل سیلندر اکسترودر
در تئوری، دو حالت در فرآیند اکستروژن پلاستیک وجود دارد؛

حالـت اول: در ایـن حالـت مواد بـه مارپیـچ می‌چسـبند. بنابراین 
مارپیـچ و مـواد بـه صـورت یک سـیلندر جامـد در درون بـارل با 
هـم می‌چرخنـد. در نتیجـه خروجـی مـواد تقریباً به صفـر خواهد 

رسـید ومطلوب نخواهـد بود.
حالـت دوم: در ایـن حالـت، مـواد کاماًل روی مارپیـچ لغزیـده 
و مقاومـت بالایـی بـه چرخـش در داخـل بـارل از خـود نشـان 

می‌دهنـد. بنابرایـن مـواد فقـط حرکـت محـوری خواهند داشـت 
و ایـن حالـت، ایده‌آل اسـت. ولـی در عمـل آنچه اتفـاق می‌افتد، 
مابیـن دو حالـت ذکـر شـده اسـت. یعنـی مواد هـم بـه مارپیچ و 

هـم بـه بـارل می‌چسـبند.
از  ایجـاد شـده  نتیجـة جریـان درگ  خروجـی مفیـد اکسـترودر 
چرخـش مارپیـچ و ثابـت مانـدن بـارل اسـت، بـه عبـارت دیگـر 
جریـان یـک سـیال ویسـکوز بیـن دو صفحـة مـوازی کـه یـک 

صفحـة ثابـت و یـک صفحـة متحـرک باشـد.
 

در یـک سـیال نیوتنـی ویسـکوزیته، تنهـا به دما و فشـار بسـتگی 
دارد و بـه نیـروی وارده )اعمـال شـده( به آن بسـتگی نـدارد. ولی 
در برخـی از سـیالات دیگـر، مقـدار ویسـکوزیتة سـیال بـه نیروی 
وارد شـده بـه آن سـیال نیـز بسـتگی دارد. این نوع از سـیالات را، 
سـیالات غیرنیوتنـی می‌نامند. پلیمـر مذاب یک سـیال غیرنیوتنی 
اسـت، ولـی آب و هـوا یـک سـیال نیوتنـی اسـت، زیرا اگـر دما و 
فشـار در آن‌هـا تغییر نکند، ویسـکوزیتة آن‌ها ثابت باقـی می‌ماند. 
در سـیالات معمـولًا دو نـوع دبی وجـود دارد؛ الـف- دبی حجمی1 

و ب- دبـی جرمی.
در اکسـترودر بـرای ذوب یـا نـرم کـردن پلیمـر دو نـوع منبـع 

دارد؛ وجـود  گرمایـی 
الف- گرمای تولید شده توسط هیترها

پلیمرهـا  بـرش  و  اصطـکاک  اثـر  در  ایجـاد شـده  ب- گرمـای 
برشـی2( )گرمـای 

چکیده
در ایـن مقالـه بـه بررسـی پارامترهـای تاثیرگـذار در میـزان دبـی خروجـی سـیلندر اکسـترودرها 
می‌پردازیـم .پارامترهایـی از قبیـل دور مـاردون، فشـارو و دمـای داخـل سـیلندر ویسـکوزیتة مواد.  
همچنیـن بـا اسـتفاده از روابـط محاسـباتی جریـان مـذاب داخل سـیلندر برای دسـتیابی بـه نقطه 
عملیاتـی و تـوان اکسـترودر بر حسـب فشـار و دبـی خروجی خواهیـم پرداخـت. در ادامه بـه ازای 
اعمـال تغییـرات در میزان فشـار مـذاب داخل سـیلندر، تغیییـرات در دبـی خروجی بررسـی خواهد 
شـد. بـه عبارت دیگر به بررسـی اثر نوسـانات فشـار مذاب بـر روی دبـی خروجی خواهیـم پرداخت.
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ایـن گرمـا از تبدیـل انـرژی مکانیکـی بـه انـرژی گرمایی توسـط 
نیروهـای برشـی و قیچی‌شـدن مادة پلیمـری در اکسـترودر ایجاد 
مـی شـود. حدود 80 تـا 90 درصد گرمـای لازم بـرای ذوب پلیمر 
از ایـن طریـق حاصـل می‌شـود و 10 تـا 20 درصد مابقـی گرمای 
لازم بـرای ذوب، از گرمایـش دیـوارة سـیلندر توسـط هیترهـا و 

منابـع گرمایـی بدسـت می‌آید.
مسـتقیم  طـور  بـه  اکسـترودر  دبـی  و  مـاردون  دور  افزایـش   
متناسـب بـا افزایش نـرخ برش اسـت، زیرا بـا افزایش نـرخ برش 
ویسـکوزیتة پلیمـر کاهش پیـدا می‌کند و در نتیجـه باعث افزایش 
جریـان پلیمـر می‌شـود. ویسـکوزیته یـا همـان مقاومـت در برابـر 

جریـان طبـق رابطـة )1( بـا تنش برشـی ارتبـاط دارد.
                                                                                        σ=ŋ×γ                                                       )1( رابطة
در ایـن رابطـه؛  σ تنـش برشـی،  ŋ ویسـکوزیته پلیمـر و γ نـرخ 
بـرش3 یـا سـرعت بـرش در جهـت معین می باشـد. نـرخ برش از 

رابطـة )2-1( محاسـبه می‌شـود: 
                                                γ(SCREW CHANNEL)= π×D×N/h          )1-2( رابطة
γ : نـرخ بـرش، D: قطر ماردونN ،4: سـرعت مـاردونh ،5:  عمق 

کانال6 
نـرخ بـرش انـدازه‌ای از سـرعت لایه‌هـای میانـی پلیمر اسـت که 
یـک حرکـت  نسـبی به هـم دارند و واحـد آن عکس ثانیه اسـت.

اگـر بـه جـای عمـق کانـال، میـزان لقی بیـن مـاردون و سـیلندر 
قـرار داده شـود، نـرخ بـرش در بیـن دیـوارة سـیلندر و پره‌هـای 

مـاردون بـه دسـت می‌آیـد.
γ(SCREW FLIGHT)= π×D×N/h               )2-2( رابطة

پلیمـر مـذاب کـه یـک سـیال غیرنیوتنـی اسـت، جـزو سـیالات 
»ویسکوالاسـتیک« اسـت، یعنـی جریـان پلیمـر در این سـیالات 

از دو جـزء تشـکیل شـده اسـت؛ یـک جـز ویسـکوز و یـک جـز 
الاسـتیک. ولـی یـک سـیال نیوتنـی ماننـد آب فقـط  یـک جـزء 
آب  روی  بـرش  نـرخ  کاهـش  و  افزایـش  یعنـی  دارد،  ویسـکوز 
نمی‌توانـد ویسـکوزیته آن را تغییـر دهـد. نمـودار ویسـکوزیته بـر 

نـرخ بـرش یـک خـط مسـتقیم اسـت.
همانطـور کـه گفتـه شـد، ترکیبـات الاسـتیک در پلیمرهـا باعـث 
غیرنیوتنـی بـودن آنهـا می‌شـود بنابرایـن در اثـر بـرش رقیق‌تـر 
نتیجـه  در  پیـدا می‌کنـد(.  کاهـش  آنهـا  )ویسـکوزیته  می‌شـوند 
در اثـر افزایـش نـرخ بـرش گرمـای بیشـتری تولیـد می‌شـود که 

ممکـن باعـث تخریـب پلیمـر گـردد.
وقتـی یـک پلیمـر جامـد تبدیل بـه مذاب می‌شـود دانسـیتة بالک 
آن افزایـش میی‌ابـد زیـرا بیـن پلیمـر جامد فضـای خالـی زیادی 
وجـود دارد کـه در اثـر ذوب شـدن از بین مـی‌رود. در نتیجه حجم 
اشـغالی توسـط پلیمـر مـذاب کاهـش میی‌ابد. حـال اگر مـاردون 
دارای عمـق ثابتـی باشـد، در انتهـای ناحیـة ذوب، فضـای خالـی 
ایجـاد می‌شـود و در اصطالح مـاردون گرسـنه می‌مانـد. این امر 
سـبب کاهـش دبـی خروجـی می‌شـود. هرچـه پلیمـر بلورینه‌تـر 
باشـد، کاهش عمق بیشـتر اسـت. هرچـه عمق کانال کمتر باشـد 
نـرخ برشـی بیشـتر و تولیـد گرمـای برشـی بیشـتر شـده و عمـل 

ذوب پلیمـر، بهتـر انجـام می‌گیرد.
بـا توجـه بـه شـکل 2، دو سـطح کـه بـا فاصلـه h از یکدیگـر 
قـرار دارنـد را در نظـر بگیرید. سـطح پایینی ثابت اسـت و سـطح 
بالایـی بـا سـرعت u حرکـت می‌کند. بین دو سـطح مـاده مذاب 

دارد. قـرار  پلیمری 
 

شکل1. مکانیزم حرکت جریان مذاب پلیمر بین ماردون و سیلندر
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بـا توجـه بـه رابطـة نـرخ بـرش )رابطـة 2( کـه اشـاره شـد و بـه 
صـورت زیـر نیـز بیـان می‌شـود:

γ=u/h
 اگـر h2<h1 باشـد، در نتیجـه γ1<γ2 ، یعنی هرچـه عمق کانال 

کمتر  باشـد، نرخ برشـی بیشـتر است.

3- معادلات جریان مذاب پلیمر داخل سیلندر
اندازه‌گیـری دبـی جریـان در منطقـه سـنجش امکان‌پذیـر اسـت. 
هنـگام حرکـت پلیمـر مـذاب در داخـل سـیلندر سـه نـوع جریان 
کشـنده  یـا  درگ  جریـان  الـف-  دارد؛  وجـود  سـیلندر   داخـل 

ب- جریان فشاری ج- جریان نشتی
3-1- جریان درگ )کشنده(

مقدار ماده‌ای است که توســط عمل اصطکاک سیلندرو پیچ از 
طریق اکسترودر کشیده می‌شود. معادلة جریان کشنده در رابطة 

)3( آمده است؛
رابطة )3(         
که در این رابطه؛

D: قطـر مـاردون، N: سـرعت مـاردون، H: عمق کانـال در ناحیه 
مترینـگ و φ زاویـة پیچـه می‌باشـد، کـه در حالت نرمـال )مارپیچ 

بـا گام ثابت( 17/65 درجه اسـت.
3-2- جریان فشاری

 جریـان فشـاری، جریانـی اسـت کـه در اثر فشـار برگشـتی داخل 
اکسـترودر ایجـاد مـی شـود. جریـان فشـار مخالـف جریـان درگ 
اسـت، بنابرایـن منفی اسـت. معادلة جریـان فشـاری در رابطة )4( 

ست: ا
رابطة )4(                                         

جریان فشـاری داخل اکسـترودر تابع تغییر فشـار در طول سـیلندر 
)جریـان برگشـتی( )ΔP/L(،  عمـق کانال )H( و ویسـکوزیته مواد 

)ŋ(  می‌باشـد. L در رابطـة )4( طـول ناحیه مترینگ می‌باشـد.
اگر جریان فشـاری )برگشـتی( بیشـتر باشـد میزان اختلال و زمان 

مانـدن مـواد بیشـتر می‌شـود. بـه ایـن شـکل کـه حضـور صفحه 
سرعت‌شـکن در انتهـای سـیلندر و انتهـای مسـیرجریان مـذاب، 
سـبب یـک جریـان برگشـتی بـه سـمت عقـب می‌شـود و ایـن 
جریـان سـبب اختلال بیشـتر در مـذاب گردیـده و در نتیجه هر چه 
تنـش بیشـتر، جریـان برشـی بیشـتری خواهیـم داشـت کـه باعث 

اختالل بیشـتر و یکنواختـی مـذاب در سیسـتم خواهد شـد. 
در طراحـی سـیلندر و مارپیـچ بـرای کاربردهای خاص نـوع جریان 
غالـب در سـیلندر اهمیت فراوانـی دارد. به طور مثال در اکسـترودر 
دو مارپیچة ناهمسـو گرد، جریان کششـی بیشـتر از جریان فشـاری 

اسـت کـه باعث اختالل قوی مذاب می‌شـود.
3-3-جریان نشتی 

جریـان نشـتی، مقـداری از مواد اسـت کـه در فضـای کوچک بین 
پیـچ و سـیلندر از کنـار پیچ نشـت می‌کنـد. جریان نشـتی مخالف 
جریـان درگ اسـت و بنابرایـن منفـی اسـت. معادله جریان نشـتی 

به صـورت رابطة )5( اسـت:
رابطة )5(

ایـن جریـان در حالـت عـادی )بـدون خوردگـی بیـن مـاردون و 
سـیلندر کمتـر از 5 درصـد جریان کل اسـت و در محاسـبات از آن 
صرف‌نظـر می‌شـود. σ در رابطـة )5( لقـی بیـن ماردون و سـیلندر 
می‌باشـد. بنابرایـن معادله جریـان و دبی کل اکسـترودر به صورت 

رابطـة )6( در می‌آیـد:

رابطة )6(
            Total flow=Drag flow - pressure flow - leak flow

بـا صرف‌نظـر کردن از جریان نشـتی معـادلات جریـان به صورت 
زیـر در مـی آید:

با ساده کردن معادلة فوق به صورت زیر داریم:

شکل2. عمق کانال در ناحیه ذوب



فصلنامه صنعت  سیم و کابل 

شماره  86 - بهار  1401

25

مقالات
فصلنامه صنعت  سیم و کابل 

شماره  86 - بهار  1401

25

مقالات
معادله نهایی جریان به صورت رابطة )7(  است:

رابطة )7(

بـا توجـه بـه معـادلات فـوق بـه ایـن نتیجـه می‌رسـیم کـه 
خروجـی‌ای کـه مربـوط به جریان درگ اسـت در شـرایط زیر 

افزایـش میی‌ابـد؛
الف- افزایش سرعت ماردون

صفحـات  و  توری‌هـا  )گرفتگـی  برگشـتی  فشـار  کاهـش  ب- 
مشـبک(

ج- افزایـش ویسـکوزیته )بـا توجـه بـه تغییـرات دمـا در سـیلندر( 
منجـر بـه کاهـش جریـان فشـاری و افزایـش جریـان درگ 

می‌شـود.

د- افزایـش عمـق کانـال در ناحیـة مترینـگ باعـث کاهـش نرخ 
بـرش و افزایـش جریـان درگ می‌شـود.

4- نقطه بهینه  عملیاتی اکسترودر7
همانطـور کـه در شـکل 4 دیـده می‌شـود، محـور y در نمـودار 
عملیاتـی خروجـی )Q( اسـت  و محـور  X نشـان‌دهندة فشـار 
می‌باشـد. دو خـط روی نمـودار قـرار می‌گیرد؛ یکی بـرای خروجی 
اکسـترودر، )QEX( و دیگـری بـرای قالـب وکلگـی )QDIE(. از 
آنجایـی کـه مـاردون و سـیلندر اکسـترودر و قالـب یـا کلگـی بـه 
صـورت سـری هسـتند، یکـی دیگـری را تغذیـه می‌کنـد و دبـی 
حجمـی یـا خروجـی آن بخش‌هـا بایـد یکسـان باشـد. بنابرایـن 
محـل تلاقـی دو خـط در نمـودار نقطـة عملیاتی اسـت. این نقطه 
خروجـی فرآینـد و فشـار ایجـاد شـده در اکسـترودر را مشـخص 

می‌کنـد.

شکل 4. نمودار عملیاتی خروجی بر حسب فشاراکسترودر 
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در یـک طـرف، Q max زمانـی پیـدا می شـود که P=0 باشـد. این 
شـرایط مربـوط بـه یـک قالـب یـا کلگـی بـاز اسـت، حالتـی که 
در آن هیـچ انقباضـی در انتهـای پیـچ اکسـترودر قـرار نمی‌گیـرد. 
انتهـای دیگـر، کـه توسـط Pmax ذکـر شـده اسـت، نشـان‌دهندة 
یـک خروجـی کاماًل بسـته اسـت، کـه اجـازه خـروج بـه پلیمر را 
نمی‌دهـد. البتـه کار در ایـن شـرایط یـا نزدیـک بـه آن توصیـه 
نمی‌شـود، زیـرا فشـار بیـش از حـد می‌تواند به اکسـترودر آسـیب 

رسـانده یـا باعـث انفجار آن شـود.
نمـودار )شـکل4( راهنمایـی کلی در مـورد چگونگی تأثیر شـرایط 

و پارامترهـا بـر نقطـة عملیاتـی را ارائـه می‌دهـد. به عنـوان مثال، 
افزایـش سـرعت چرخـش، خـط مشـخصه اکسـترودر را بـه طـور 
یکنواخـت بـه سـمت بـالا تغییـر می‌دهد، )شـکل 5،‌ سـمت چپ( 
و منجـر بـه افزایـش خروجـی و فشـار در نقطـه عملیاتـی مـی 
شـود. کوچکترکـردن دهانـة قالـب )شـکل5، سـمت راسـت( و در 
نتیجـه کاهـش KD، شـیب خط مشـخصه قالـب را تغییـر می‌دهد 
و شـرایطی بـا خروجـی کمتـر و فشـار بیشـتر ایجـاد می‌کنـد. بـه 
همیـن ترتیـب، اثـرات عمق کانال، زاویـة مارپیچ و ویسـکوزیته را 

می‌تـوان بـه صـورت مفهومـی بررسـی کرد.

شکل 5. تغییردر نمودار عملیاتی خروجی بر حسب فشاراکسترودر در اثر افزایش در سرعت ماردون)چپ( و کوچکتر کردن قالب)راست(

 جدول1. یک اکسترودر که با سرعت ماردون RPM  60 دارای پارامترهای زیر است:

ویسکوزیته پلیمر شعاع دای طول ناحیه مترینگ زاویه پیچ عمق ناحیه مترینگ سایز اکسترودر
Pa .s mm mm ˚θ mm mm

100 3 286 17/65 3/23 63/5

برای محاسبة نقطه عملیاتی بهبنه در این اکسترودر داریم:

جریان برگشتی نداریم در دبی ماکزیمم 

فشار حداکثر یعنی خروجی نداریم یعنی در رابطه بالا  Q EX=0 و ماکزیمم P را محاسبه می‌کنیم:
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Q EX = Q DIE :در نقطة عملیاتی داریم

	

با جایگذاری میزان فشار )P( در رابطه  QEX داریم:
Q=15.9 CM3/S

 

 60  RPM حـال بـا توجـه بـه ثبـات پروفایـل دمایی و سـایر داده‌ها در اکسـترودر با هندسـه ذکر شـده در مثال قبل، سـرعت مـاردون را از
بـه  RPM 90 می‌رسـانیم و تغییـرات در نقطـة عملیاتی اکسـترودر را مشـاهده می‌کنیم:

90 RPM  جدول2. تغییر نقطه عملیاتی اکسترودر با افزایش سرعت ماردون به

d scrw(M)
 speed of

screw(RPM)
helix angle Q MAX P MAX P Mpa  Q (M3/S)

0/0653 90 17/65 27/9 15/3 0/26 26
						    

P بدست می‌آید و نمودار نقطة عملیاتی به شکل 7 در می‌آید: =0/26 Mpa و  Q =26 CM3/S  طبق داده‌های جدول
 

شکل 6. نمودار خروجی بر حسب فشار جریان مذاب پلیمر و یافتن نقطه عملیاتی اکسترودر
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شکل 7.  نمودار خروجی بر حسب فشار جریان مذاب پلیمر و یافتن نقطه عملیاتی اکسترودر

بـا توجـه به شـکل 7 می‌تـوان دریافـت کـه افزایـش دور ماردون 
باعـث کاهـش نسـبی فشـار برگشـتی و در نتیجـه افزایـش دبـی 
خروجـی می‌شـود و نقطـه عملیاتـی تـوان افزایـش میی‌ابـد. البته 
بـا فـرض ثابـت بودن سـایر پارامترهـا از قبیـل دما و ویسـکوزیته 

مذاب.
دبی جریان فشاری با توجه به رابطة )8(

 رابطة )8(

بـه ویسـکوزیته مـذاب وابسـته اسـت. در صورتی که دبـی جریان 
کشـنده، ارتباطـی بـه ویسـکوزیتة مـذاب نـدارد. به عبـارت دیگر 
اگـر ویسـکوزیته زیاد شـود، جریان فشـاری کم می‌شـود و جریان 
درگ یـا کشـنده افزایش میی‌ابـد. در نتیجه دبـی خروجی افزایش 
خواهـد یافـت. اگر دمـا افزایش یابد با عث کم شـدن ویسـکوزیته 
خواهـد شـد و ایـن کاهـش در ویسـکوزیته باعث افزایـش جریان 
فشـاری و در نتیجـه کاهـش در دبـی جریـان درگ خواهـد شـد 
کـه به کاهـش دبـی خروجی اکسـترودر منجـر می‌شـود. بنابراین 
می‌تـوان روابـط 9، 10 و 11 را در مـورد دبـی پلیمـر مـذاب در 

سـیلندر و تأثیـرات آن بـر دبـی خروجی اسـتدلال کرد:

رابطة )9(

نرخ برش)ү( با دور ماردون)N( نسبت مستقیم دارد بنابراین:

 رابطة‌ )10(

بـرش و کاهـش  نـرخ  افزایـش  بـا عـث  افزایـش دور مـاردون 
افزایـش  باعـث  ویسـکوزیته  در  کاهـش  می‌شـود.  ویسـکوزیته 
جریـان فشـاری و در نتیجه کاهـش دبی جریان درگ می‌شـودکه 

بـه کاهـش دبـی خروجـی اکسـترودر منجـر خواهـد شـد. 
نرخ برش با عمق کانال )h( نسبت عکس دارد)رابطة 11(:

رابطة )11(
	

5- اثر نوسانات فشار مذاب بر روی دبی خروجی
اثـر نوسـانات فشـار بـرروی نرخ جریـان )Q( بـا رابطـة )12( بیان 

می‌شـودو

   Q1 / Q2 =( ΔP1/ΔP2)n                                 )12( رابطة

n در رابطـه فوق شـاخص پاورلا می‌باشـد. )شـاخاص پـاورلا یک 
رابطـه ریاضـی بـرای بیـان و آنالیـز حرکت سـیالات می‌باشـد که 
در آن n ثابتـی اسـت کـه بـه نـوع مـاده بسـتگی دارد و بـرای 
هـر سـیال بایـد مشـخص شـود. طبیعی اسـت مقـدارn  بـه درجه 
حـرارت نیـز بسـتگی دارد و بایـد برای هـر پلیمـر در درجه حرارت 

خاصـی تعیین شـود(.
ابتـدا  نـرخ جریـان خروجـی در  اگـر  زیـر  روابـط  بـه  توجـه   بـا 
m3/s 39/7 بـری یـک اکسـترودر بـا پلیمـر LDPE که شـاخص 

پـاورلای آن برابـر2/5 اسـت، آنالیـز جریان به صـورت رابطة )13( 
بـه دسـت می‌آید؛
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برای تغییرات نرخ جریان فشاری داریم:
)Q2-Q1)/ Q1=(44.9.39.7)39.7=13%

برای تغییرات فشار داریم:
)ΔP2- ΔP1)/ ΔP1=(210-200)210=4.7% 	

ملاحظـه گردیـد که برای تغییـرات )افزایش( حـدود 4/7 درصدی 
در میـزان فشـار داخـل سـیلندر بـه میـزان 13 درصد تغییـرات در 
دبـی جریـان فشـاری خواهیـم داشـت. بـا توجـه بـه رابطـه دبـی 

فشـاری جریان 

 )210 Bar اسـتدلال بالا صادق اسـت. افزایش فشـار )از 200 بـه
بـا توجـه به رابطـة فوق باعـث افزایش دبی جریان فشـاری شـده 

کـه ایـن امـر باعـث کاهش مقـدار دبـی جریان کشـنده یـا درگ 
می‌شـود کـه در نهایـت سـبب کاهـش دبـی خروجی خواهد شـد. 
بنابرایـن تغییـرات فشـار بـه طور مسـتقیم بـا دبی جریان فشـاری 

در رابطه اسـت.

پی نوشت:
1- بـه حجـم معینـی از یـک سـیال کـه از یـک مقطـع در واحـد 

زمـان عبـور می‌کنـد، دبـی حجمـی سـیال می‌گوینـد.

2. Shear Viscous Heats

3. Shear rate in the screw Channel

4. Screw Diameter

5. Screw Speed

6. Channel Depth

7. Operating point

قابل توجه کلیه اساتید، کارشناسان، مهندسین و نخبگانی که توانایی تدریس و 
آموزش دوره‌های خاص غیرکلاسیک در زمینه‌های مختلف صنعت سیم و کابل 

و یا تولید محتوای فصلنامه انجمن را دارند

انجمن صنفی کارفرمایی تولیدکنندگان سیم و کابل ایران از کلیة عزیزان علاقه‌مند 
به تدریس و آموزش دوره‌های مورد نیاز شاغلین این صنعت در تمامی رده‌ها و 

رشته‌ها و همچنین علاقمندان به تولید محتوا در نشریه دعوت به همکاری می‌نماید.
جهت کسب اطلاعات بیشتر و سایر هماهنگی‌ها با شماره تلفن‌های:

  info@iwcma.com :88316074- 88326069-88324263 پست الکترونیک
و شماره واتس آپ و یا تلگرم : 09363895861 ارتباط برقرار نمایید.

 رابطة )13(
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دانش و ماشین‌آلات پاشنه آشیل صنعت سیم و کابل 
توسعه شرکت‌های دانش بنیان می‌تواند جایگاه صنعت سیم و کابل کشور را به جایگاهی رسانده در 

بازارهای جهانی  رقابت کند.

پیمان صحرایی، 
مدیرعامل شرکت  الماس کاران فناور، یکی از اعضاء انجمن صنفی کارفرمایی 

تولیدکنندگان سیم و کابل ایران 

لطفاً یک بیوگرافی از خودتان برای خوانندگان ما بفرمایید.
پیمـان صحرایی هسـتم.  از سـال 1379 در صنعت سـیم و کابـل و در خدمت بزرگان این صنعت هسـتم حدود 3 تا 4 سـال 
اول بـه عنـوان کارآمـوز و شـاگرد فعالیت کـردم. پـس از آن به صـورت کاملًا مسـتقل و حرفه‌ای اقـدام به تولیـد قالب‌های 

کشـش از جنـس المـاس طبیعـی و مصنوعی و همچنین سـایر قالب‌هـای مورد نیاز صنعت سـیم و کابـل نمودم.
شما در بنیاد نخبگان حضور دارید، کمی درباره این موضوع توضیح دهید.

سـال 1382 یـا 1383 بـود که بـرای ایجاد شـرکت، نیاز به سـرمایه داشـتم برای کسـب سـرمایه لازم بود کـه بتوانم طرح 
خـود را ثبـت کنـم. مـن هـم اقدامـات لازم را انجـام دادم و در طـرح تولیـد قالب‌هـای کشـش دو ثبت اختـراع به نـام بنده 
اسـت و به مدت 20 سـال )از سـال 1386 تـا 1406( تولید قالب‌های کشـش از جنـس الماس طبیعـی در انحصار مجموعة 

من قـرار دارد.
بـا توضیحی که دادید، شـما یـک تکنولـوژی را به ایـران آورده و بومی‌سـازی کرده‌ایـد، اگر امـکان دارد، 

کمی در این بـاره توضیـح بفرمایید.
قالب‌هـای کشـش به طور معمـول از جنس الماس طبیعی و مصنوعی هسـتند. کارکـردن روی الماس طبیعـی و مصنوعی 
بـه دانش بسـیار بالایی نیـاز دارد. این دانش باید همیشـه و به وسـیلة ماشـین‌آلات و روش‌های جدید به روز شـود تا الماس 

به بهترین حالت تراش داده شـده و امکان اسـتفاده در پروسـة کشـش صنعت سـیم و کابل را داشـته باشد.
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بـا توجـه به اینکـه در کشـور المـاس نداریـم،  مـواد اولیه برای سـاخت ایـن تجهیـزات را چگونـه تأمین 

می‌کنیـد؟
مـواد اولیـة مـورد نیـاز خود را از کشـور انگلیـس و آمریـکا به صـورت المـاس خـام وارد می‌کنیم و به وسـیلة ماشـین‌آلاتی که 
طراحـی خـودم اسـت روی آن‌هـا کار می‌کنیـم. لازم بـه توضیح اسـت کـه در زمینـة دسـتگاه‌های بایرپولیش و دسـتگاه‌های 

اولتراسـونیک دو ثبت اختـراع دارم.
کشورهای دیگر هم الماس دارند ولی تنها کشورهای روسیه، چین، ژاپن، انگلیس و آمریکا دانش تولید الماس‌های مصنوعی را دارند.

به دلیل کیفیت بالای الماس‌های آمریکا ترجیح بنده این است که از کشورهای آمریکا یا انگلیس وارد کنیم.
البتـه با وجـود تحریم‌هـا، کار ما برای واردات بسـیار سـخت اسـت. ولـی خوشـبختانه تحریم‌هـا تأثیـری روی قیمت تمام 

شده نداشـته است.
با توجه به نوسانات ارزی تا چه اندازه قیمت تجهیزات تولید شده در مجموعه شما قابل رقابت است؟

شـاید اصلی‌تریـن مزیـت کاری مـا سـرعت تحویل قطعـه به مشـتری اسـت. همچنین قیمـت ما 5 تـا 10 درصـد کمتر از 
نمونه‌هـای خارجـی اسـت و شـاید از مزیـت دیگر بتـوان به در دسـترس بودن اشـاره داشـت. درواقـع این موارد باعث شـد 
تـا تولیـد در ایـران را ادامـه دهیم. در ایـن میان بخشـی از رقبای ما شـرکت‌های اروپایـی و امریکایی هسـتند کـه در ایران 

فـروش دارنـد امـا تولیدکننـدگان چینی جز رقبـای ما نیسـتند. زیرا کیفیت محصولشـان بسـیار پایین اسـت.
درنتیجه چنین اقداماتی باید خدمات پس از فروش هم داشته باشید؟

خدمـات پـس از فروش قسـمت مهمـی از کار ما اسـت و شـاید 30 درصـد از فعالیت ما خدمـات پس از فروش اسـت. یعنی 
قالب‌هایـی که دسـت شـرکت‌های سـیم و کابل اسـت پـس از مدتی فرسـوده و نیازمنـد پولیش اسـت که ایـن اقدامات در 

مجموعـه مـا انجام می‌شـود. 
خدمات پس از فروش ما به کل کشـور ارائه می‌شـود. البته در حال حاضر آلمان، فرانسـه، سـوئد، مجارسـتان، چند شـرکت 

هندی، ترکیه و افغانسـتان از مشتریان ما هستند. 
با چنین شرایطی قیمت‌گذاری محصولات شما به چه صورت است؟ 

مـا قیمت‌هـای اروپایی را پایه قرار داده و سـپس 10 درصد از آن کمتر محاسـبه می کنیم، زیرا قیمت تمام شـده برای ما کمتر 
از تولیـد در اروپا اسـت. درواقع بهترین امتیاز برای ما در رقابت نزدیک بودن به مشـتری و کاهش هزینه‌های واردات اسـت.

وضعیت تکنولوژی در صنعت سیم و کابل را چطور ارزیابی می کنید؟
صنعت سـیم و کابل پتانسـیل بسـیاری در ایـران دارد و با وجود دانش و ماشـین‌آلاتی کـه از اروپا وارد می‌شـود این صنعت 

شـرایط بهتـری پیـدا می‌کند. از سـوی دیگر دانش بزرگـی در این صنعت ایجاد شـده و هرروز توسـعه پیـدا می‌کند. 
پس همچنان در موضوع بومی سازی جای کار داریم؟

بلـه و بـه طور کلی به شـرایط بهتر در آینده امیدوار هسـتم.  براسـاس همین امید اسـت که افزایش مواد خام و ماشـین‌آلات 
داده‌ایـم و نیـروی انسـانی آمـوزش دیـده را مهیـا کرده‌ایم تا بـا بهبود وضعیت سـیم و کابـل ما نیـز از آنها عقـب نمانیم. در 
واقـع واحـد تحقیق و توسـعه ما به طور کامل فعال اسـت و بنـده خود 70 تـا 80 درصد همکاران در سراسـر دنیـا را ملاقات 

کرده تا از آنها چیزی کم نداشـته باشـیم و ماشـین‌آلات به روز را در اختیار داشـته باشـیم. 
آیا واحد فعال در خارج از کشور دارید؟ 

بلـه مـا هـم در آلمـان و هم در سـوئد واحـد فعـال داریم. در سـوئد بخـش تولیـدی کوچکی داریـم امـا در آلمان بـه دنبال 
توسـعه فعالیت‌هـای خـود هسـتیم.  البته هـدف اصلی ما تأمیـن نیاز در کشـور بود که خوشـبختانه به نتایج مثبتی دسـت 

یافتیـم و مجموعـه به صـورت خودکار فعال اسـت.
و اینکه چه حرفی هیچگاه در صنعت سیم و کابل زده نشده و جای آن خالی است؟ 

تولیـد روز بـا دانش بالا کمی جایش در این صنعت خالی اسـت، جا دارد تا برای به روز شـدن همچنـان تلاش کرد. همچنان 
نـگاه سـنتی در بخش‌هایـی دیده می‌شـود و می‌توان گفت پاشـنه آشـیل صنعت سـیم و کابـل دانش و ماشـین‌آلات برای 

حضور در بازارهای جهانی اسـت. 



فصلنامه صنعت  سیم و کابل 

شماره  86 - بهار  1401

یادداشت

32

 2 PUR 1و کابل‌های PVC نحوه انتخاب بین کابل‌های

ترجمه: فاطمه دهقاندار 
)HSE کارشناس ارشد(

PUR و کابل‌های PVC 1- نحوه انتخاب بین کابل‌های
چه مواقعی به‌کارگیری کابل PUR در مقابل کابل PVC برتری 
دارد؟ آیا کابل مورد نظر باید بدون هالوژن باشد؟ مهم نیست که 
در چه زمینــه‌ای آن را به کار می‌برید. از رباتیک گرفته تا برش 
فلز و حتی بسته‌بندی، پاســخ به این سؤالات قابل توجه است، 
زیرا عملکرد کل سیســتم به ضعیف‌ترین عضو آن وابسته است. 
بنابرایــن یافتن و انتخاب لوازم جانبی با کیفیت مانند کابل برای 

اطمینان از کیفیت کلی سیستم بسیار مهم است.

پاســخ‌های زیر به برخی از ســؤالات اساســی در مورد کابل 
می‌تواند به شما در انتخاب کابل مناسب برای کاربردی که در 

نظر دارید، کمک کند:
• شعاع خمش چیست؟

• بدون هالوژن به چه معناست؟
• چه زمانی باید از کابل‌های PUR استفاده نمود؟

• تفاوت بین کابل‌های PUR و PVC چیست؟

در ادامه پاسخ سئوالات فوق ارائه خواهد شد:

مقدمه
تنـوع و گسـتردگی مـوارد مصـرف و محیط‌هـای بهک‌ارگیـری سـیم و کابـل باعث شـده کـه برای 
اسـتفادة بهینـه در شـرایط خـاص، از کابل‌هایـی اسـتفاده شـود که مـواد عایق و روکش مناسـب 
 PUR آن شـرایط را داشـته باشـند، یکـی از انواع مواردی کـه در کاربردهـای خاص به کار مـی‌رود
)پلی‌اورتـان( اسـت کـه بـا قابلیت‌هـای کشسـانی، مقاومـت در برابـر سـایش و جـذب کـم مواد 

شـیمیایی و همچنیـن عمـر بـالا در خمش‌هـای مکـرر کاربـرد فراوانی یافته اسـت.
در ایـن مقالـه سـعی بـر آن اسـت کـه ویژگی‌هـای این مـاده در مقایسـه بـا PVC مورد بررسـی 

گیرد. قـرار 

شکل1. شعاع  خمش
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2- شعاع خمش3 

همانطــور که در شــکل 1 دیده می‌شــود، شــعاع خمش به 
کوچک‌ترین انحنایی برمی‌گردد که یک کابل هنگام خم شدن 
بدون تغییر در مشــخصات آن ممکن است داشته باشد. شعاع 

خمش )Rmin( بر اساس قطر کابل مشخص می‌شود.

3- بدون هالوژن4
کابل‌ها و ســیم‌های بدون هالوژن از موادی ساخته‌شده‌اند که 
حاوی کلر، فلوئور، برم و ید )به‌صورت نمک‌های متشــکله( در 
آن نباشــند. عایق و روکش این کابل‌هــا از پلیمرهای بر پایة 
هیدروکربن‌های خالص ساخته‌شــده اســت. وقتــی این مواد 
می‌ســوزند، فقط بخار آب و دی‌اکســیدکربن از آنها متصاعد 

می‌شود )بدون گازهای خورنده یا سمی(.
به‌کارگیــری کابل‌هــای بــدون هالــوژن با افزایــش تعداد 
ســاختمان‌هایی که توجه به ایمنی در آن‌ها برای محافظت از 
افراد و اشــیاء با ارزش از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است، نظیر؛ 
بیمارســتان‌ها، فرودگاه‌ها، هتل‌ها، ســالن‌های تئاتر، مدارس، 
ســاختمان‌های چند طبقه و غیره، با ســرعت هرچه بیشتر به 

سمت اجباری شدن پیش می‌رود.

 PUR 4- کابل‌های
کابل‌های الکتریکی مورد اســتفاده در صنایــع مختلف مانند؛ 
ماشین‌ســازی، کارخانه‌ها و صنایع تولید ابــزار که به‌طور ویژه 

با روغن‌های معدنی، مواد قلیایی و امولســیون‌های خنک‌کنندة 
خورنده و در شــرایط محیطی سخت سر و کار دارند می‌بایست 
با اســتانداردهای فوق‌العاده بالا تولید ‌شــوند. در این شرایط در 
صورتی کــه انعطاف‌پذیری، مقاوت در برابر ســایش و روغن 
اهمیت داشته باشد، می‌بایست از کابل‌های PUR  استفاده شود.

 
 PVC و PUR 5-  تفاوت بین کابل‌های

کابل PUR، کابلی انعطاف‌پذیر است و درصورتی‌که عایق روی 
هادی از جنس پلی‌پروپیلن و روکش آن از جنس PUR باشد، 
بدون ســیلیکون و بدون هالوژن است. در برابر روغن و شعله 
مقاوم اســت و می‌تواند در کاربردهای زنجیر کششی با حداقل 
شعاع خمش استفاده شــود. کابل‌های PUR برای کاربردهای 
انعطاف‌پذیر در رباتیک، ماشــین‌افزار و ماشــین‌های برش فلز 

بسیار مناسب هستند.
کابل‌هــای PVC خالص بــرای تنش مکانیکی متوســط در 
کاربردهای دســتگاه بســته‌بندی و همچنین مونتاژ و خطوط 
تولید مناســب هستند. کابل‌های PVC مقاومت خوبی در برابر 
اســیدها و مواد قلیایی دارند و بنابراین برای استفاده در صنایع 
غذایی و آشــامیدنی مناسب هســتند. کابل‌های پی‌وی‌سی در 
مورد مقاومت در برابر سایش، روغن و مواد شیمیایی محدودیت 

دارند.
 	 	 

پی‌نوشت:
1. Poly Vinyl Chloride

2. Poly Urethane

3. Bending Radius

4. Halogen Free 

منبع: 
https://sickusablog.com/pur-cables-pvc-cables

PVC و PUR شکل2. مقایسه کابل‌های
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برق  تولید  برای  بزرگراه‌ها  از  اســتفاده ســوئیس 
خورشیدی

ســوئیس  قصد دارد با تبدیل بخش‌هــای عظیمی از بزرگراه‌های 
کشور به »بزرگراه‌های برق خورشیدی«، برق مورد نیاز ده‌ها هزار 

خانوار را تأمین می‌کنند.
روزنامــة تایمــز نوشــت: قرار اســت شــرکت انــرژی پایر 
)Energypier( ســوئیس ۴۷ هزار پنل خورشــیدی را بر روی 
یک سقف فلزی در بزرگراهی به مسافت 1/6 کیلومتر در منطقة 
رون ولی )Ron Wally(  نصب ‌کند تا برای ۱۲هزار خانوار این 

کشور برق تولید کند.
 همچنین طرح مشــابهی نیز برای بزرگراه دیگری به مسافت 
2/5 کیلومتر در نزدیکی شــهر زوریخ مد نظر اســت که باعث 

تولید برق مورد نیاز ۲۰ هزار خانوار می‌شود.
لوران ژوزفین )Loran Josephine(  مدیر شــرکت انرژی پایر 
گفت می‌توان بزرگراه‌های خورشیدی را برای کمک به سوئیس 
جهت به صفر رساندن اســتفاده از کربن تا سال ۲۰۵۰میلادی 

احداث کرد. سوئیس در تولید انرژی‌های خورشیدی از بسیاری 
از کشور‌های اروپایی عقب است.

وی بر این باور اســت که اجرای چندین طرح مشابه در سراسر 
کشــور می‌تواند به تقویت تولید انرژی‌های تجدیدشدنی کمک 

کند.
ســوئیس اینفو )Switzerland Info( در گزارشی در این زمینه 
نوشــت: سوئیس به ارتقاء جذب نیروی خورشیدی برای به سفر 
رساندن انتشــار کربن تا سال ۲۰۵۰ نیاز دارد. تبدیل بزرگراه‌ها 
به پنل‌های خورشــیدی راه حلی ایده‌آل است، اما اجرای آن در 

کشوری که در منطقة آلپ واقع شده است بسیار دشوار است.
 تــا پایان ســال ۲۰۲۰، اتحادیه اروپا ۱۳۷ گیــگاوات ظرفیت 
خورشیدی نصب شده داشــت، در حالی که ظرفیت خورشیدی 
ترکیبــی در برنامه‌های ملی انرژی و اقلیمی کشــور‌های عضو 
برای سال ۲۰۳۰، رقم ۳۳۵ گیگاوات در نظر گرفته شده است.

اتحادیه اروپا قصد دارد انتشــار گاز‌های گلخانه‌ای را تا ســال 
۲۰۳۰ به میزان دســت‌کم ۵۵ درصد در مقایسه با سال ۱۹۹۰ 

کاهش دهد.

دانستنـی‌های برق 
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تولید آب آشامیدنی از هوا و انرژی باد

به تازگی دستگاه جدیدی ساخته شده است که با یک توربین بادی 
ســاده کار می‌کند و با تکیه بر اصل ســادة میعان، آب آشامیدنی 
را از هــوای اطراف تهیه می‌کند این دســتگاه می‌تواند 11 گالن 
آب آشــامیدنی را بدون نیاز به منبع انرژی خارجی، انتشار گازهای 

گلخانه‌ای یا تأثیرات منفی بر محیط زیست، تولید کند.
این دستگاه ابتکاری جمع آوی آب می‌تواند برای همیشه کار کند و 
چند نسل از مردم را در مناطقی از جهان که آب و هوای بدی دارند 
و یا اینکه نبود زیرســاخت، دسترســی به آب آشامیدنی را مشکل 
 می‌کند، از طلای مایع بهره‌مند ســازد. دستگاه ابتکاری موسوم به

Water Seer در آب و هوای نامناســب و با کمترین زیرســاخت 

برای دستیابی به آب آشامیدنی در مکان‌هایی با مشکل تأمین آب 
آشــامیدنی مورد اســتفاده قرار می‌گیرد. دستگاه Water Seer با 
یک توربین بادی ساده کار می‌کند. این دستگاه می‌تواند اولین قدم 
در راســتای یک راهکار پایدار برای مبارزه با کمبود آب در جهان 
باشــد. دستگاه ابتکاری موسوم به Water Seer جهت تأمین آب 
آشامیدنی در مکان‌هایی که آب و هوای نامناسب داشته و کمترین 

زیرســاخت جهت دستیابی به آب آشامیدنی را دارند، مورد استفاده 
قرار می‌گیرد. ابعاد این دســتگاه حــدود 6 فوت و کمتر بوده و در 
زمین به گونه‌ای جای می‌گیــرد که اطراف تنة فلزی آن با خاک 
پوشیده می‌شود. قســمت بالایی آن دارای توربین بادی عمودی 
اســت که تیغه‌های درونی آن موجب کشــیده شدن هوا به داخل 
حفره آن می‌شــود. از آنجا که بخش زیرزمینی دستگاه به وسیله 
زمین خنک می‌شــود، آب در مخزن دستگاه متراکم می‌شود که با 
این روش مصنوعی، آب ســالم و پاک در اختیار افراد قرار خواهد 

گرفت.
 این دســتگاه ارزان‌قیمت توسط آزمایشگاه VICI 1  و با همکاری 
دانشــگاه برکلی آمریکا و انجمن ملی صلح بــه منظور تهیة‌ آب 
مصرفی 2/3 میلیون نفر انســان ســاکن بــر روی کرة خاکی که 
در مکان‌هایی زندگی می‌کنند که با مشــکل تهیة آب آشــامیدنی 
مواجه هســتند طراحی شده اســت. هر دستگاه بدون هیچ نیروی 
خارجی روزانه 11 گالن آب آشامیدنی تولید می‌کند. تعداد بیشتری 
از این دستگاه قابلیت تهیة آب مصرفی روستایی کوچک را دارند. 

تازه‌ترین نسخة  این دستگاه در ماه اوت آزمایش شده است.

پی‌نوشت:
1. VALCO Instruments Company Inc
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 1- آسیاب بچرخ

مقدمه
بـا نگاهـی به فرهنـگ و تمـدن ملت‌های ریشـه‌دار در حوزه‌هـای مختلفـی چون‌ معماری، نقاشـی، 

ادبیـات، موسـیقی و ... هویـت اصیل و فرهنگ آن ملت آشـکار می‌شـود.
در ایـن بیـن یکـی از عناصـر فرهنگـی مهم و مانـدگار کهن کـه با ذائقـه فرهنگی هر ملـت ارتباط 
عمیقـی دارد، بازی‌هـا و سـرگرمی‌های بومـی و ملی آن ملت اسـت. زیرا سـویه‌های لطیـف ادبیات، 

هنر، شـعر و موسـیقی در کالبـد بازی‌های بومـی و ملی نمایـان می‌گردند.
ایـران بـزرگ نیـز بـه واسـطه فرهنـگ اصیـل و تاریخ کهـن خویـش، نقـش مهمـی در پیدایش 
بـازی و سـرگرمی در جهـان دارد. بازی‌هـای بومـی در نقاط مختلف کشـور ایران، نشـأت گرفته از 
فرهنـگ و اقلیـم آن منطقـه می‌باشـد. زیـرا ایـران سـرزمینی با تنـوع زیسـتی و اقلیمـی گوناگون 

. ست ا
بـا توجـه بـه مقدمـه، در نظر اسـت از ابتدای سـال 1401 در هـر یـک از شـماره‌های فصلنامه، به 

تعـدادی از بازی‌هـای بومـی و ملـی ایران بـه اختصار مرور شـود.

بازی آسیاب بچرخ یا آسیا بچرخ یکی از بازی‌های اصیل ایرانی 
اســت که تقریباً در همه مناطق ایران بازی می‎شود. این بازی، 
جزو بازی‎های موزیکال ایرانی اســت که مشــابهش را می‌توان 
در فرهنگ‌های دیگــر نیز دید. برای مثال در انگلیس و امریکا، 
بازی ring around the rosie با همین ســبک و سیاق انجام 
می‌شــود. در این بازی‌ها هماهنگ شدن افراد با یکدیگر هم به 
صورت ریتمیک، هم به صورت حرکات بســیار ساده و موزون و 

هم از طریق نواهای محلی، حس یگانگی و اتحاد گروه را بسیار 
ارتقا می‌بخشــد. ضمن آنکه بازیکنان جســارت آواز خواندن در 
جمع و مهارت همخوانی را نیز در این بازی به دســت می‌آورند. 
همچنین در لایه‌های عمیق‌تر، گروه اطاعت و حمایت از رهبر و 
سر گروه خود را تمرین می‌کند و مفاهیمی همچون خداپرستی 

و اهمیت فراوان آن نسبت به سایر مقولات را می‌آموزد.
این بازی از بازی‌‎‎های گروهیِ رایج میان کودکان مناطق مختلف 

بازی‌های بومی و محلی ایران

گردآوری: شهـلا احمـدیان
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ایران می‌‎‎باشــد که در آن ابتــدا شــركت‎‎ك‌نندگان در اين بازى 
دست‌‎‎هاى يكديگر را گرفته و حلقه‌‎‎اى را تشكيل مى‌‎‎دهند، يىك 
از بازيكنان كه غالباً از همه بزرگتر اســت نقش اســتاد را بازى 
مى‎‎ك‌ند. اســتاد با ريتمى آهنگين مى‌‎‎گويد آسياب بچرخ، حلقه 
مى‌‎‎گويد: مى‌‎‎چرخم و با شور و شعف شروع به چرخيدن مكىنند 
تا آنجا كه تعــادل گروه به هم بخورد. مجدداً اســتاد مى‌‎‎گويد 
آسياب بشــين، حلقه: می‌‎‎شينم، سپس اســتاد و حلقه گفت و 
گويى آهنگين را ادامه مى‌‎‎دهند: آســياب پاشو، پا نمى‌‎‎شم/ جون 
خاله جون، پانمى‌‎‎شم./ جون عمه جون، پانمى‌‎‎شم/ قفل چمدون، 

پا نمى‌‎‎شــم/ اســتاد مى‌‎‎گويد تورو خدا جــون و حلقه مى‌‎‎گويد، 
پامى‌‎‎شم. استاد مى‌‎‎گويد: آســياب بخواب، افراد حلقه مى‌‎‎گويند 
مى‌‎‎خوابم و ســر خود را خم كرده و چشمهاى خود را مى‌‎‎بندند، 
استاد مى‌‎‎گويد: آسياب صندلى بساز، افراد حلقه، يك پاى خود را 
بالا آورده و حالت نشســته روى صندلى مى‌‎‎گيرند. در آخر استاد 
مى‌‎‎گويد: آسياب بچرخ، همگى مى‌‎‎چرخند و در حالى كه حركت 
خود را ســرعت مى‌بخشــند مى‌‎‎توانند و تكرار مى‎‎ك‌نند: آسياب 

تندترش كن، تندتر و تندترش كن. 

ایــن بازی در شــهرها و نواحی مختلف به نــام های گوناگون 
نامیــده می‌شــود. به عنوان مثــال در تهران الــک دولک، در 
شــیراز چَلُک‌‎‎مَسته، در اصفهان پِل‌چِفتَک، در کرمان چِفته‌بازی، 
در مازنــدران ارچه‌‎‎خلوف، در بروجرد و همدان الَهَ‌چو، در مشــهد 
لوچنبه، در نیشــابور گال‌‎‎چوب، در گیلان پتِیماربازی، در بیرجند 
الک بازی، در کردســتان و سنندج الوکان، در تبریز پیل‌دسته، در 
بهبهان امَِی بی، در ســمنان هلاکوتــه، در قزوین الاچنبش، در 
کابل الکان‌‎‎چوچکان، در هرات گال چنبه و در کشورهای آسیای 
مرکزی )شــهرهای؛ تاشــکند، بخارا، خجند و ســمرقند( چیلی، 

چالک، چیله بازی نامیده می‌شود.
شــرح بازى: اين بازى تقريباً در تمام مناطق ايران رواج دارد و لذا 
از قواعد مختلفى برخوردار اســت، شــركت‌كنندگان به دو دسته 
تقسيم مى‌‎‎شــوند تيم آغازكننده به قيد قرعه انتخاب مى‌‎‎شود. 
ســرتيم دسته اول، به وسيله چوبى به طول حدوداً 80 سانتيمتر 
)الــك(، چوب كوچك )دولك( را به ســمت تيــم مقابل پرتاب 

مى‎‎ك‌ند و الك را در كنار محل پرتاب مى‌‎‎گذارد.
دســته مقابل ســعى مى‎‎ك‌ند چوب دولك را در هــوا بگيرد، در 
ايــن صورت، بازى به نفع آنها تمام مى‌‎‎شــود و گروه ها جابه‌جا 
مى‌‎‎شوند. در غير اين صورت، يك نفر از گروه دوم چوب دولك 
را بر مى‌‎‎دارد و به ســمت الك پرتاب مى‎‎ك‌ند و سرتيم گروه اول 
ســعى مى‎‎ك‌ند دولك را در هوا بزند اما اگر نتواند مانع به زمين 
افتادن دولك شــود، اين بار نوبت آن بازيكن تمام شده و بازى را 
به يىك از ياران گروه خود واگذار مي‎‎ك‌ند. پس از برنده شدن، هر 
عضو تيم برنده با الك، دولــك را روى هوا مي‌‎‎زند )مانند عمل 
روپايى در فوتبال(. هر تعــداد ضربه كه بتواند به دولك بزند به 
همان تعداد مى‌‎‎تواند توســط الك، دولك را به دورتر پرتاب كند. 
همه اعضا اين كار را كرده و پشــت سر هم دولك را به منطقه 
دورتــر مى‌‎‎برند. افراد بازنده بايد از آخرين نقطه، تا نقطه شــروع 

بازي، افراد برنده را كولى دهند.

2- اَلَک دولَک
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3- تنور‌گرمه

تنــور بازی )تنجور بازی یا تنور یا تنور‌گرمه( نوعی بازی بومی و 
سنتی است که در بروجرد رواج داشته است. تنور بازی جزو یکی 

دیگر از بازی‌‎‎های دسته جمعی بروجرد می‌‎‎باشد.
در این بازي افراد به دو دسته برابر تقسیم می‌‎‎شوند که هر دسته 
معمولًا چهار عضو یا بیش‌‎‎تر دارد. هر گروه یک ســالار )شاطر( 
دارد. بعد دايره‌‎‎اى را در وسط زمين به قطر دو متر ترسيم مي‎‎ك‌نند 
و بعد به قید قرعه یکی از گروه‌‎‎ها بازنده مي‌‎‎شود و گروه بازنده در 

داخل دایره باید تشکیل تنور بدهد.
بــه این ترتیب کــه تمامی گروه بازنده به جز ســالار، با فاصله 
مناسبی دایره وار در کنار هم می‌‎‎ایستند و سرها را به هم نزديک 
مي‌‎‎کنند و بازوهای یکدیگر را شانه به شانه نگه می‌‎‎دارند تا تنور 

که ساختاری مستحکم دارد تشکیل شود.
با اعلام » گرم بودن تنور« از طرف شــاطر )سالار( گروه دوم که 

به دور دايره چرخيده و در انتظار يك زمان مناســب هستند كه 
سوار اشخاص داخل دايره شوند و تلاش بر حمله به‌سوی تنور و 
پرش به روی پشت اعضای تشکیل دهنده تنور مي‌‎‎کنند و به این 
ترتیب تا زمانی‌‎‎که بتوانند دوام بیاورند سواری می‌‎‎گیرند. سالار با 
چرخش‌‎‎های سریع دور و داخل تنور، تلاش مي‌‎‎کند مانع نزديک 
شــدن نفرات گروه مقابل به تنور شود. اگر بتواند با پا ضربه‌‎‎ای 
به یکی از حمله‌‎‎کنندگان وارد کند آن گروه دور را می‌‎‎بازند و باید 

این بار آن‌‎‎ها تنور را تشکیل دهند.
از آن جا که پریدن بر روی پشــت افراد تشکیل دهندة تنور کار 
ســختی است قابلیت بر هم خوردن اعتدال و سقوط فرد از روی 
تنور زیاد است و گاه ســالار منتظر می‌‎‎ماند تا فرد سقوط کند و 
لگدی به وی بزند. افراد بيرونى ســعى مي‎‎ك‌نند حتى سوار خود 
نگهبان نيز شوند، در اين حالت هيجان بازى دو چندان مي‎شود. 

4- جورابین
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جورابین یکی از مهم‌ترین بازی‌های رایج در مناطق کردنشین و 
آذربایجان غربی می‌‎‎باشد. اين بازى بيشتر در شب‌هاى طولاني 
پاييز و زمستان، همچنين شــب‌هاى ماه مبارك رمضان، انجام 
مي‌‎‎گيرد. جورابين جزو رايج‌‎‎ترين بازى‌‎‎هاى ایران اســت و گاهى 
جوانان از روستايى به روستاى ديگر مي‌‎‎روند تا با هم رقابت كنند 
و ممكن است چند روز ادامه پيدا كند. ابتدا شركت‎‎ك‌نندگان به دو 
گروه تقسيم مي‌‎‎شوند و مقابل يكديگر می‌‎‎نشينند، هر گروه در 
مقابل خود پنج جوراب پشــمى رنگارنگ با دهانه باز مي‌‎‎گذارند 
و به قيد قرعه گروه شــروع‎‎ك‌ننده بازى مشــخص مي‌‎‎شود. يك 
نفر از گروه، چوب كوچىك كه مازوج ناميده مي‌‎‎شــود را ابتدا به 
تيم مقابل نشــان‌‎‎داده و دســت خود را در جوراب‌‎‎ها تك به تك 

وارد مي‌كنــد و مازوج را در يىك از جوراب‌ها پنهان مي‌كند، تيم 
مقابل اگر بتواند در اولين انتخاب، مازوج را پيدا كند يازده امتياز 
مي‌گيرد و جهت بازى عوض مي‌‎‎شــود، در غير اين صورت يازده 
امتياز از آنها كسر مي‌‎‎شود. تيم بازنده مي‌‎‎تواند جوراب‌‎‎هاى خالى 
را مشخص كند تا به جوراب اصلى نزديك شود و به اين‌صورت 
امتيــاز از دســت ندهد، اگر جــوراب حاوى مــازوج را پيدا كرد 
مى‌‎‎بايســت جوراب‌هاى مانده را بشمارند و به همان تعداد امتياز 
بگيرند و اگر هربار اشــتباه انتخاب كننــد به تعداد جوراب‌هاى 
مانده، كسر امتياز دارند. سقف امتيازات، توافقى است. اين بازى 

در نقاط مختلف، داراى قواعد متفاوتى نيز مى‌‎‎باشد. 

جوزان یــا جوزو، یک بــازی گروهی و پرتحرک اســت که در 
زمان‌‎‎های گذشته در لرستان بسیار رایج بوده و علاوه بر نوجوانان 
و جوانان حتی گاهی اوقات بزرگترها هم در آن شرکت می‌‎‎کردند 
ولی امروزه به علت گسترش وســایل و امکانات ارتباط جمعی، 
استقبال چندانی از آن نمی‌‎‎شود و در حال فراموش شدن است.

ابتــدا دايره‌‎‎اى بــه قطر چهار الــى پنج متر ترســيم مي‎‎ك‌نند، 
شــركت‎‎ك‌نندگان به دوگروه تقســيم شــده و به قيد قرعه، تيم 
مهاجم و تيم مدافع تعيين مي‌‎‎شوند، تيم مهاجم در بيرون دايره 
و تيم مدافع درون دايره قرار مي‌‎‎گيرند، افراد تيم مهاجم در حين 

چرخيدن تلاش مي‎‎ك‌نند دست خود را به افراد درون دايره بزنند و 
يا آنها را به بيرون بكشــند و افراد درون دايره نيز سعى مي‎‎ك‌نند 
پاى خود را به افراد بيرون دايره بزنند و يا آنها را به داخل بكشند. 
اگــر يىك از افراد داخل دايره بتوانــد پاى خود را به بازيكن تيم 
مهاجــم بزند و يا او را به داخل كشــانده و فرياد بزند جوز جوز، 
تيم آنها برنده شــده و جاى خود را با تيم مهاجم عوض مي‎‎ك‌ند. 
همينطور اگر تيم مهاجم بتواند يىك از افراد تيم مدافع را از دايره 

بيرون بكشد برنده بازى بوده و يك امتياز مي‌‎‎گيرد. 

5- جوزان

6- زو )کبدی(

بــازی زو یا كبدي تاريخچه طولانــی دارد و قدمت آن به 4000 
سال پيش باز می‌گردد و احتمال می‌‎‎رود که اين ورزش به منظور 
آمادگي جوانان براي دفع حملات گروهی مهاجمان ابداع شــده 
اســت و ريشــه كلمه كبدي از واژه كائون‌بادا به معني مبارزه با 

حريف مشتق مي‌‎‎شود.
اين ورزش را مي‌‎‎توان يك ورزش آســيايي دانست كه در جنوب 
شرقي آســيا از جمله ایران، هند و پاکستان بسيار متداول است 
و با نام‌‎‎هاي مختلف و با اشكال مختلف در اين سرزمين‌‎‎ها بازي 
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مي‌‎‎شود.
اين بازی نياز زيادي به مهــارت و چابكي دارد و مي‌‎‎توان بدون 

صرف هزينه زياد به اين بازی پرداخت. 
در گذشــته اين بازی تنها جهت تفريــح و افزايش توانايي دفاع 
جوانــان انجام مي‌‎‎شــده، همچنیــن در تاریخ آمده اســت که 
شــاهزادگان قدیم به بازی کبدی می‌‎‎پرداختند كه احتمالًا علاقه 
شــاهزادگان به اين ورزش نيز به جهت جنبه دفاعي اين ورزش 

بوده است.
هندی‌هــا برای معرفی و المپیکی شــدن این بازی تلاش‌های 

زیادی کردند. 
در حال حاضر هندوستان، پاكستان، ايران، ژاپن، بنگلادش، مالزي، 
سريلانكا، كره جنوبي، تركمنستان، افغانستان، تايلند، نپال، چين، 
مالديو، بوتان، قرقيزستان، قزاقستان و اندونزي كشورهاي آسيايي 
هستند كه تيم ملي كبدي خود را به مسابقات جهاني و آسيايي 

اعزام مي‎‎ك‌نند و از تيم‌‎‎هاي برتر قاره كهن و کشــورهای جهان 
محسوب مي‌‎‎شوند.

7- جمع‌بندی
پیامد منفی شهرنشینی سبک زندگی اقوام مختلف را دستخوش 
تغییرات زیادی نموده اســت این تغییرات تا آنجا پیش رفته که 
منجــر به تجاری کردن فرهنگ اقــوام و حتی تهاجم فرهنگی 

تمدن‌های مختلف به یکدیگر شده است.
بازی‌ها و ســرگرمی‌های بومی و ملی قابلیت ایجاد ارتباط میان 
اقوام مختلف را داشته و به عنوان ابزاری مهم جهت ایجاد تعامل 
میان جوامع مختلف بشــری به کار می‌روند و به عنوان یکی از 
ابزارهای مهم جهت جلوگیری از تجاری شــدن فرهنگ به کار 

می‌روند.

جناب آقای علی مقدم
همکار گرامی

متعال برای آن  از خداوند  نموده و  به حضرتعالی و خانواده محترمتان تسلیت عرض  مصیبت وارده را 
مرحومه، علودرجات و برای سایر بازماندگان صبر و شکیبایی مسئلت داریم. 

انجمن صنفی کارفرمایی تولید کنندگان سیم و کابل ایران  
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سرگرمی شفـاف اندیشیدن
مدیریت موفق همانند شعبده‌بازی است 

یک روز رئیس یک شــرکت در رستورانی، واقع در مرکز شهر ناهار می‌خورد. وسط ناهار بود که صدای 
آشــنای 4 نفر را از غرفه کناری شنید. بحث آنقدر شــدید بود که او نمی‌توانست استراق سمع نکند. او 

می‌شنید که هر یک از مدیران با غرور درباره قسمت خود داد سخن می‌رانند.
مهندس ارشد بخش تولید می‌گفت: »بحثی نیست، بخشی که مهمترین کمک را به موقعیت یک شرکت 
می‌کند بخش تولید اســت. اگر شــما در شرکت خود تولید خالص نداشــته باشید، پس هیچ دستاوردی 

نخواهید داشت.«

ما چقدر زود باور هستیم
دانشــجویی که ســال آخر دانشگاه را می‌گذراند به خاطر پروژه‌ای که انجام داده بود جایزه اول را گرفت. او در پروژه خود از 50 نفر خواسته 
بود تا دادخواستی مبنی بر کنترل سخت و یا حذف ماده شیمیایی »دی هیدروژن مونوکسید« توسط دولت را امضا کنند و برای این خواسته 

خود دلایل زیر را عنوان کرده بود:
1. مقدار زیاد آن باعث عرق کردن زیاد و استفراغ می‌شود.

2. یک عنصر اصلی باران اسیدی است.
3. وقتی به حالت گاز درآید بسیار سوزاننده است.
4. استنشاق تصادفی آن باعث مرگ فرد می‌شود.

ناگهان مدیر بخش فروش، وســط حرف او پرید و گفت: » اشــتباه است! بهترین تولید دنیا بی‌فایده است مگر اینکه برای فروش آن، بخش 
فروش و بازاریابی نهایت سعی خود را بکند.«

معاون سازمان که مسئول روابط عمومی و همگانی بود، نظر دیگری داشت و می‌گفت: » اگر شما درون و بیرون شرکت تصویر خوبی نداشته 
باشید، شکست حتمی است. هیچ کسی محصول شرکتی را در مورد اطمینان نیست نمی‌خرد.«

دیگر معاون رئیس که مسئولیت منابع انسانی سازمان را به عهده داشت، در واکنش به او گفت: »ما همه می‌دانیم که قدرت یک شرکت بر 
پایه افراد آن شرکت است. یک شرکت با افرادی که دارای انگیزه قوی نیستند، به بن‌بست می‌رسد.«

 هر یک از چهار مرد بلند پرواز در زمینه مورد علاقه خود بحث می‌کردند. بحث ادامه یافت تا اینکه رئیس ناهار خود را تمام کرد. او هنگام 
بیرون رفتن از رســتوران کنار غرفه آن‌ها ایســتاد و گفت: »آقایان محترم، من ناخودآگاه به صحبت‌های شما گوش کردم و از افتخاری که 
هر یک از شــما در قســمت خود بدست آورده‌اید، لذت بردم، اما باید بگویم که تجربه به من نشان داده است همه شما اشتباه می‌کنید. هیچ 
بخشــی از یک شــرکت به تنهایی مسئول موفقیت آن نیست. اگر شما به عمق مسأله فکر کنید، در می‌یابید که مدیریت یک شرکت موفق 
درست مثل شعبده بازی است که سعی می‌کند 5 توپ را در هوا نگه دارد. چهار عدد از این توپ‌ها سفید هستند و روی یکی از آن‌ها نوشته 
شــده است: » تولید«. روی دیگری نوشته شده است: »فروش«. روی توپ دیگری نوشته شده »روابط عمومی« و روی توپ چهارم نوشته 
شــده: »کارکنان«. علاوه بر این چهار توپ سفید، یک توپ قرمز وجود دارد. روی این توپ قرمز نوشته شده است: »سود«. همیشه شعبده 

باز باید به خاطر داشته باشد که هر چه اتفاق بیفتد نباید توپ قرمز را روی زمین بیندازد.«
***

5. باعث فرسایش اجسام می‌شود.
6. حتی روی ترمز اتومبیل‌ها اثر منفی می‌گذارد.

7. حتی در تومورهای سرطانی نیز یافت شده است.
از 50 نفر فوق 43 نفر دادخواست را امضا کردند.

6 نفر به طور کلی علاقه‌ای نشــان ندادند و اما فقط یک نفر می‌دانست که مادة شیمیایی 
»دی هیدروژن مونوکسید« در واقع همان آب است!

عنوان پروژه دانشجوی فوق بود: »ما چقدر زود باور هستیم!!«

منبع : کتاب داستان‌های آموزندة مدیریتی، مؤلف علی صالحی‌زاده
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فرصتی برای تأمل
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اخبار  انجمن
بازدید از شرکت افلاک الکتریک خراسان

در ادامة بازدیدهای دوره‌‎‎ای دبیر انجمن از شــرکت‌‎‎های تولیدی با اولویت شــرکت‌‎‎های عضو، بازدید یک روزه‌‎‎ای در مورخ 1400/12/21 از 
شرکت افلاک الکتریک خراسان انجام شد. 

در این رویداد، ضمن بازدید از خطوط تولیدی و توانمندی‌های ســخت‌‎‎افزاری، نرم‌‎‎افزاری و مغز‌‎‎افزاری موجود در شــرکت افلاک الکتریک 
خراسان، جلسات فشرده‌‎‎ای با مدیریت محترم عامل، جناب آقای مهندس محمدیان و سایر مسئولین محترم شرکت برگزار شد.

در این جلســات آقای مهندس محمدیان ضمن خوش آمدگویی بابت حضور دبیر انجمن در مجموعة افلاک گفت: در طول یک‌‎‎ســال 
گذشــته شــاهد رشــد فزاینده‌ای در تمام زمینه‌‎‎ها در انجمن بوده‌‎‎ایم. وی ضمن تأیید رویکردهای جدید انجمن در مواجه با مســائل و 
چالش‌‎‎های صنعت ســیم و کابل اظهار داشت‌؛ از انجمن ســیم و کابل ایران به عنوان متولی اصلی صنعت سیم و کابل کشور انتظار 

می‌رود در رویکردهای خود از مشارکت هرچه بیشتر همة شرکت‌‎‎های عضو در تمام نقاط کشور استفاده نماید. 
مدیرعامل شــرکت افلاک، آمادگی این شــرکت برای همراهی و حمایت از پروژة تولید محتوای آموزشی را اعلام کرد و گفت با توجه به 
عملکرد بسیار خوب انجمن در حوزه‌‎‎های علمی و آموزشی، وقت آن رسیده که انجمن سیم و کابل ایران یک مرکز آموزش تخصصی 

صنعت سیم و کابل جهت تربیت نیروی انسانی متخصص این صنعت را تأسیس نماید.
 دبیر انجمن ضمن قدردانی از میزبانی آقای مهندس محمدیان و پذیرایی گرم ایشــان اظهار داشــت؛ حضور در شــرکت‌‎‎های عضو و 
گفتگوی چهره‌‎‎به‌‎‎چهره با مسئولین این شرکت‌‎‎ها با هدف طرح موضوعات مربوط به صنعت سیم و کابل و مشارکت هرچه بیشتر اعضاء 
و همچنین استفادة حداکثری از ظرفیت‌‎‎های موجود در بخش‌‎‎های مختلف شرکت‌‎‎های عضو می باشد. وی ابراز امیدواری کرد، توافقات 
به عمل آمده در این جلســه هر چه زودتر اجرایی شــده و نتایج آن در اســرع وقت در اختیار اعضای محترم انجمن و صاحبان محترم 

صنعت سیم و کابل کشور قرار گیرد.

آخرین جلسه هیئت مدیره در سال 1400

آخرین جلسه هیئت مدیرة انجمن در سال ۱۴۰۰ از ساعت 14:00 الی ساعت 18:00 روز دوشنبه مورخ 1400/12/23 و به صورت حضوری 
برگزار شد. موارد مطروحه در این جلسه عبارتند از:

• بررسی گزارش مالی سال ۱۴۰۰ و کلیات بودجه سال ۱۴۰۱
• مرور اجمالی در خصوص محتوای فصلنامة زمستان ۱۴۰۰

• بررسی دوره‌‎‎های آموزشی برگزار شده در زمستان ۱۴۰۰
• تصویب عناوین و دسته بندی کمیته‌‎‎های اجرایی کنگرة سال ۱۴۰۰

• برنامه اجرایی کنگره سال ۱۴۰۱ 
در خاتمه مقرر گردید، در اولین جلسه سال ۱۴۰۱ کلیات بیشتری در خصوص شیوة اجرایی مراسم ارائه شده و نکات مربوط به آن مورد 

بررسی و سگالش قرار گیرد.
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نمایشگاه سیم،کابل و تیوب دوسلدورف آلمان

چرا، چگونه ؟با چه تدبیر؟

  به منظور بررسی مسائل و چالش‌های اعضای محترم  انجمن جهت 
حضور در نمایشگاه ســیم،کابل و تیوب دوسلدورف آلمان جلسه‌ای 
با حضور نمایندة انحصاری رســمی شرکت نمایشگاه‌های بین‌المللی 
دوســلدورف در ایران در روز چهارشنبه مورخ  1401/01/24  از ساعت 

30 :11 الی 13:00 در دفتر انجمن برگزار شد.

***

***

اولین جلسه هیئت مدیره در سال 1401

جلسه با آقای مهندس عربیان

اولین جلســة هیئت مدیره در ســال ۱۴۰۱ در روز دوشنبه 
مورخ 1401/01/29 از ســاعت 00 : 15 الی 00 : 17 در دفتر 
انجمــن برگزار گردید. رئوس موضوعــات مطروحه در این 

جلسه عبارتند از:
• بررسی حق‌‎‎عضویت دریافتی سال ۱۴۰۰ 

• بررسی هزینه‌‎‎های انجمن در سال گذشته 
• پیش‌‎‎بینی کلیات بودجه سال ۱۴۰۱

• بررسی برنامه‌های اجرایی کنگرة سال جاری 
• تعیین کمیته‌‎‎های اجرایی کنگره 

• انتخاب رؤسای هر یک از کمیته‌‎‎ها

در راستای سلسله نشست‎های با پیشکسوتان صنعت سیم 
و کابل کشــور و بهره‎گیری از تجارب آنان، ضمن دعوت از 
جنــاب آقای مهندس رحیم عربیان در روز  سه‎شــنبه مورخ 

1401/03/10 جلسه‌ای با ایشان برگزار شد.
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***

مشاهیر و نام‌‎‎آوران صنعت سیم و کابل ایران
»مروری بر زندگینامة جناب آقای مهندس علیقلی‌‎‎فرداد«
پیشکسوت برتر گروه تخصصی سیم و کابل‌‎‎های مخابراتی و نوری
در اولین همایش تقدیر از پیشکسوتان صنعت سیم و کابل کشور

در ادامة سلسله نشست‌‎‎ها با مشاهیر و نام‌‎‎آوران صنعت سیم و کابل 
کشــور، گفتگوی صمیمانه‌‎‎ای با جناب آقای مهندس عقیلی فرداد 
انجام شد. بر اساس هماهنگی قبلی صورت گرفته، این مصاحبه در 
دو جلســه و در اردیبهشت ماه سال جاری انجام شد. در این جلسه، 
آقای مهندس فرداد با گشاده‌‎‎رویی به سؤالات مطروحه در خصوص 

تاریخچة زندگی خود پاسخ دادند.
در اولین فرصت، خاطرات این پیشکســوت صنعت ســیم و کابل 

کشور، منتشر خواهد شد./.

اولین دورة آموزشی در سال جدید

اولین دورة آموزشی انجمن در سال 1401 با عنوان »محاسبة بهای تمام شدة کابل« برگزار شد.
این دورة آموزشی که تدریس آن توسط جناب آقای مهندس پورعبداله انجام شد در روز چهارشنبه مورخ 1401/02/21 و به صورت حضوری 

در دفتر انجمن برگزار گردید.
به دلیل تقارن ماه مبارک رمضان با شروع سال کاری شرکت‌های عضو، بلافاصله پس از عید سعید فطر فراخوان برگزاری این دوره اعلام 

و خوشبختانه مورد استقبال اعضاء محترم قرار گرفت. به گونه‌ای که در همان روزهای آغازین ثبت نام، ظرفیت کلاس تکمیل شد.
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سومین جلسه هیئت مدیره

»اولین کنگرة سالیانه صنعت سیم و کابل ایران و صنایع وابسته«

ســومین جلســة هیئت مدیره در سال جاری در روز شنبه مورخ 1401/02/10 از ساعت 00 : 14 الی 00 : 16 و به صورت حضوری برگزار 
گردید. موضوعات این جلســه درخصوص »اولین کنگرة سالیانة صنعت ســیم و کابل و صنایع وابسته« بود. رئوس موارد مطروحه در 

این جلسه عبارتند از:
• تاریخ قطعی برگزاری مراسم روزهای سه‌‎‎شنبه 1401/04/14 و چهارشنبه 1401/04/15  و محل برگزاری مراسم »هتل المپیک تهران« 

می‌‎‎باشد.
• تعــداد 5 کمیتة تخصصی جهت اجرای بــا کیفیت کنگره تعیین و 

رؤسای آن انتخاب شدند. این کمیته‌‎‎ها عبارتند از:
• کمیتة ارزیابی و انتخاب مشــاهیر صنعت سیم و کابل ایران و 

صنایع وابسته 
• کمیتة آموزش
• کمیتة علمی

• کمیتة بین‌‎‎الملل
• کمیتة مالی و پشتیبانی

• کلیات برنامة اجرایی مراسم در روز اول و روز دوم بررسی شد.
• مقرر گردید شــیوه‌نامه‌‎‎ای جهت دعوت از میهمانان و مدعوین مراسم 

تهیه شود.
• چالش‌‎‎های پیــش‌‎‎رو در خصوص برنامه‌‎‎هــای محتوایی در روز‌‎‎های 
برگزاری کنگره نظیر‌؛ کارگاه‌‎‎های آموزشــی، مقالات عملی و... مورد 

سگالش قرار گرفت.

***

برگزاری دومین دورة آموزشی

دومین دورة آموزشــی انجمن با عنوان؛ »کارگاه آموزشی آخرین تغییرات تهیه اظهارنامه مالیاتی اشخاص حقوقی در سال 1400« برگزار 
شد. این دورة آموزشی که تدریس آن توسط جناب آقای مهدی مرادی انجام شد در روز سه شنبه مورخ 1401/03/10 از ساعت 15:00 الی 

18:00 و به صورت حضوری در دفتر انجمن برگزار شد.
خوشبختانه استقبال خوبی از این کلاس به عمل آمد، نظرسنجی‎های انجام شده حاکی از علاقمندی اعضاء محترم نسبت به برگزاری 

دوره‎های مالی در انجمن می‎باشد.
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برگزاری جلسه در دفتر صنایع کابل کرمان، کاویان و لیاکا

 در راســتای برقراری ارتباطات حضوری با مدیران شــرکت‎های عضو  و به دعوت جناب آقای مهندســین فرداد و حســین‌لو جلســة 
هیئت مدیره انجمن در روز دوشنبه مورخ 1401/03/09 به میزبانی صنایع کابل کرمان، کاویان و لیاکا برگزار گردید.

در این جلســه آقایان مهندسین فرداد و حســین‌لو ضمن قدردانی بابت حضور اعضاء محترم هیئت مدیرة انجمن در دفتر این شرکت، 
نقطه نظرات خود در خصوص مسائل و چالش‌های تولیدکنندگان سیم و کابل را بیان داشتند.

اعضاء محترم هیئت مدیرة انجمن نیز بیان دیدگاه‌های خود را در خصوص موارد مطروحه و همچنین تشکر از دعوت به عمل آمده به 
تشریح اقدامات انجام شده در سال‌های اخیر پرداختند و حضور فعال‌تر شرکت‌های قدیمی و ریشه‌دار عضو انجمن را خواستار شدند.

توضیح: 

بـه اسـتحضار خواننـدگان گرامی می‌رسـاند؛ در این شـمارة نشـریه و در بخـش اخبار 

انجمـن، خبرهـای مربوط بـه فعالیت‌های جـاری انجمـن، درج گردیده اسـت.

اخبـار مربوط بـه اولین کنگـرة سـالیانه صنعت سـیم و کابل ایـران و صنایع وابسـته که 

در 14 و 15 تیرمـاه سـال جـاری برگزار شـد، در ویژه نامـة تخصصی مربوط بـه کنگره، 

بـه زودی منتشـر و در اختیار اعضـاء محترم قـرار خواهد گرفت.

***


